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Ausgangslage

75% der Gebaude alter als 40

Uber 242 Gebaude
ca. 250.000 m* NUF e
394.000 m? BGF
Energieverbrauch 7,8 Mio.€ -
BU 9 Mio.€
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Baujahr der Gebaude




Diagramm1

		vor 1950
Baujahr der Gebäude

		1950-1959

		1960-1969

		1970-1980

		1981-1989

		1990-1999

		ab 2000
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0.19
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0.35

0.11
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0.12
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2021

== |andesfinanziert

Campus

Projekt

Fertigstellung

Invest in Mio. €

Baubedarfe in Jahresscheiben
Baukosten in Tsd. €

Medizin Campus F&L Quincke-Forschungszentrum Dez 19 35,0 Mio.€
Medizin Campus F&L FNB 2 Jun 25 55,9 Mio.€
Medizin Campus F&L ZIS Med Jun 25 41,0 Mio.€
Medizin Campus F&L 1. Med. Sudiencampus Dez 28 31,0 Mio.€
Technische Fakultat Horsaalgebaude Jun 24 16,0 Mio.€
Technische Fakultat ZEVS Jun 24 36,0 Mio.€
Technische Fakultat Infrastruktur Jun 24 6,6 Mio.€
Public Science Campus Kunsthalle DW 1 Dez 25 30,0 Mio.€
Campus Bereich A Geographie Sep 21 21,0 Mio.€
Campus Bereich A IFG Geowissenschaften Nov 23 71,2 Mio.€
Campus Bereich A Geotechnikum Nov 23 12,4 Mio.€
Campus Bereich A Agrar und Ernahrungswiss. Jun 24 45,0 Mio.€
Campus Bereich A Mobilitats-Hub Dez 22 12,2 Mio.€
Campus Bereich A Pharmazeutische Biologie Dez 25 10,8 Mio.€
Campus Bereich A Infrastruktur Feb 23 2,0 Mio.€
Campusbereich B Hensen-Hbber Haus Dez 24 62,0 Mio.€
Campusbereich B Labor HHP1 Dez 21 1,4 Mio.€
Campusbereich B Mathematisches Seminar Jul 21 15,5 Mio.€
Campusbereich B Fachbibliothek Wi-Soz HHP5 Dez 23 6,5 Mio.€
Campusbereich B Sanierung Inst. Geb. HHP 9 Dez 23 2,4 Mio.€
Campusbereich B Anmietung Psychologie Jan 23 4,4 Mio.€
Campusbereich B Mobilitat Infrastruktur Jun 22 0,3 Mio.€
Campusbereich C/D Sanierung Fakultdtenbldcke Dez 29 137,0 Mio.€
Campusbereich C/D Brandschutz OS 75 15,0 Mio.€
Campusbereich C/D Bibliothek Umbau Segmente Mai 23 4,0 Mio.€
Campusbereich C/D Betriebssicherung Biologie Dez 23 25,9 Mio.€
Campusbereich C/D Neubau Juridicum Nov 20 28,4 Mio.€
Campusbereich C/D Verbindungsbriicke Apr21 2,2 Mio.€
Campusbereich C/D Studierendenwohnheim Nov 23

Campusbereich C/D Forschungsneubau CeTEB Jun 25 60,2 Mio.€
Campusbereich C/D 1. Bauabschnitt Biologie Jun 28 100,0 Mio.€

(=]
(=1
=]

Campus Gesamt

891,3 Mio.€
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Flachenversiegelung

Zunahme der versiegelten Siedlungs- und Verkehrsflache

Bundeslander

Quadratkilometer/)Jahr gereiht nach
200 Bevilkerungsdichte
180 -
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1993 - 1996 2019 - 2020* 4.761.571 ha
nachhaltig

* Dargestellt sind alle Bundesldnder, Werte fiir 2019-2020 sind auf ganze Zahlen gerundet. Quelle: Umweltbundesamt, eigene Berechnungen unter Benutzung der Fachserie 3, Reihe 5.1, Ve rS i e e | t
Bodenflache nach Art der tatsachlichen Nutzung 2011, Hrsg. Statistisches Bundesamt, Wiesbaden g
und Daten der Umweltckonomischen Gesamtrechnung der Lander (2021)
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Der Anteil der Umnutzung von Wald und Ackerflächen in Siedlungsflächen liegt weit höher. Allerdings sind davon nicht alle Flächen versiegelt



CO, Emmisionen cialu

7,7 t/Kopf CO, in Megatonnen pro Jahr 2020

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

® 1,5 ° Ziel
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Globaler Temperaturanstieg /CO,

Anstieg der CO_-Konzentration
in der Atmosphare seit Beginn der
Industrialisierung: CO,-Konzentration —

+45 %

284 ppm

Temperaturdnderungen

412 ppm

A
r+1°C
T +0,5°C

I +0,0 °C

1850 1900 1950 2020

Quelle: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Globaler Temperaturanstieg
im Jahr 2020 gegeniiber dem
Zeitraum 1850 bis 1900:

+1,2°C
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Energiequellen in Deutschland

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

57.6 %
nicht erneuerbare
: I
42 .4 % Energien ...
erneuerbare [
Energien
.. davon
12,6 %
Erdgas
I
.. davon
30,2%
Braun- und -
Steinkohle
I

Quelle: Statistische Bundesamt
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“Bauwirtschaft

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Nicht-Wohnge- Nicht-Wohnge-
bdude (indirekt) % 30/0 baude (direkt) _ _ _ _ _
/ Bauwirtschaft ist die rohstoffintensivste Branche!
2 8 Quelle: VDI Zentrum Ressourceneffizienz
% T719% ..
/N ) Bauabfalle machen machen mehr als
Transport , Wohngebdude

(indireki] 50% des Abfallaufkommens

_ in Deutschland aus!
_ 6%

Sonstige & Wohngebdude
- ) (direkt)

. 4

32% - 1 O%

Sonstige Industrien Bauindustrie

Beton und Stahlbetonbau, Volume: 116, Issue: 12, Pages: 969-977, First published: 13 September 2021, DOI: (10.1002/best.202100065)
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Autoreifen 470 Chemikalien um Autoreifen herzustellen. Reifenstaub bleibt auf der Straße und wird eingeatmet. Autoreifen wurden optimiert so lange wie möglich zu halten. Dafür wird der Feinstaub jetzt eingeatmet oder wird die Gewässer heruntergespült  Im Inn ist über die Hälfte des Mikroplastik Refenabrieb



CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ziele und Vision
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.
Ziele C A|U

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Die Transdisziplinare Universitat: Kiel University Interfaces

Klimaneutral bis
\<§> 2030

Py
klik

Campusentwicklung
Nachhaltige Erneuerung
.o +
ERMOGLICHEN
Nachhaltiges Wachstum
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Die dynamische und exzellente Weiterentwicklung der Christian-Albrechts-Universität zu Kiel (CAU) sowie der sanierungsbedürftige Gebäudebestand machen es notwendig, Baufelder für neue Forschungs- und Lehrgebäude sowie Lebens- und Denkräume mit hoher Aufenthaltsqualität und hohem Freizeitwert zu schaffen. 

Attraktiver und lebendiger Campus für Forschende, Studierende, Mitarbeitende und Gäste der CAU 

Forschung und Lehre wachsen
Stärkung des Wissenschaftsstandortes SH
Spitzenforschung in Schleswig-Holstein/ Exzellenz
Schaffung hochwertiger Arbeitsplätze in SH 
Kiel.Science.City
Veränderte Anforderungen in der Forschung/ Einrichtung neuer Masterstudiengänge


Handlungsfelder im Umweltmanagement

P
klik

Mobilitats-
management

EMAS-Umwelt-
management

Energie-
beratung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Biodiversitat

Energie-
Koordinationsstelle controlling
klik: klima konzept 2030
Abfall- Offentlichkeits-

vermeidung

arbeit
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10 Jahre EMAS

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Umweltleitlinien

l klik

Umweltpriifung {‘ Wima honsop! 2638

Umweltprogramm

Aktuas lisierte

Umwelterklarund ;

Organisation
Personal

Umsetzung des

Umweltziele Umweltprogramms

Aufbau-/

Ablaufkontrolle BekumEnaren

Umweltpriifung
durch externen
Umweltgutachter

4

Validierung

+
Registrierung
1

Umwelterklarung v pmuslumansaes

ont ,‘.\.uc\.io
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CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Umweltziele

a) Erneuerbare Energie

b) Reduktion des Stromverbrauchs

c) Mobilitat

d) Beschaffung

e) Reduktion des Warmeenergieverbrauchs
f) Wassereinsparung

g) Reduktion der CO,-Emissionen

h) Energieeffizienz, Klimaschutz und Nachhaltigkeit bei Sanierung und Neubau
i) Nachhaltige Entwicklung / Dialog

j) Flachenversiegelung / Biodiversitat

k) Abfall

) Finanzierung/Anreize

m) Offentlichkeitsarbeit

n) Arbeits- und Umweltschutzrecht
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Energieberatung und -controlling

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Schwerpunkte

« Beratung der Nutzer:innen in Bestand und Neubau

* Auswertung von Verbrauchsdaten, CO,-Emissionen

« Energieeffizienzgruppe (EEG ©)
- Gebaudemanagement-tbergreifend Einsparpotenziale

identifizieren und ausschopfen

 Kampagnen und Modellprojekte umsetzen

z.B. Anreizsysteme erproben & Green Lab OHP 4
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Energieberatung und -controlling

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

EinfUhrung Energiemanagementsoftware
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Seltor A - EVU-Lastgang - Strom [KWh]




Energieberatung und -controlling

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Strom (kWh/m?) witterungsbereinigte Warme (kWh/m?)
100,0 180
90,0 160
80,0 140 L
70,0 20
60,0
100 L
50,0
_ 80
40,0 e -3,35% -5,02% -3,22%
30,0 60
20,0 40
10,0 20
0,0 0
2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021
CAU Campus m CAU Campus
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Energieberatung und -controlling

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Energiebedingte CO,-Emissionen der CAU [t/a]

30.000

25.000

20.000

15.000
10.000
5.000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o

mCO2- Strom CO2- Warme
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Betriebliches Mobilitatsmanagement

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Schwerpunkte

 Forderung des Radverkehrs durch Verbesserung der Infrastruktur

« Dienstleistungen und Services auf dem Campus

(E-Bike-Fuhrpark, Fahrradreparaturstationen)
« Pkw-Stellplatzkonzept

* Interessensvertretung gegenuber offentlichem Nahverkehr

« Aktuell: Umfrage zum Mobilitatsverhalten
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Betriebliches Mobilitatsmanagement

Beispiel: Forderprojekt Fahrradcampus Uni Kiel (1 Mio. € fir Radverkehr) Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Offentlichkeitsarbeit

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Schwerpunkte

* Veranstaltungen und Aktionstage

« umfangreiche Webseite, Social Media
* [Interviewreihe ,Unter Zwei”

klik — klima konzept 2030

____________ Interviewreihe "Unter Zwei" w

Im Pariser Klimaabkommen von 2015 geht es um das Ziel, die Erderwarmung

mdaglichst unter zwei Grad Celsius zu beschranken. In unserer Interviewreihe "Unter k ll k
e Zwei” sprechen wir mit Menschen an der CAU Gber ihr Engagement flir den Umweilt-
d Klimaschutz. klima konzept 2030
Umweltmanagement nach EMAS un

Energleberatung

CR S ontakt

Abfall Christian-Albrechts- e
Universitat zu Kiel
Materialien Klik - klima konzept 2030
............ Meufeldtstr. 10
24118 Kiel
..... E-Mail: kliki@uy.uni-
kiel.de -
............ Prof. Dr. Joachim Schrautzer Dipl.-Ing. Felix Linhardt B3 ik auf Facebook
Moore schiitzen heikt Klima "Man sieht dem Eis den Verfall e
schiitzen. formlich an.”
um Interview um Interview
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Biodiversitat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

DER ESSBARE CAMPUS
The Edible Campus

Schwerpunkte

* |nsektenfreundliche Bluhstreifen

« Anpassungsfahige Begrunung

» Schautafeln Okosysteme
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Ziele des Landes SH

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

SH ¥

Schleswig-Holstein
Landesregierung

Klimaschutzstrategie der Landesverwaltung
Einzelstrategie Bauen und Bewirtschaftung

o
o 2017 2020: 2022-25:

g 20131 EWKG: Klimaschutz- Einsetzen der

= o : Erarbeitung Strategie fir Wirksamkeit

— | A . ,PROFI"- Steckbriefe die Landes- der Strategie
v 1992: Programm und Strategie verwaltung -

% “ Lq‘ LHO; Energie-

al Monitoring beginnt. -
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Ziele des Landes SH

 \Wo wir stehen — wo wir hin wollen!

Wo stehen wir 20207

* CO,-Emissionen der Gebaudenutzung: 85.000 t pro Jahr

* Energieversorgung: Gas, Fernwarme, Strom-Bundesmix

» Energieverbauch: durchschnittlich 120 kWh/m?a Heizwarme

* kurzfristige Sanierungsmafinahmen (PROFI) sind
umgesetzt, Sanierungsstau, Flachennutzung optimierbar,
getrennte Verantwortungen fir Bauen, Nutzung und Betrieb,

* Energieverbrauch wird hier verwendet fiir die Energieabnahme im Gebaude
(Energie, die im Gebaude fiir Betrieb, Heizung, Liftung und Kihlung verwendet wird).

2020

Wo wollen wir bis 2050 hin?

* 100% regenerative Energieversorgung

* Hohe Flacheneffizienz, Reduktion des
Energieverbrauchs um 40-50%

» Sektorenkopplung, Gebaude NT-Ready*,
Eigenenergieerzeugung.
* ,NT-Ready“ bedeutet, dass eine wirtschaftliche Gebaudebeheizung

mit niedriger Systemtemperatur (z.B. Uber Solar/Warmespeicher/
-pumpen) maglich ist.

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

SH ¥

Schleswig-Holstein
Landesregierung
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Ziele des Landes SH

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Umsetzung: integrierte Berechnungen und Management

Eine Uberprifung der Wirksamkeit verschiedener S H :l i : ¥

-100

Schleswig-Holstein
Landesregierung

moglicher Mallinahmen auf Seite der Energie-
versorgung (X-Achse) sowie auf Seite der
Energieabnahme der Gebaude (Y-Achse) und
deren Kombinationen wurde durchgefuhrt und
im sog. Isoquanten-Diagramm dargestellt.

Eine Reduktion der Energieabnahme um

100 % ist zwar aufgrund des nutzungsbedingten
Verbrauchssockels in den Landesgebauden
technisch nicht realisierbar, eine CO,-neutrale
Energieversorgung fur Strom und Warme
hingegen kann mit der richtigen MaRnahmen-
Kombination gemeinsam mit den Energie-
versorgern erreicht werden.

Energieversrogung der Gebdude — THG-Intensitat [%]

Durch den Aufbau eines flachenbezogenen

Berechnungsmodells, in dem die bekannten
Einflussfaktoren abgebildet wurden, konnten
verschiedene Szenarien berechnet und Uber d
sog. Sensitivitatsanalysen plausibilisiert werden.

-100

Energetischer Zustand der Gebaude — Energieverbrauch (Warme+Strom) [%)]

Diagramm 2: Isoquantendiagramm: Prozentuale Darstellung der === Min. Reduktionsszenario @—® Max. Reduktionsszenario
CO,-Vermeidung im Min- und Max-Szenario (Warme und Strom)
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=
CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Aktuelle Bauvorhaben -
und konkrete Planungen _—

Energiekonzept neuer Campus
Bremerskamp
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Tonspur: Konkrete/ Finanzierte Projekte werden vorgestellt 
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CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Umwelt und Nachhaltigkeit

a) Strategien auf dem Weg zu einer CO,-neutralen Konstruktion
b) Liegenschaftsenergiekonzept

c) Mobilitat

d) Biodiversitat
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®Umwelt und Nachhaltigkeit: CO,-Neutralit:it

Strategien auf dem Weg zu einer CO,-neutralen Konstruktion  christian-Albrechts-Universitt zu Kiel

« Nachhaltigkeit durch BNB-Zertifizierung von Gebauden und Aul3enanlagen
(BNB: Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen des Bundes)

» Vorgaben fur Neubauten zur nachhaltigen Herstellung der Gebaude

 Hoher Dammstandard aller Gebaude, passive Luftung sowie Nachtauskuhlung von Biros und
Atrien, hoher Warmeruckgewinnungsgrad bei Luftungsanlagen und energetisch optimierter
Laboraufbau

* Flacheneinsparung (Suffizienz)

Beispiele fur nachhaltigen Materialeinsatz:

» Materialeffizienz (z. B. Hohlkorperdecken)

« Einsparpotenzial durch Urban Mining: Wiederverwendung von Kalksandstein und Beton
(begleitet durch Forschung, regionale Anbieter)

« CO,-arme Zemente

« Verwendung nachwachsender Rohstoffe (z. B. Holz)

» Einsatz recycelter/recyclingfahiger Materialien fur Decken, Wande, Bodenbekleidungen und Dach
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
BNB : gesamter Lebenszyklus


BNB Nachhaltigkeit CiAlu

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Okologische Okonomische Soziokulturelle
Qualitat Qualitat und funktionale
Qualitat

22,5% 22,5% 22,3 %

Technische Qualitdt 22,5%

Prozessqualitat 10%

Standortmerkmale
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Vorteile BNB
ClAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

* Variantenbetrachtung
 Dokumentation
 umweltfreundlichere Baustoffe
* mehr Komfort

« geringere Betriebskosten

* Mehr Qualitat in der Planung

« Bessere Gebaude
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CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Umwelt und Nachhaltigkeit

a) Strategien auf dem Weg zu einer CO,-neutralen Konstruktion
b) Liegenschaftsenergiekonzept

c) Mobilitat

d) Biodiversitat
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Liegenschaftsenergiekonzept
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Versorgungskonzept Bremerskamp

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Liegenschaftsenergiekonzept Energieverschiebung
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
In zahlreichen Gebäuden werden große Mengen Energie (Strom) für den Betrieb von Geräten und Anlagen aufgewendet. Der Energieträger Strom wird dabei zu überwiegenden Teilen in Wärme umgewandelt, welche über Kälteanlagen abgeführt wird

Eine Übergabe der Abwärmeenergien auf einem entsprechenden Temperaturniveau würde eine Nutzung der Abwärmepotenziale in anderen Gebäuden ermöglichen

Durch die Ausnutzung der anfallenden Wärme aus Nutzergeräten, IT, Rechenzentren usw. könnte so der Nutzerstrom zum Teil doppelt genutzt werden

Durch das Liegenschaftsenergiekonzept kann eine Verschiebung und Speicherung der Energieströme Kälte zu Wärme erfolgen.�Ein geothermischer Speicher kann zur saisonalen Verschiebung genutzt werden



Liegenschaftsenergiekonzept (Warmespeicher)
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Sommerbetrieb Winterbetrieb
Warmeeinspeicherung Warmeentnahme

KOMPETENZZENTRUM

Christian-Albrachts-Universitit zu Kial — s mem GEO-ENERGIE

Kompetenzzentrum Gea-Energie
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Energiebezug und Nutzenergie
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Umwelt und Nachhaltigkeit

a) Strategien auf dem Weg zu einer CO,-neutralen Konstruktion
b) Liegenschaftsenergiekonzept

c) Mobilitat
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ErschlieBungskonzept zur Mobilitat

CIAlU

i Shell
¢
.;\\,\
__;@“c’ o Haolstein Stadim@
& o
Botanischer
Garten der 2
Universitat Lo,
Kiel
Unj Ribliothek (32
‘ ord |edl‘-:-f°
idierendenwah 1
H
MOb'“tatS' SportzentrumNer.CAL
Hub's v j
KielerFockey- 9 43
U TERIIECES FIZ |<e|°
RA SBERG
Nordmarksportfeld ° 7 o
.I'f.d"?e
NORDEROC -
f.4 KletterzentrumNgie
g o, 2 Audimax ger CAU
~- ; 9
5
hotel & s
JiKiel < S &
£ & =

klik — klima konzept ﬂ._a.e %o _ Q

Porsche

—_:<|: Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

- AUutofreier Campus

Campusnahe
Pl Mobilitats-Hub‘s |

=]
g
7]
&
=

Unterstiitzung Stadtbahn
Integration Velorouten

. Dienstfahrrader
Lasten

Pedelec

normale Fahrrader

RAVENS
- BRUNS

DUSTERN

Stadtfahrrad -

Kooperation E-Roller

Pro



CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Umwelt und Nachhaltigkeit

a) Strategien auf dem Weg zu einer CO,-neutralen Konstruktion
b) Liegenschaftsenergiekonzept

c) Mobilitat
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Entwicklung der Gebaude

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Vision cialu

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Die Transdisziplinare Universitat: Kiel University Interfaces

Klimapositiv
Cradle to cradle

Campusentwicklung
Nachhaltige Erneuerung
.o +
ERMOGLICHEN
Nachhaltiges Wachstum
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Die dynamische und exzellente Weiterentwicklung der Christian-Albrechts-Universität zu Kiel (CAU) sowie der sanierungsbedürftige Gebäudebestand machen es notwendig, Baufelder für neue Forschungs- und Lehrgebäude sowie Lebens- und Denkräume mit hoher Aufenthaltsqualität und hohem Freizeitwert zu schaffen. 

Attraktiver und lebendiger Campus für Forschende, Studierende, Mitarbeitende und Gäste der CAU 

Forschung und Lehre wachsen
Stärkung des Wissenschaftsstandortes SH
Spitzenforschung in Schleswig-Holstein/ Exzellenz
Schaffung hochwertiger Arbeitsplätze in SH 
Kiel.Science.City
Veränderte Anforderungen in der Forschung/ Einrichtung neuer Masterstudiengänge


CIAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit.
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