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IPCC-Bericht: Globaler Pfad CO,-Emissionen
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Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and

= Ergebnis des Zwischenberichts
(Mai 2023):
= Starke Reduzierung der CO,-

a) Net global greenhouse

Emissionen notwendig s gas (GHG) emissions
. . 2039 emissions were
= 1,5°C Ziel nur noch theoretisch e

erreichbar
= 2°C Ziel in Gefahr
= Politisch veranlasste

Malnahmen fuhren zu ca. 2,2-
3,2°C Erwarmung bis 2100

i Nationally Determined
: Contributions (NDCs)
~ range in 2030
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(0 —— net zero

- Implemented policies

in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

Implemented policies result in projected
emissions that lead to warming of 3.2°C, with

60 —e e

— a range of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)

Key

Implemented policies
(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

= Limit warming to 2°C (>67%)

J Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

Past emissions (2000-2015)

® Gigatons of CO,-equivalent emissions (GtCO;-eq/yr)

Global emissions pathways consistent with implemented policies and
mitigation strategies. IPCC AR6 Synthesis Report, 2023.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/fiqures/summary-for-
policymakers/fiqure-spm-5
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CO,-neutrale Landesverwaltung 2030

= Ziel: CO,-neutraler Betrieb aller
Landesliegenschaften

= Jahrliche CO,-Bilanz Uber die HIS
Institut fuUr Hochschulentwicklung
aller hessischen Hochschulen

= Regelmaldige Austauschtreffen

= Projektfinanzierungen fur CO,-
Einsparmallnahmen

CO,-Minimierung z B. Bau, Beschaffung;

minimieren
Minderung-tCC,

substituieren
Subsitution-tC 0O,

Rest CO,-Emissionen

kompensieren
Kompensation-tCO,

2009 CO, —Emissionender Hessischen Landesverwaltung
(o}
Ke)
F3

2030

Minimieren, Substituieren und Kompensieren von CO,-Emissionen: Integraler Ansatz im Projekt ,,CO,-neutrale Landesverwaltung” Hessen [Quelle: Hessisches Ministerium der Finanzen,
https://co2.hessen-nachhaltig.de/strategie.html]
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ECO,-Organigramm

ErrEET e Energiemanagement,
BT Energieeffizienz: Hessische
- Photovoltaik - Verbrauchsanalyse Ministerien
_ Gl - Betriebsoptimierung *
RS T - Energetische Sanierung LBIH
nutzung \/

Team

1 . Jochen Stengel
= Energiekonzept Dr. Joc
Erik Grel
fur eine CO,-neutrale Marelke Failing
HOChSChUle Thomas Helbing

Johannes Struck

P

Mobilitat: Veranstaltungen: Facility Management

- Fahrradstellplatze - Energiespar- +
wettbewerb Fachbereiche
- Ideenwettbewerb +

- Energietage Dienstleister

\/

- Ladeinfrastruktur
- E-Mobilitat
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Projekt Abwasserwarmenutzung

Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU

www.efre.hessen.de

HESSEN

Hessisches
Ministerium fir
Wissenschaft
und Kunst
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Ubersicht THM GieRen C-Campus

Techfiische Hochschule

= Abwassersammler MWB:
= 50 I/s Trockenwetterabfluss WA NS I
- DN 1300
= Kommunales Abwasser

Kita Pinguine

Ar.1-.-mngerlﬁeur'{r:le Giefen

A

THM Marketing

Quelle: googlemaps, 2023
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C-Campus Infrastruktur Anbindung an A-Campus
(perspektivisch)
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V H Abwasserwdrmenutzung auf dem A- und C-Campus der THM in
o rs u I e n GieRen als Baustein fir eine CO;z-neutrale THM
THM, 04.03.2021
Stellungnahme
Einleitung: . . .
Das Projekt COz-neutrale Landesverwaltung ist eine richtungsweisende und vorrangige MaBnahme des Wlﬂs‘:haﬂ'IIChke it
e e e o el Abwasserenergienutzung
des ECO2-Projekts wurden bereits mehrere Einzelprojekte und -manahmen angestoBen und realisiert. C*Campus
Kurzbeschreibung des Projekts:
o | Die THM errichtet auf dem A- und C-Campus mehrere Gebaude. In Bezug auf die Energieversorgung wurde
n. Abwasser
Kanal
(] | 5t Abwasser fiir
ZEuUS”? i | THM
- i SN i THM Technische Hochschule Mittelh
Prof. Dr.-Ing. Ulf Theilen Kompelenzentrum i === N echnische Hochschule Mitelhessen
= 2nu 135
Energie- und Umweltsystemtechnik  TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN . Ostanlage 39
35390 Giefien
=
gt. Die
. Di
frnen H T H M CAMPUS | ME
o GIESSEN | [t
s standen TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN
Ut u g o b asse d e zu n Vergleich Wirtschaftlichkeitshetrachtung von
Ener ieverSOI' un d er TH M Slj dca mpus Abwasserenergienutzung mittels eines
g g g ’ p gsaniege, Wairmetauschers sowie einer Warmepumpe
nsoll.
Analyse am Beispiel des Abwasserkanals am C10-Gebaude
der TH-Mittelhessen

Prof. Dr.-Ulf Theilen — d

Fachbereich Bauwesen

Master-Projektarbeit

im Studiengang

Kompetenzzentrum fur Energie- und Master Energietechnik
Umweltsystemtechnik _ , o
am Fachbereich Maschinenbau und Energietechnik
u |f'th ei |en@ ba u.t hm .de der Technischen Hochschule Mittelhessen
vorgelegt von: Nils Tom Schneider
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Temperaturverlaufe im Abwassersammler

= Tiefste Temperaturen bei Temperaturverlauf Tagesmittelwerte
Schmelzwasserereignissen 17.0°C
= |m Winter zwischen 8-15° C 16.0°C
= |m Sommer zwischen 15-20° C 100re N — Eichgartenallee
14,0 °C ' —— Moltkestrale
Wieseck

= Entnahme: 1207C

= Sommer: AT=10K 1207e

- Winter:  AT=3K noe Vw /\/\
10,0 °C 1U ﬁ\ ‘.\
9,0°C 11 \/\W
Yy
8.0°C \/\/

7,0°C

6,0 °C
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Arten der Warmeubertrager

e el O Riicksufieitung =
= Warmeubertragertypen: J J-LU P on e, P
= Intern:
— Im Kanal installiert =
= aE —
= Extern: ( S
= \ = : \\\’ // Gblech
— Entnahme des Abwassers N | e
— VO rrel n Ig u n g Enﬂuftungsleﬂur::?‘ﬂ 12" .W /ﬁ\-‘\
— Férderung ins Gebaude [ - '
— Warmeubertragung in separaten P
Warmeubertrager T 7
. . . \ S
— Zuriickfihrung in den Kanal T
o e
- y
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Ubersicht Anlagenteile/ Funktionsprinzip

1. Abwassersammler

2. Entnahme

3. Ruckfuhrung Feststoffe
4. Vorreinigung

5. Forderung ins Gebaude
6. Warmeentzug/ -zuflihrung
/. Warmepumpe

8. Heizsystem des Gebaudes
9. Ruckfuhrung

1

0.Mitnahme der Feststoffe und
Einleitung in den Kanal
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Technische Daten

= Entzugsleistung 585 kW
= Warmpumpenleistung ca. 850 kW
= COP geplant: 3-4

Heating Scenario

Campus C:

= Warmebedarf; 2.000 MWh
= Kuhlbedarf: 500 MWh

. HUBER Pumping station screen
= 300t CO,-Einsparungen Unis 1
Size BG 500
Flow per unit [I's] 50 therm. Entzugsleistung 585 kW
]
= gesamte Entzugsleistung 585 kW
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Abwasservorbehandlung

= Vorsiebung 5mm Lochblech geschlossener
= Reinigungsburste befreit Sieb Feststoffkreislauf

= Schnecke fordert Feststoffe nach
oben

= Rucklaufleitung spult Feststoffe
in den Kanal zuruck

= THM: Spulpumpe aufgrund der
geodatischen Verhaltnisse

Grobsfoffrﬁckhaft

-

Grobstoffriickgabe
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Lageplan Tiefbau

= Schachtsiebanlage und
Mischwasserkanal MWB

= Rot; Zulauf aus Kanal ins
Gebaude

= Blau: Ablauf zuruck in den Kanal
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Umbau Innen
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Anschluss Potentialavsgleich an Roki—
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Tiefbau Februar 2023
y
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Einbringung Schachtsiebanlage
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Deckel und Pflasterarbeiten
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Einbringung

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Erik GreR3, Thomas Helbing



‘ Energiekonzept
E C() fir eine CO5-neutrale
Hochschule

Einbringung
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Einbringung
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Einbringung
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Einbringung
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Etwas knapp
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Stand: Dezember 2022
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3D Ansicht
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40 beteiligte Firmen

16N

INGENIEURBURQ MULLER

Dipl.-Ing. Gustav Miiller-Kohlhaussen
Ingenieurbiiro fir Technische
Gebadudeausristung

HECK
4 Kéitetechnik H“BER

Q TECHNOLOGY

CON
- SAUTER

Fir Lebensriume mit Zukunft.

SACHMANN & LANGE|INGENIEURE

Tragwerksplanung - Bautechnische Priifung - Baukonstruktion

NORO
Heizungstechnik
GmbH & Co.KG

Kirchgasse 13
99867 Gotha

Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU

www.efre.hessen.de
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ECO

W DR. HUG

~~ Geoconsult

MWB

Mitte'hessische Wasserbelriche
Eigeﬂ!:ul'r'rﬂ: dar Stadi Giallen

Beratende
Ingenieure
und Geologen

ZEuUS '3

Kompetenzzentrum fiir
nachhaltiges Engineering und UmweltSysteme

etem.THM'2

Kompetenzzentrum fiir
Energietechnik und Energiemanagement

—-——\__/i

__———\/

e— HESSEN

inotec Elektroanlagen GmbH H?S?'SC"!ES N
Ministerium fur
Wissenschaft
und Kunst
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CO,-Emissionen 2022 Gesamt:

Spez. CO, Emissionen: Verbrauch THM gesamt:
Erdgas 238 g/kWh 2.515.956 kWh
Fernwarme (SWG) 175 g/kWh 9.147.055 kWh
Strom (Okostrom) 37 g/kWh 6.634.069 kWNh (inki. selbsterzeugung)
Fernkalte 206 g/kWh 48.130 kWh

CO, Emissionen Gesamt: Mobilitat (intern, keine Dienstreisen):

520 t - KFZ:21t
901 t

231+95 t
10 t

1.662 t
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EPIA-Energy Performance Improvement Actions
Ein Kosten/ Nutzen Vergleich mit Ausblick

6.500

m Betriebskosteneinsparung in T€
6.000 m |[nvestitionskosten in T€ (Eigenanteil) ”
5.500 Z

B CO2 Kosteneinsparung in T€
5.000 m Geplante Investitionen in T€

/
7
4.500 # CO2 Kosteneinsparung (hdhere Prognose) in T€
4.000 m CO2 Emissionsvermeidung in t 7/
3.500
I
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000 I I
111 |
- .m. wmmm wmiAB lll II

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Einsparungen in T€ bzw. t CO2 (kumuliert)
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Spez. CO,-AusstoB pro Flache, nicht witterungsbereinigt

30
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o
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Gesamt CO,-Emissionen, nicht witterungsbereinigt
3.500

3.000 2.821

2.500

1.981 2095

2.000

1.500

1.000

500

[T]
o

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt:

erik.gress@verw.thm.de
0641-309 1734

Finanziert von der
Europaischen Union
go.thm.de/eco2 NextGenerationEU www.efre.hessen.de

HESSEN

Hessisches
Ministerium fur
Wissenschaft
und Kunst
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