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— Im Projekt untersuchte Parameter
— Uberblick der Forschungsergebnisse

— Intracting an der Universitat Kassel
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Jahrliche Investitionen

1. Jahr: 100.000 €
2. Jahr: 20.000 €
3. Jahr: 44.000 €
4. Jahr: 72.000 €

Idealfall: Das jahrl. Finanzvolumen
wird in jedem Jahr vollstandig in
EnergiesparmalRnahmen umgesetzt.

Wie funktioniert Intracting?
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Annahmen: Personalkosten finanziert; 5 Jahre Amortisationszeit

Intracting-Kreislauf

Jahrliche Zuflisse aus
Energiekosteneinsparung

1. Jahr: 20.000 €
2.Jahr: 44.000 €
3.Jahr: 72.000 €
4. Jahr: 106.000 €

Mogliche MalRhahmen

Neue Heizungspumpen
Ersatz Halogen/Gluhbirnen
Betriebszeiten einstellen
Warmedammung

Neue Fenster

Quelle: eigene Darstellung, FG TGA
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Kontinuierliche Steigerung der Energieeffizienz an Hochschulen

durch Implementierung des Intracting-Modells (FKZ 03ET1323A)
Laufzeit: 10/2015 — 02/2022

Abgeschlossenes Forschungsprojekt: IntrHo

Projektteam:

Uni Kassel

Extern

FG Technische Gebadudeausristung (Projektleitung)
FG Bauphysik

FG Solar- und Anlagentechnik

FG Mikrodkonomik und empirische Energie6konomik
Abteilung Bau, Technik, Liegenschaften

KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA)
IWU Institut Wohnen und Umwelt

HIS-HE Institut fiir Hochschulentwicklung

Uni Marburg, Uni Heidelberg, Uni Osnabriick, FH Aachen

Ubersicht

Kontinuierliche Steigerungder Energieeffizienz
durch Implementierung des Intracting-Modells

Gefordert durch:

* Bundesministerium
5 fir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Handlungsleitfaden

— kontinuierliche Steigerung
der Energieeffizienz

32 Seiten

DOI:10.17170/kobra-202109274813

Abgeschlossenes Forschungsprojekt: IntrHo
Veroffentlichungen

Abschlussbericht

Download (pdf) unter
g https://kobra.uni-kassel.de/

Handlungsleitfaden ist als
Druckexemplar vorhanden
und kann angefragt werden.

Kontinuierliche Steigerungder Energieeffizienz
durch Impl ierung des Intracting-Modell:

302 Seiten

DOI:10.17170/kobra-202208236747

https://kobra.uni-kassel.de/handle/123456789/13269  https://kobra.uni-kassel.de/handle/123456789/14371



https://kobra.uni-kassel.de/handle/123456789/13269
https://kobra.uni-kassel.de/handle/123456789/14371

@ Abgeschlossenes Forschungsprojekt: IntrHo

Untersuchte Parameter | Details: Endbericht

— Grundlagen

- Hochschulspezifische Rahmenbedingungen
- Haushaltsrechtliche Fragen
- Implementierungskonzepte

— Konzeptionelle Ausgestaltung

- Methodik zur Bewertung/Prognose mittels Softwaretool (ISt)
- Szenariensimulationen (Beispiel)
- Identifikation wichtiger Einflussfaktoren <+—

— Intracting an der Uni Kassel <

- Analyse des Einfliihrungsprozesses
- Monitoring der Umsetzung
- Lessons Learned



Abgeschlossenes Forschungsprojekt: IntrHo
Uberblick Forschungsergebnisse | Details: Endbericht

Intracting funktioniert.
Intracting-Performance wurde untersucht in Hinblick auf:

- Hohe der Anschubfinanzierung
- Umfang und Zeitpunkt der Riickzahlung
- Anzahl und Zeitpunkt von Intracting-Mangerinnen (Personalkapazitat)

Voraussetzungen fur erfolgreiches Intracting wurden analysiert. Grobe Anhaltswerte:

- Anschubfinanzierung ca. 10% der Energiekosten (Warme u. Strom)
- Riickzahlungsprozentsatz von 25% bis 50%

Rahmenbedingung unglnstig gunstig

Das entwickelte Intracting-Szenarientool

Finanzierung

H Energiekosten Landeshaushalt Hochschulhaushalt
dient zur:

Bauherreneigenschaft Keine Teilweis Vollsténdig

- Prognose zur Implementierung VTG o - »
Bauunterhaltung eine Teilweise Vollstéandig

von Intractin g B, Landeshaushalt Teilweise Hochschulhaushalt

- fortlaufenden Dokumentation — »
BaumaRnahmen Landeshaushalt Teilweise Hochschulhaushalt
Eréiragljigzigesszrg)dogemial U Gering Mittel Hoch

Quelle: Knissel, Ehlert (2021): Handlungsleitfaden Intracting an Hochschulen. S. 9.
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Intracting an der Uni Kassel
(Gebaude-)Kenndaten

Lageplan Campus Hollandischer Platz, K:fsse_fl Universitat Kassel (Stand 2017)
ki Studierende: 25.000
Gebaude: 100 Stiick
(340.000 m?)
Warmeverbr.: 36.000 MWh/a
Stromverbr.: 24.000 MWh/a
Energiekosten: 7,65 Mio. €/a
CO, ;-Emissionen*: 9.175 t/a
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PR

*(CO,,-Faktoren: Strom 560 g/kWh; Gas 240 g/kWh; Fernwarme 188 g/kWh Fotos: Bilddanbank Universit assel



Universitat Kassel (Stand 2017) h 1

Studierende:
Gebaude:

Warmeverbr.:

Stromverbr.:

Energiekosten' 7,65 Mio. €/a
-Emissionen*: 9.175 t/a
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Studierende:
Gebdude:

Warmeverbr.:

Stromverbr.:

*(CO,e,-Faktoren: Strom 560 g/kWh; Gas 240 g/kWh; Fernwirme 188 g/kWh
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Intracting an der Uni Kassel
Zwischenstand Ende 2022 und Prognose fiir 15 Jahre

Anschub
Start 2017 (Input) e
» 350 T€ aus Uni-Haushalt £k

* 500 T€ Personalkostenférderung durch Land Hessen
*  Arbeitsbeginn des ersten Energieeffizienzmanagers

Investitionen

Zwischenstand Ende 2022 (nach 6 Jahren) T

* 1,6 Mio. € Investitionen (49 MalRnahmen)

*  Zwei unbefristete Intracting-Personalstellen @
600 T€/a: Generierte jahrliche Energiekosteneinsparung 7 ©
8,0 GWh /1.300 t: Endenergie/CO, .,-Einsparung* (kumuliert)

Prognose Ende 2031 (nach 15 Jahren)

* 9,8 Mio. € Investitionen (kumuliert)

* 3,7 Mio.€ Riickzahlung an Haushalt (kumuliert)

*  Drei unbefristete Intracting-Personalstellen

* 2,25 Mio. €/a: generierte jahrliche Energiekosteneinsparung
* 119 GWh/34.300 t: Endenergie/CO, .-Einsparung* (kumuliert)




e Intracting an der Uni Kassel
Zwischenstand Ende 2022 und Prognose fur 15 Jahre

858 T€ )
m L Rickzahlung an
2,270 T€ Uni-Haushalt
f\ 95 T€ 134 T€
Intracting =,
Topf
Start-Invest. 2017 2018 ee e 2031 -
350 T€ A A Investitionen in
113 T€ ‘ 60 T€ - N\ EEnergielcoeffiziltzenz und
\ ) /1.0307¢ rneuerbare Energien
-- - m— -
E TGA \\M o .

— mam—— Bildquelle: Viorika via Getty Images



@ Projektskizze: IntrAct
IntrHo > IntrAct

Implementieren von Intracting — IntrAct

Zentrales Ziel: Vorbereiten eines Rollouts durch Diversifizieren der Zielgruppen

Zielgruppe
* Hochschulen, Universitaten, Forschungszentren > 7 Teilnehmende
*  Kommunen, Landkreise, kommunale Einrichtungen -> 7 Teilnehmende
Inhalte

* Erweitern der methodischen Basis und Werkzeuge (Modul 1)

* Generieren und Dokumentieren von weiterem Erfahrungswissen (Modul 2 und 3)
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Projektskizze: IntrAct
IntrHo > IntrAct

Aufbau und Inhalte:

Modul 1: Methodische Weiterentwicklung

Zielgruppenspezifische Implementierungskonzepte; haushaltsrechtliche Fragen; Ausarbeiten von Varianten

fir Anschubfinanzierung; Zusammenstellen hochwirtschaftlicher MaBnahmen, Entwickeln eines Intracting-
Prachecks; Weiterentwickeln des Intracting-Szenarien-Tools flir Kommunen

Modul 2: Implementierungin unterschiedlichen Institutionen

Kommunikation
1eJ19g

Infoveranstaltungen, Runder

Tisch; Internetseite; Fachtagung,
3lod
PUN 1JBYISUISSIAN “DPUBIA

internationaler Austausch

Modul 3: Kommunikation und Wissenstransfer
Zielgruppenspezifische Handlungsleitfaden und Anwendungswerkzeuge

Grafik: eigene Abbildung, FG TGA
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Modul 1: Methodische Weiterentwicklung P rOj e kts ki Zze : I nt rACt

Zielgruppenspezifische Implementierungskonzepte; haushaltsrechtliche Fragen; Ausarbeiten von Varianten

fir Anschubfinanzierung; Zusammenstellen hochwirtschaftlicher MaBnahmen, Entwickeln eines Intracting- . . .
P Vet e i S T o Modul 1 — Methodische Weiterentwicklung

Modul 1

Zielgruppenspezifische Losungen & Werkzeuge

ISt - Weiterentwicklung:

* Mogliche Einbindung weiterer Stoffstrome (z.B. Wasser)

* Abbilden von Kommunen & Kompetenzzentren

* Datensammlung (Malinahmen) der teilnehmenden HS
=> Erweiterung MalBnahmendatenbank

* Abbilden individueller Gebaudebestiande

Erstellen eines Prachecks

Grafik: 1St, eigene Abbildung, FG TGA



Modul 1: Methodische Weiterentwicklung P rOj e kts ki Zze : I nt rACt

Zielgruppenspezifische Implementierungskonzepte; haushaltsrechtliche Fragen; Ausarbeiten von Varianten

fir Anschubfinanzierung; Zusammenstellen hochwirtschaftlicher MaBnahmen, Entwickeln eines Intracting- . . .
P Vet e i S T o Modul 1 — Methodische Weiterentwicklung

Modul 1

Intracting-Pracheck:

* Erstbewertung der Eignung fir Implementierung von Intracting

* Fragebogen: Erstanalyse Randbedingungen

*  Vor-Ort-Termin

* Berechnung eines moglichen Umsetzungsszenarios

nnnnnnnnnnnnnn

TGA

Grafiken: Beispiele, eigene Abbildung, FG TGA



@ 8 8 &g Projektskizze: IntrAct
@O® o=

® ©©0 & Modul 2 — Implementieren in unterschiedlichen Institutionen

Modul 2

* Unterstltzung bei der Einflihrung von Intracting
* Implementierungskonzept und finanzielle Ausstattung

* Individuelle Beratung und Fragen

Unterstlitzung bei der Anwendung

* Gruppenschulung

* Individuelle Analysen und Unterstlitzung
* Monitoring, Querschnittsanalyse und Betreibermodell (nur Intensivbegleitung)
* Dokumentieren der Mallnahmen

* Monitoringbericht mit Darstellen der Entwicklung im Zeitstrahl

[ BN



a 88 ot & g Projektskizze: IntrAct
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@00 © Modul 2 — Implementieren in unterschiedlichen Institutionen

Modul 2

* ,Mitmachen” - Teilnahme am Intracting-Netzwerk

* Aktuell: 17 Interessensbekundungen (12 Lol)

Zusammenstellung der beheizten Nettogrundflache sowie
der jahrlichen Energiekosten der interssierter Institutionen
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@ i Projektskizze: IntrAct

Modul 3 — Kommunikation

Modul 3

* Praxiserfahrungen und Anwendungsbeispiele -> Fachoffentlichkeit
* Interne/Externe Kommunikation:

* Runder Tisch

* Beirat

* Info-Workshops

* Zielgruppenspezifische Handlungsleitfaden

[ BN



Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
Tipp: Workshop (W4) — Vertiefung und Diskussion

Kontakt:
Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel

-- Universitat Kassel — Fachgebiet Technische Gebaudeausristung

< BN

knissel@uni-kassel.de



