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DIGITALISIERUNG IM ENERGIEMANAGEMENT:

WEB-SERVICES UND REST-ARCHITEKTUREN IN DER PRAXIS
VON DER ERFASSUNG BIS ZUR VERARBEITUNG VON ENERGIEDATEN




Inhalt - Ubersicht

= Kommunikation
= Grundlagen

= Netzwerk
= Struktur
= Organisation
= Kommunikation
= |Interfaces

} "Analytics

| = Edge
= Crowdsourcing
" Cloud

27.06.2022 | Kommunikation - Grundlagen © Tecomon GmbH 2022, alle Rechte vorbehalten



Kommunikation

Grundlagen
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Kommunikation Sprache
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Kommunikation Inhalt

T

Das Gleiche ist nicht
immer dasselbe
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Kommunikation Ubersetzungspahnén!

“
3

Der britische Stifte Hersteller Parker Pens produziert seit seiner Griindung im Jahr 1888
verschiedene Fiillhalter und Stifte.
Im Jahr 1935 revolutionierte die Firma den Markt durch die Erfindung eines
auslaufsicheren Fiillers. Da Stifte zu dieser Zeit vorzugsweise in weilen Hemdtaschen
getragen wurden, stellte das Auslaufen bis dahin ein grof3es Problem dar.

Die Erfindung wurde zu einem groen kommerziellen Erfolg und Parker Pens planten nach
Lateinamerika zu expandieren.

Der Werbeslogan der Firma, "Avoid embarrassment — use Parker Pens" (original:
"Blamiere dich nicht, benutze Stifte von Parker"), musste deshalb ins Spanische
ubersetzt werden.

Leider dachten die Ubersetzter nicht daran,
dass im Spanischen "embarazar" ein Homonym fiir "peinlich" und "schwanger" ist.
So wurde aus dem Werbespruch
"Benutze Parker Stifte, um nicht schwanger zu werden".
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Die Kommunikation von morgen i‘st‘digi‘ta.l
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Kommunikation ist komplex




Kommunikation ist komplex




Netzwerk




.
< .

Telefon, Fax, Intranet/
Mobiltelefon, Internet

SMS, E-Mail EE=R gegienplatze

(Pfortner)
Datenbank
[l server

Web Clients Management-
Router (Externe Netzwerk
Bedienplatze)

Bedienplatz
(Leitwarte)  BACnet
Ethernet, TCP/IP

Bedienplatze
(Werkstatten)

Ethernet

Bild nach ISO 16484-2 (2004/2016) (o , Gy e

Automations-

Q . . Automations- (.00 Netzwerk
Flndet S|Ch aUCh In der stationen Feldbus System B
VOC Teil C

Sonnenschutz,
Lichtsteuerung,
Heizungsregelung
etc.

Sensoren, Sensoren, Feld-
Aktoren etc. Aktoren etc. Netzwerk

Sensoren, Aktoren etc.
(busfahig)

Einzelraum-
regler




Klassisch

Strukturierung
der technischen
Gebaudeausriistung
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|IOT-GA

Klassisch

Strukturierung
der technischen
Gebaudeausriistung
erweitert
um das
Internet der Dinge (I10T):
gemeint ist Netziibergreifende
Kommunikation
zum Beispiel

=  Frither FND
= heute LoraWan/MQTT




IT-GA A=A g\

Klassisch

Strukturierung

der technischen
Gebaudeausriistung
und dem
Zusammenhange zur IT

5
.

-
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CYAR

Aktueller Zustand

Strukturierung

der technischen
Gebaudeausriistung

Zum Beispiel in der VDI 3814




Im Wandel

Strukturierung
der technischen

Gebaudeausriistung
erweitert
um das
Internet der Dinge

Zum Beispiel BACnet/SC




IT-IOT-GA-S .- ; . | .~

Von Morgen

Strukturierung
der technischen
Gebaudeausriistung
erweitert
um das
Internet der Dinge

5
.

-
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Darstellung der Struktur
aktueller GA-Systeme

Mobilgerate

Programmier-
einheit

Raum- Application
Bediengerét Specific
Controller

Monitoring

Server (Daten)

Cloud data

./

EDGE Data
EDGE Device

Bediengerat
E

Lokales
Automationssystem

Sensoren/Aktoren




Netzwerk

Organisation
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Netz organisatorische Aufgabenbéréiché |

Internet

Router & Wlan 50° Enterprise Network 6oy Router & Wlan
Access Point ,0%° * Intranet ... p Access Point

Management @ PCs & Smartphones

standardisierter
IT konformer Inhalt
durch
Feld Tecomon® - Connects|
Offline und Online

Automation

27.06.2022 | Netzwerk - Organisation © Tecomon GmbH 2022, alle Rechte vorbehalten




Netz organisatorische Aufgabenbéréiché |

b3

Internet

High
Secure
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Netzwerk

Kommunikation




Content

Neben dem Ubertragungsmedium,

der Ubertragungssprache,
ist auch der eigentliche

Ubertragungsinhalt
ein wichtiger Teil
der Kommunikation.




IT konforme standard|5|erte Kommunlkatlon

o
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Solutlon Tecomon® - Connects

Unterschiedlichste
Va ria nte n d e r_ Heizkdrperventil

Protokolle

. KNX/IP BACnet/IP LON/IP
u b e r tiber Ethernet iiber Ethernet tiber Ethernet

standardisierten
IT konforme

 Kommunikation

Bedien- und
Anzeigeeinrichtung
BAE
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IT konforme standard|5|erte Kommunlkatlon
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Zukunft: Teccrmon® Connects

Unterschiedlichste
Va rla nte n d e r_ Heizkdrperventil

Protokolle

. KNX/IP ? BACnetISC LON/IP ?
u b e r iiber Ethernet iiber Ethernet iiber Ethernet

standardisierten

IT konforme

 Kommunikation

Bedien- und
Anzeigeeinrichtung
BAE
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IT konforme standard|5|erte Kommunlkatlon
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Umsetzung Tecomon® Connects

Unterschiedlichste
Va rla nte n d e r_ Heizkorperventil

Protokolle

. BACnet BACnet/ IP BACnet/SC
u b e r‘ iiber Ethernet iiber Ethernet iiber Ethernet

standardisierten d@

IT konformer Inhalt

IT konforme

 Kommunikation

Bedien- und
Anzeigeeinrichtung
BAE
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Kommunikation “Smart Home*“

Stand der Technik

KO m m u n | katlo n Heizkérperventil -

am Beispiel einer RETReEr

“Smart Home” — Installation

Bedien- und
Anzeigeeinrichtung
BAE
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Kommunlkatlon ‘Sicheres Smart Hdme”

Smart Home: Tecomon® Connects

>/

Zukunftsorientiert

Kommunikation

am Beispiel einer

IT konformer Inhalt

Umsetzung durCh ..-. . ."... standardisiertegr

durch

Te CO m O n ® p ) o Tecomon® - Connects
° Offline und Online

Bedien- und

Anzeigeeinrichtung
BAE

“Sichere Smart Home“ — Installation - -._W_.@
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e Data-Traffic KNX gesamt sekiindlich

Gesamtdatenverkehr
pro Datenpunkt _ et el
eines herkommlichen Biiros

mit zwei Arbeitsplatzen. e Data-Traffic KNX gesamt stiindlic

KNXTraffic Stindlich




Netzwerk

Interfaces
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Wie verbindet man sie alle?

SOFTWARE
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Kommunikation im Verbundenes Netz




Kommunikation in einem Netz das verbin.de't

Next Generation

5 &
o e
& %,
'\" ")
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Eine zentrale Standard-Schnittste“IIe.

SOFTWARE
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User Experience der Datenerfassﬁng?
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Progressive Web App zur Ergénzung

2022-06-28

TIME

15:38

TAG

RATING

MOOD

w

DURATION(MIN)

DESCRIPTION

.
.
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Progressive Web App zur Ergénzung

2022-06-28

TIME

15:38

TAG

General
Work

Drive RATING
Eat

= MOOD
3 - Boiling v

2 - Hot DURATION(MIN)
1-Warmm

DESCRIPTION

-1 - Chilly
-2 - Cold
= Freegi_n_g_ D

.
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Results — Power Consumption

L o

Bessere Prozesse Gesteigerte
mit echten Daten Effizienz
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Results — Power Consumption

1

Winter

YD

CO2 Control Off
—— €02 Control On

:

Heater Power [W]

[ [ [
600 800 1000
Time (s)

—| |~

I I
400 1200

I I
1400 1600

Der Energieverbrauch der Heizung im Winterfall wird deutlich reduziert, wenn die CO2-Regelung aktiv ist.




.

b3

Cumulated Power Consumption

700

600

500

Energy [Wh

With CO2 Contro Without CO2 Contro

The energy consumption is reduced by 23%!
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Data-aquisition
physical and
physiological
(Partially)
automated
regulation

fully integrated hole building and user

Live simulation
and target-actual
comparison
Build-up of digital
twin

fully integrated digital construction
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fully integrated digital construction
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Analytics

Edge | Crowdsourcing | Cloud
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e Data-Traffic KNX gesamt sekiindlich

Im gesamten Data-Traffic
(Datenverkehr) 1 e el +
gesamt je Datenpunkt
kann ein Mensch nur

mit sehr viel Aufwand. e Data-Traffic KNX gesamt stiindlich

KNXTraffic Stindlich




Kl erkennt fehlerhaften Bewegungsmelder

Toilettenbeleuchtung Telegramme

Jun 2020 Jul 2020 Aug 2020 Oct 2020 Nov 2020 Dec 2020 202 Feb 2021




KNX Last

Jun 2020 Jul 2020 Aug 2020 Sep 2020 Oct 2020 Nov 2020 2 Jan 2021 Feb 2021

Nachrichten pro Stunde




Analytics

Edge | Crowdsourcing | Cloud




Kl basierte e e A\ NN
Analyse | '

Error Result

:
]|
w

ﬁﬁ?ﬂ

o

W

Fiir den Menschen
nicht auf den ersten Blick
ersichtlich, kann eine Ki
Daten besser verarbeiten.

: TR T

—

Somit lassen sich Fehler (orange)
und Optimierung (gelb) analysieren
und fiir den Menschen visuell
aufbereiten.




Error Result

Optimierungspotential

Betriebs- und Funktionsfehler

+5N1-EZ28_-FKOD1-F01-B01 +5N1-EZ28_-FKO02-F02-B01 +5N1-EZ28_-HZKOD1-YO5-Y01 —— +5N1-EZ28_-HZK02-Y06-Y01 +5N1-EZ28_-LUT01-B03-K01 +5N1-EZ28_-LUT01-B03-X01 +5N1-EZ28_-LUTO1-MO1-YO1 +5N1-EZ28_-LUTO1-Y01-Y01 +5N1-EZ28_-LUTO01-Y02-Y01 +5N1-EZ28_-LUT02-B04-X01 +5N1-EZ28_-LUT02-B0S-KO1

+5N1-EZ28_-LUT02-B05-X01 +5N1-EZ228_-LUT02-M02-Y01 +5N1-EZ28_-LUT02-Y03-Y01  —— +5N1-EZ28_-LUTO02-Y04-Y01 +5N1-EZ228_-RBG01-B01-K01 +5N1-EZ228_-RBG01-B01-K02 +5N1-EZ28_-RBGO1-K01-V01 +5N1-EZ228_-RBGO1-K01-V02 +5N1-EZ228_-RBGO1-K01-V03 +5N1-EZ28_-RBGO1-K01-V04 +5N1-EZ228_-RBG01-501-V01

+5N1-EZ228_-RBG01-501-v02 +5N1-EZ28_-RBG01-501-V03 +5N1-EZ28_-RBG01-501-V04 —— +5N1-EZ28_-RBG01-S01-V05 +5N1-EZ228_-RBG01-501-V06 +5N1-EZ228_-RBG01-501-V07 +5N1-EZ228_-REG02-R02-V01 +5N1-EZ228_-REG02-R02-V02 +5N1-EZ228_-REG03-R03-V01 +5N1-EZ228_-REG03-R03-V02 +5N1-EZ228_-REG04-R04-V01
= +6N1-EZ28 -REG04-R04-V02 - +5N1-EZ28 -REG04-R04-V03 +6N1-EZ28_-REG04-R04-V04 +6N1-EZ28 -REG04-R04-V05 ——— +5N1-EZ28 -REG04-R04-V0E Betriebsart




Error Result

Optimierungspotential

Betriebs- und Funktionsfehler

+5N1-E228_-FKO01-F01-B01 +5N1-E228_-FKO02-F02-B01 +5N1-EZ228_-HZK01-Y05-Y01

+5N1-EZ28_-LUT02-B05-X01 +5N1-EZ228_-LUT02-M02-Y01 +5N1-EZ28_-LUT02-Y03-Y01

+5N1-EZ28_-RBG01-501-v02 +5N1-EZ28_-RBG01-S01-V03 +5N1-EZ28_-RBG01-501-V04
= +6N1-EZ28_-REG04-R04-V02 ~——— +5N1-E728_-REG04-R04-V03 ~—— +5EN1-EZ28 -REG04-R04-V04

+5N1-EZ228_-HZKO02-Y06-Y01 +5N1-EZ228_-LUT01-BO3-K01 +5N1-EZ28_-LUT01-B03-X01 +5N1-EZ28_-LUTO1-MO1-Y01 +5N1-EZ28_-LUT01-Y01-Y01
+5N1-EZ228_-LUT02-Y04-Y01 +5N1-EZ228_-RBG01-B01-K01 +5N1-EZ228_-RBG01-B01-K02 +5N1-EZ28_-RBGO1-K01-V01 +5N1-EZ228_-RBGO1-K01-V02
+5N1-EZ28_-RBG01-501-V05 +5N1-EZ28_-RBG01-S01-V06 +5N1-EZ28_-RBG01-S01-V07 +5N1-EZ228_-REG02-R02-V01 +5N1-EZ28_-REG02-R02-V02
+6N1-EZ28_-REG04-R04-V05 ——— +5N1-E728_-REG04-R04-VOE Betriebsart
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+5N1-EZ28_-LUT01-Y02-Y01
+5N1-EZ228_-RBGO1-K01-V03
+5N1-EZ28_-REG03-R03-V01

+5N1-EZ28_-LUT02-B04-X01
+5N1-EZ28_-RBGO1-K01-V04
+5N1-EZ28_-REG03-R03-V02

+5N1-EZ228_-LUT02-B0S-K01
+5N1-EZ228_-RBG01-501-V01
+5N1-EZ228_-REG04-R04-V01
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Kl basierte
Analyse

Fir den Menschen
nicht auf den ersten Blick
ersichtlich, kann eine KI
Daten besser in

Zusammenhange bringen.

Hochdruck

L[] [4]

* Temperatur

* Relative Feuchte

* Volumenstrom

* Strom oder Leistungsaufnahme
* Druck

Expansionsventil

I I

Kondensator

Kompressor (

|9|10|11||12|

Niederdruck

Verdampfer




Kl basierte
Datenzuweisung

Kéltemaschine mit Kaltemittel r13a

Datei Auswahlen

Datei auswahlen

Ausgewshlte Datei: Daten_1.csv

Auswertung starten |

Nr. Sensorname aktuelle Datenpunkte Einheit . . Hochdruck
Kla r ) Datenpunktzuordnung  neu zuordnen automatisierte Zuweisung

YYYY-MM-

strukturierte Daten

AuBenlufttemperatur dpT_AUU Kdndensator

konnen mit Hilfe
von Kl basierten Verfahren o ePu_Kone
automatisiert zugeordnet ECE— |

Ablufttemperatur Ventilator

= Strom oder Leistungsaufnahme
dp7_Kond

werden. o
K&ltemitteltemperatur am 4pT_Kond_out 'deiKundiuut -

Kondensatorausgang _' '_ Expansionsventil

Kaltemitteltemperatur vor
° dpT_Expa

dem Expansionsventil

Zuluftt tur h
ulufttemperatur nacl dpT_Verd dpT_verd -

Ventilator Verdampfer
Raumlufttemperatur dpT_Raum dpT_Raum ~
Relative Raumluftfeuchte dpF_Raum dpF_Raum 4

Luftvol Lr
uttvolumenstrom dpv_verd

Ventilator Verdampfer

Str fnahme Ventilat
romautnanme Ventilator  jna_verd

Verdampfer

Verdampfer

Niederdruck




Kl basierte
Auswertung

Mit Hilfe der
teil oder voll
automatisierten
Datenzuweisung

wird anschlieRend
mittels Normierter
Verfahren voll automatisiert
ausgewertet.

Druck b in bar

Logarithmic p-h Diagramm R134a

Parameter
Kélteleistungszahl
Unterkdihlung
Uberhitzung
Druckverh&ltnis
Kélteleistung

Verfllissigerleistung

Wert Einheit
2,8

5

19,6

4.4

0,6

0,8 kw

Stromaufnahme Kompressor 68 A

elektrische Gesamtleistung

Kaltemittelmassenstrom

87,2 kw
0,0038 kgfs
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