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Vorwort

Der Raumprogrammierung kommt im Prozef8 der Planung und Errichtung von Hochschulbauten eine
grof3e Bedeutung zu. Von Seiten des Nutzers ist die Raumprogrammierung besonders wichtig, da hier
- in einem relativ frihen Planungsstadium - bereits weitgehende Festlegungen fiir das zu planende
Objekt getroffen werden missen, die spéter nur noch mit zusétzlichen Kosten und héufig auch
Bauzeitverldngerungen korrigiert und ergénzt werden kdnnen. Die Raumprogrammierung bildet die
Schnittstelle, bei der die mehr qualitativen Ziele, Wiinsche und Anforderungen der Nutzer in eine fiir
die planenden Architekten und Ingenieure verstdndliche Aufgabenstellung (ibersetzt werden miissen.
HIS hat in der Vergangenheit mehrfach besonders interessante und komplexe Raumprogrammierun-
gen Ubernommen und dabei immer auch das notwendige Methodenrepertoire verbessert und
aktualisiert.

Am 07. November 1996 hat eine HIS-Veranstaltung zur Thematik der Raumprogrammierung
stattgefunden; aufgrund des groBen Interesses muBte die Veranstaltung am 23. Januar 1997
wiederholt werden. Insgesamt haben (ber 100 Teilnehmer aus Hochschulen, Baudmtern und
Ministerien an den beiden Veranstaltungsterminen teilgenommen. Allein diese Zahl zeigt, welche
Wichtigkeit dem Thema Raumprogrammierung von allen Verfahrensbeteiligten beigemessen wird.
Dieses hat HIS auch dazu veranlalit, die Referate der Veranstaltung einer breiten Offentlichkeit
zugénglich zu machen. In der vorliegenden Verdffentlichung sind die einzelnen Beitrdge in
Uberarbeiteter Fassung wiedergegeben.

Schwerpunkte der Veranstaltung waren die inhaltlichen und technischen Seiten der Raum-
programmerstellung. Das Seminar orientierte sich dabei im Aufbau an dem Verfahrensablauf bei der
Aufstellung eines Raumprogramms. Zu Beginn wurde die Schnittstelle zur Bedarfs- und Entwicklungs-
planung erldutert. Danach wurden Instrumente und Hilfsmittel der Raumprogrammierung présentiert,
wie sie von HIS entwickelt und angewendet worden sind; die Moglichkeit der DV-Unterstiitzung wurde
aufgezeigt.

Zur weiteren Konkretisierung eines Raumprogramms wurden von HIS-Mitarbeitern zu einzelnen
Raumarten und Nutzungsbereichen - Horséle, Birordume, Bibliotheken, Laborrdume, Werkstétten -
Beitrédge geliefert, die deutlich machen, welche Aspekte hinsichtlich der réumlichen Organisation und
der baulichen und technischen Ausstattung dieser Rdume in dieser friihen Phase der Planung bereits
zu beachten sind. HIS hat sich in den letzten Jahren mit der Erarbeitung von neueren Planungs-
grundlagen fur die wichtigsten Raumbereiche von Hochschulen beschéftigt. Dazu liegen ausfiihrliche
Verdffentlichungen vor, auf die auch in den einzelnen Referaten hingewiesen wird.

In einem Exkurs wurde auf die besonderen Aspekte des Arbeits- und Umweltschutzes, die wichtigsten
Rechtsvorschriften und Standards und die Auswirkungen auf die Raumprogrammierung eingegangen.

AbschlieRend wurde die Kostenfldchenarten-Methode, als derzeit bekannteste Methode zur Ermittlung
von Programmkosten, kurz vorgestellt und problematisiert. Die Frage der Ermittlung von Kosten in
der Phase der Raumprogrammerstellung hat eine besondere Bedeutung, da es immer notwendiger
wird, die Kosten bereits friihzeitig festzulegen.
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BEGRUSSUNG

Brigitte Weidner-Russell, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

Meine Damen, meine Herren! Herzlich willkommen in
Hannover zur HIS-Veranstaitung Ersteliung von
Raumprogrammen fiir Bauvorhaben im Hoch-
schulbereich. Ich freue mich, da unser Veranstal-
tungsangebot so grofte Resonanz gefunden hat.

Vor fast genau einem Jahr haben wir an gleichem Ort
zu gleichem Thema getagt. Zahlreiche Teilnehmer
aus lhrem Kreis haben jener Veranstaltung bei-
gewohnt. Vor Jahresfrist ging es im Schwerpunkt um
die verfahrensméfige Abwicklung von Raumpro-
grammierungen; wir hatten seinerzeit hierzu Vertreter
unterschiedlicher Lander und Ressorts (Wissen-
schaftsministerium, Finanzministerium) sowie Ver-
treter einer Hochschule und einer Planungsgesell-
schaft gehort.

Beitrdge und Diskussionen dieser Veranstaltung
wurden in einer Dokumentation, die lhnen zur Verfl-
gung steht, festgehalten.

Als wir die heutige Veranstaltung konzipierten, hatten
wir uns zunéchst vorgestellt, die Thematik nochmals
in vergleichbarer Ausrichtung zu behandeln und
dabei schwerpunktméafig andere Léander und Hoch-
schulen zu Wort kommen zu lassen. Insbesondere
wollten wir uns mit Erfahrungen aus neuen Léndern
auseinandersetzen. Sie haben dies vielleicht dem
Halbjahresprogramm entnommen, das im Sommer
versandt wurde.

Bei weiterem Nachdenken schien uns allerdings
noch interessanter und vordringlicher, einmal Arbeits-
ergebnisse, die HIS selbst zur Aufgabe der Raum-
programmierung aus zahlreichen eigenen Untersu-
chungen anbieten kann, vor- und zur Diskussion zu
stellen.

Auf die dementsprechend angekiindigte Veranstal-
tung hat uns - trotz der bereits getroffenen Beschrén-
kung ("nur ein Vertreter je Institution") ein Anmel-
dungsinteresse erreicht, das die mégliche Kapazitét
um nahezu 100 % Ubersteigt. Wir haben uns deshalb
entschlossen, friih im nachsten Jahr - am 23. Januar
1997 - eine Wiederholungsveranstaltung durch-
zuftihren.

Auch wenn Sie uns und wir lhnen groRenteils be-
kannt sind, méchte ich fir die, fir dies weniger gilt,
einige wenige Informationen zu HIS voranstellen.

- HIS ist eine Bund-Lander-Einrichtung; die "Ge-
sellschafter” Lander tragen HIS zu zwei Dritteln,
der "Gesellschafter" Bund zu einem Drittel.

- HIS hat rd. 130 Mitarbeiter (ca. 20 davon aus
Zeitstellen) und einen Haushalt von ca.
13 Mio. DM (zusétzlich werden ca. 2 Mio. DM
Projektmittel eingeworben).

Die fachlichen Schwerpunkte von HIS sind gemaf
dem Satzungsauftrag

-  EDV-Systeme fiir die Hochschulverwaltungen zu
entwickeln und zur Verwaltungsrationalisierung
beizutragen

- Sozialwissenschaftliche Untersuchungen und
Untersuchungen zu Hochschulsteuerung und -
finanzierung durchzufiihren

- Grundlagen fiir den Hochschulbau zu erstellen in
baubezogenen Untersuchungen und Planungen.

Diesen Schwerpunkten entspricht die Abteilungs-
struktur von HIS: Dle Abteilungen | und |l stehen flr
die EDV-Systeme, die Abteilung Ill fir die sozialwis-
senschaftlichen Untersuchungen und die Abtei-
lung IV fiir die baubezogenen Aktivitéten.

Ich méchte einen kieinen Exkurs zur Abteilung IV
(die Ubrigens ab 1997 die Bezeichnung "Bedarfs-,
Bau- und Nutzungsplanung; Arbeits- und Umwelt-
schutz; Technische Versorgung, Betriebswirtschaft"
fuhrt) machen. Dies erscheint mir um so wichtiger,
als wir heute ja ausschlieflich aus unserer Arbeit
berichten und Sie den Gesamtkontext tiberblicken
sollten, in dem wir tatig sind.

Die Untersuchungen und Planungsvorhaben, die wir
durchfiihren, lassen sich jeweils Schwerpunktthemen
bzw. Arbeitsgebieten zuordnen. Ich méchte Ihnen
zunéchst eine Ubersicht Gber unsere derzeitigen
Arbeitsgebiete vermitteln (siehe Abb. 1.1).



1. Grundlagen fiir Bedarfsplanung und Raumpro-
grammierung; allgemeine Untersuchungen zu
Bau-, Ausstattungs- und Organisationsaufgaben

2. Planungs- und Genehmigungsverfahren,
Planungsinstrumente

3. Bauliche Hochschulentwicklung; Vor-Ort-Projekte

4. Arbeits- und Umweltschutz

5. Aufgaben und Organisation Technischer Dienste
in Hochschulen; Gebdudemanagement

6. Fachausschiisse und Arbeitskreise

Abb. 1.1 Arbeitsgebiete der HIS-Abteilung IV

Im ersten Arbeitsgebiet versuchen wir, Grundla-
gen fir die Bedarfsplanung und Programm-
planung zu erarbeiten. Dabei sind nicht aus-
schlieBlich Bau- und Ausstattungsfragen, son-
dern zunehmend auch Organisations- und
Kostenaspekte von Bedeutung.

Im zweiten Arbeitsgebiet stehen Planungs- und
Genehmigungsverfahren im Vordergrund, Pla-
nungsinstrumentarien und die Abwicklung von
Planungs- und Bauaufgaben.

Im dritten Arbeitsgebiet sind Vor-Ort-Projekte
zusammengefaftt. Einen Schwerpunkt bilden hier
derzeit die Gesamtplanungsprojekte, die wir fir
Hochschulen, insbesondere auch der neuen
Lander, durchfihren.

Im vierten Arbeitsgebiet befassen wir uns mit
den vielféltigen Problemen des Arbeits- und
Umweltschutzes. Organisations- und Rechts-
fragen sind von Bedeutung, aber auch Planungs-
aufgaben (Gefahrstofflager etc.).

- Im fiinften Arbeitsgebiet stehen Aufgaben und
Organisation technischer Dienste in Hochschu-
len und die rationelle Bewirtschaftung von Hoch-
schulgebduden im Mittelpunkt (soeben abge-
schlossen werden wichtige Untersuchungen zur
Fremdvergabe von Aufgaben technischer Dien-
ste im Hochschulbereich und zu den Betriebs-
kosten von Hochschulkliniken).

- DaB es angesichts der unterschiedlichen Wir-
kungsbereiche eine groRe Anzahl von Fachaus-
schiissen und Arbeitskreisen gibt, die wir entwe-
der selbst filhren oder in denen wir mitwirken,
liegt nahe.

Auf die ersten drei der dargestellten Arbeitsgebiete
will ich kurz néher eingehen, da die hierin bearbeite-
ten Projekte im Kontext dieser Veranstaltung von
besonderem Interesse sind.

Zum Arbeitsgebiet 1:

Grundlagen fiir Bedarfspianung und Raum-
programmierung; allgemeine Untersuchungen zu
Bau-, Ausstattungs- und Organisationsaufgaben

- Baubestand der Medizinischen Hochschuleinrichtungen
in den neuen und alten Landern {(1991/92)

- Neue Bauvorhaben an Fachhochschulen (1993)

- Materialien zur Mensaplanung (1994)

- Sanierung von Chemiegebauden an Hochschulen (1995)

- Materialien zur Horsaalplanung (1995)

- Wissenschaftliche Werkstatten an Hochschulen (1996)

- Birordume/Biroarbeitsplatze in Hochschulen (1996)

- Bauliche Anforderungen und Auswirkungen beim
Einsatz neuer Medien an Hochschulen; Zukunts-
szenarien (laufend)

- Planungsmaterialien fir Chemie und Biowissenschaften
(in Vorbereitung)

- Struktur, Studienangebot und Flachenausstattung
von Kunsthochschulen (in Vorbereitung)

- Nutzungsprofile/Kostenflachenartenprofile fir den
Hochschulbereich {1996)

- Uberpriifung der Flachenrichtwerte fir Facher und
Fachergruppen; Untersuchungen zur dberschiégigen

Bedarfsplanung (in Vorbereitung)
- Planungsunterstiitzung fiir die Hochschulbibliotheken

Abb. 1.2 Projektiibersicht Arbeitsgebiet 1
(Stand 11/96)

Zunichst zum Arbeitsgebiet 1 (siehe Abb. 1.2):

Sie finden hier in der Zusammensteliung wichtiger
Untersuchungen der letzten funf Jahre eine ganze
Reihe von Stichworten, die uns heute beschéftigen
werden. So haben wir beispielsweise zur Horsaal-
planung und zur Sanierung von Chemiegeb&duden
gréRere Projekt durchgefiihrt. Derzeit befinden sich



Untersuchungen zur den wissenschaftlichen Werk-
stdtten an Hochschulen und zu Bdrordumen/
Biroarbeitsplétzen im AbschluRk. Weitere Vertiefun-
gen zur Chemie und zu den Bjowissenschaften sind
geplant. Die Planungsunterstiitzung fiir die Hoch-
schulbibliotheken ist ein bestandig an HIS herange-
tragenes Anliegen, dem wir hoffen, auch in ab-
sehbarer Zeit einmal durch eine gezielte Befassung
rationeller entsprechen zu kénnen.

Nutzungsprofile/Kostenfldchenartenprofile fir den
Hochschulbereich sind wichtige zusatzliche In-
strumentarien, die insbesondere in der Vorphase der
Raumprogrammierung Bedeutung haben; ebenso die
Fléchenrichtwerte fiir F&cher und Fédchergruppen, zu
deren Uberpriifung HIS in der letzten Zeit angesichts
schwieriger gewordener Planungs- und Finanzie-
rungsbedingungen von mancher Seite gedrangt wird.

Zum Arbeitsgebiet 2:
Planungs- und Genehmigungsverfahren,
Planungsinstrumentarien

- Dokumentation Rahmenplanung fiir Hochschuien (1991)

- Alternative Planungs- und Finanzierungsverfahren
von Hochschulbauten (1. Projekt 1992/93)

- Bauliche Entwicklungsplanung fiir die Hochschulen
der neuen Lander; Leitfaden (1993; 1994)

- Stellplatzerrichtung an Hochschulen; bauordnungsrecht-
liche Grundlagen und deren Handhabung (1996)

- Alternative Planungs- und Finanzierungsverfahren
von Hochschulen (2. Projekt 1996)

- Erstellung von Raumprogrammen fiir Bauvorhaben
im Hochschulbereich (laufend)

- Verfahren der Anmeldung, Planung und Genehmigung
von Ersteinrichtungen fir Hochschulbauten (1996/97)

- Eigenbewirtschaftung von Baumitteln durch Hochschulen
(in Vorbereitung)

- Gebaudekataster Hochschulbau

- Monetére Bewertung von Hochschulliegenschaften

3

gungen Leasingfinanzierungen im Hochschulbau
interessant sein kénnen. Derzeit beschaftigen wir
uns mit den Verfahren der Anmeldung, Planung und
Genehmigung von Ersteinrichtungen, und in Zukunft
werden Fragen, wie die Eigenbewirtschaftung von
Baumitteln durch die Hochschulen und die monetére
Bewertung von Hochschulliegenschaften in Form von
Untersuchungen aufgegriffen.

SchlieRlich gehart auch alles, was wir an verfahrens-
maRiger Hilfestellung im Bereich der Raumprogram-
mierung leisten kénnen (vgl. auch diese Veranstal-
tung!) in dieses Arbeitsgebiet.

Abb. 1.3 Projektiibersicht Arbeitsgebiet 2

(Stand 11/96)

Nun zum Arbeitsgebiet 2 (siehe Abb. 1.3):

An den Projektthemen sehen Sie die eher metho-
dische Ausrichtung. In Bezug auf die Verfahren der
Rahmenplanung und die Vorgehensweisen in Hoch-
schulentwicklungsplanungen haben wir vor einiger
Zeit Veranstaltungen durchgefiihrt und Unterlagen
angefertigt; mit den allgemeinen Randbedingungen
flr Hochschulentwicklungsplanungen werden wir uns
auch demnéchst erneut befassen.

Zwei wichtige Untersuchungen galten den alternati-
ven Planungs- und Finanzierungsverfahren fiir
Hochschulbauten; in dem zweiten Vorhaben ging es
insbesondere um die Frage, unter welchen Bedin-

Zum Arbeitsgebiet 3:
Bauliche Hochschulentwicklung; Vor-Ort-Projekte

- Programmplanung fir die Technische Fakultit der
Universitat Kiel (1991)

- Programmplanung fir das Zentrum fir Marine und
Atmosphérische Wissenschaften der Universitat
Hamburg (1991)

- Bauliche Entwicklungsplanung fir die Universitat
Magdeburg (1992)

- Bauliche Entwicklungsplanung fir die Universitit Jena
(1992)

- Nutzungskonzept TU Dresden (1993)

- Bauliche Entwicklungsplanung fiir die Universitat
Potsdam (1993)

- Bauliche Entwickiungsplanung fiir die Hochschule
fiir Architektur und Bauwesen Weimar (1993)

- Bauliche Entwicklungsplanung fir die Universitat
Marburg (1994)

- Bauliche Entwicklungsplanung fiir die Fachhochschule
Leipzig (1994)

- Bauliche Entwicklungsplanung u. Raumprogrammierung
fur die Fachhochschule Erfurt (1994/95)

- Untersuchung zur baulichen Entwicklung der Humboldt-
Universitét Berlin (1994)

- Bauliche Entwicklungsplanung fiir die Fachhoch-
schule Mittweida (1995)

- Nutzungskonzept Geisteswissenschaften Universitat
Hamburg (1996)

- Fortschreibung Nutzungskonzept TU Dresden (1996)

- Entwicklungsplanungen fiir die Hochschule fur Bildende
Kiinste und die Musikhochschule Dresden (1996)

- Bauliche Entwicklungsplanung fiir die Universitat Halle
(laufend)

- Nutzungskonzept Naturwissenschaften Universitit
Hamburg (in Vorbereitung)

- Bauliche Entwicklungsplanung fir die Universitat Leipzig
(in Vorbereitung)

- Aligemeine Unterstlitzung in Fragen der baulichen
Entwicklung, Vor-Ort-Projekten etc. (laufend)

Abb. 1.4  Projektibersicht Arbeitsgebiet 3
(Stand 11/96)
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Schlielich zum Arbeitsgebiet 3 (siehe Abb. 1.4):
Die Ubersicht zu diesem Arbeitsgebiet legen wir auf,
um lhnen zu verdeutlichen, dal wir uns in Vor-Ort-
Projekten schwerpunktmaRig mit Problemen der
baulichen Gesamtentwicklung von Hochschulen
befassen. Eine grofie Anzahl von Planungsgutachten
haben wir fir Hochschulen in den neuen L&ndern
durchgefiihrt. Die Zeit erlaubt es hier nicht, einzelne
Projekte ngher anzusprechen.

Wichtig ist - und dies wird im nachfolgenden Beitrag
erlautert -, dal in derartigen Gesamtplanungen
einzelne Bauvorhaben, fir die dann Raumprogram-
mierungen vorzunehmen sind, vorbereitet werden.
Nur in wenigen ausgewahlten Féllen kann HIS selbst
auch derartige Programmplanungen (ibernehmen.

Auf eine detaillierte Darstellung von Arbeitsgebiet 4
und Arbeitsgebiet 5, denen jeweils auch eine
grélere Anzahl von abgeschlossenen, laufenden und
geplanten Projekten zuzuordnen ist, wird in diesem
Zusammenhang aus Zeitgriinden verzichtet. Dabei
sollte erwahnt werden, dal? auch jene Vorhaben
teilweise - vergl. beispielsweise die Standards im
Arbeits- und Umweltschutz - fur die Programm-
planung von erheblicher Bedeutung sind.

Noch einige Worte zur Veranstaltung: Ich méchte
Ihnen Herrn Kénig vorstellen, der diese Veranstal-
tung vorbereitet und deren Leitung (ibernommen hat;
er hatte die Idee, die Tagung zu nutzen, einmal
unsere Arbeitsergebnisse in den Vordergrund und
den Zusammenhang einer Raumprogrammierung zu
stellen.

Der Teilnehmerkreis zeigt - wie bei der Mehrzahl
unserer Veranstaltungen ublich - eine "gute Mi-
schung" aus Hochschulangehérigen (Planungs-
dezernate etc.), Ministerienvertretern und Vertretern
von Oberfinanzdirektionen und Bauamtern.

An dieser Stelle liegt mir eigentlich immer daran, Sie
aufzufordern, den Rahmen und das Forum dieser
Veranstaltung zu nutzen und sich intensiv selbst mit
Fragen und eigenen Beitrdgen einzubringen. Ich mui
heute allerdings mit der Inaussichtstellung, dai dies
mdglich sein wird, zurlickhaltend sein; wir haben ein
dichtgedréngtes Programm, das sich voraussichtlich
nur mit Mihe und straffer Veranstaltungsleitung in
der begrenzten Zeit wird durchfiihren lassen.
Manche Fragen werden allerdings bei Ihnen vermut-
lich ohnehin erst im nachherein - nicht zuletzt bei der
Durchsicht der Dokumentation, die wir zu dieser
Veranstaitung wiederum anfertigen wollen - auf-
treten, und ich kann Sie nur bitten, auch Uber den
Tag hinaus mit uns im Gespréch zu bleiben und
Informations- und Beratungsbedarf auch zu jedem
spateren Zeitpunkt an uns heranzutragen.



BEDARFSPLANUNG ALS VORSTUFE ZUR RAUMPROGRAMMIERUNG

Brigitte Weidner-Russell, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

Vorbemerkung

Ich mdchte das Thema Bedarfsplanung als Vor-
stufe zur Raumprogrammierung auf inhaltliche
Aspekte ausrichten; die formalen Planungs- und
Genehmigungswege sind - abgesehen davon, daR
sie im nachfolgenden Beitrag angesprochen werden -
vor allem Gegenstand der letztjéhrigen Veranstaltung
zur Raumprogrammierung gewesen.

1 Ausgangssituation
Was liegt vor der Raumprogrammierung?

Ganz allgemein méchte ich es als "ein Unterbrin-
gungsproblem” bezeichnen! Das heilt, fir eine
Einrichtung oder den Teilbereich einer Einrichtung
werden

- Réume
- mehr Raume und/oder
- andere R&ume, d. h. besser geeignete Raume

benétigt.

Eine Gebdudeerwerbung bzw. -ilibernahme, die
Umnutzung eines bisher anders beanspruchten
Geb&udes oder auch ein Neubau wird erforderlich
und ist zu prifen.

Es ist nachvoliziehbar, daR zur Priifung bzw. der-
artigen Sondierungen der Umfang des “Unter-
bringungsproblems” bekannt sein sollte (“Um wie
viele Rdume welcher Beschaffenheit geht es tiber-
haupt?”).

Bevor aber solch detaillierte Informationen (Raume
nach Art, Anzahl, Ausstatiung etc.) auszuweisen
sind, ist die generelle GréRenordnung des Problems
von Interesse (“Wie viele Fldchen ungefihr und
welche Kosten in etwa?”).

In den allermeisten Fallen wird also der Bestimmung
einzelner Rdume bzw. Raumbereiche, das heiit der
Programmplanung, eine iiberschlégige Flachenbe-
messung, d. h. die Bedarfsplanung, vorausgehen.
Denn bereits in den allerersten Beratungen - egal, ob
in der Hochschule oder beim zustandigen Ministeri-
um etc. - taucht die Frage nach der GréRenordnung
des Fldchen- und Mittelbedarfs auf.

2 Vorgang einer Bedarfsbemessung

Fr diejenigen, denen Flachenbemessungen fremd
sind, will ich - unter &uferster Vereinfachung - einmal
erlautern, wie ein Bemessungsvorgang ablaufen
kann.

Nehmen wir an, es handelt sich um einen Fach-
bereich, der neu geschaffen und fiir den ein neues
Gebéaude errichtet werden soll.

Die Flachenbemessung ist dann einfach. Sie
bezieht ein:

- die Studienplatzzahl

- den fachspezifischen Flachenrichtwert

- die flilichenméaRig zu berticksichtigenden Dienst-
leistungsim- und -exporte

- die flachenm&Rig mitzuversorgende Drittmittel-
forschung.

Natiirlich waren diese Parameter ausflihrlicher zu
kommentieren:

- Die Studienplatzzahl ist im Kontext mit der
Zielzahli fir die Hochschule insgesamt zu sehen,
als zukinftige Flachenkapazitat auch im Verhalt-
nis zur Personalkapazitat.

- Der fachspezifische Fldchenrichtwert sollte den
Anforderungen des Studiengangs Rechnung
tragen und darf in der Gesellschaft anderer
fachspezifischer Richtwerte keinesfalls den
Fachergruppenrichtwert der Rahmenplanung
Uberschreiten.

-  Die Beriicksichtigung der Dienstleistung erfolgt
in Anbetracht flachenwirksamer Verflechtungen
und wird die Uber den Flachenrichtwert zu er-
mittelnde Fl&che erhdhen oder verringern.

- Mit dem Ansatz fir Drittmittelforschung ist die
Flache zuzuschlagen, die fiir Sondereinrichtun-
gen der Forschung bzw. die Unterbringung von
nicht haushaltsmaRig finanzierten Personal
notwendig ist (plausibel, dal gerade hier die
Interessen auseinander gehen, auch die Auf-
fassungen, was der Staat an diesbeziiglicher
Vorhaltung zu leisten hat).
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Mit Hilfe der genannten Parameter entsteht der
Fl&chenbedarf fur den Fachbereich und - in diesem
Fall - fir das neue Geb&ude.

Wenn zu diesem Zeitpunkt auch bereits die nut-
zungsbezogenen Anforderungen interessieren,
kann der Bedarf tiber ein fachspezifisches Nutzungs-
profil iberschl&gig qualitativ beschrieben werden.

Wenn, was versténdlicherweise friihzeitig bereits von
gréltem Interesse ist, auch kostenbezogene Vor-
stellungen ermdglicht werden sollen, sind diese
erreichbar Gber:

- Kostenrichtwerte (der Rahmenplanung)
- durchschnittliche Kostenfldchenartenprofile
(nach IWB/HIS).

Soweit die allgemeinen Ausfuhrungen. Ich will an-
schaulicher werden und Ihnen einige Daten nennen,
die Sie im konkreten Fall u. U. so anwenden kénnten.

3 Beispiel einer Bedarfshemessung

Im folgenden also die Ermittlung eines tberschl&gi-
gen Flachen- und Finanzmittelbedarfs fiir eine
fachliche Einrichtung. Zu den notwendigen Eingabe-
daten und den erreichbaren Ergebnissen siehe Abb.
2.1, erster Teil.

Nehmen wir an, Sie haben es mit einem Fachbereich
Physik zu tun. Dann kénnten folgende Eingaben fir
Sie von Bedeutung sein:

- An Studienpldtzen sind lhnen vielleicht 450
Platze vorgegeben.

- Als fachspezifische Fldchenrichtwerte werden
Sie mdéglicherweise einen Wert von 16,5 m?%
Studienplatz wéhlen. (Dieser Wert ist als "physik-
spezifisch” anzusehen und stimmt nur zuféllig
mit dem gleichlautenden Rahmenplan-Mittelwert
von 16,5 m?/Studienpiatz fiir die Fachergruppe
Mathematik/ Naturwissenschaften lberein. Sie
konnten vielleicht ebenso auch den Wert
15,5 m?Studienplatz ansetzen, weil die Theoreti-
sche Physik bei lhnen Gewicht hat, weil die
Horsdle oder der Werkstattbedarf weitgehend
anderweitig berlicksichtigt worden sind etc.,
etc.).

- Als Auswirkung der Dienstleistungsnachfrage,
die sich an lhre Physik richtet, werden Sie einen
Faktor von 1,1 berlicksichtigen wollen, da in
lhrem Fall Mathematiker, Chemiker, Biochemiker
und Geologen von der Physik mit bedient wer-

den (sich andererseits aber auch ein Teil der
Nachfrage der Physik-Studienplatze an die
Fachbereiche Mathematik und Chemie richtet).

- Im Hinblick auf zusétzlichen Forschungsbedarf
sind Sie zunachst vielleicht ratlos, weil keine
Anhaltspunkte ber die zuktlinftige Entwicklung
vorhanden sind. Sie halten sich dann an die
Uberlegung, dak die wissenschaftliche Aus-
gangskapazitat fiir den Forschungsumfang von
EinfluB ist und veranschlagen wissenschaftliches
Drittmittelpersonal und Forschungsflache in
Abhéangigkeit des wissenschaftlichen Haushalts-
personals, wobei Sie hierzu die Relation von 0,5
unterstellen.

- SchlieRlich bedienen Sie sich, weil Sie zunachst
keine anderen Grundlagen haben, hinsichtlich
einer maoglichen zukinftigen Nutzungsverteilung
eines Durchschnittsprofils, das auch lhren Fach-
bereich Physik kennzeichnen kdnnte.

Nun vollziehen Sie die einfachen Rechnungen:

Eingaben

Studienplatzzahl Physik = 450 Stud.Pl.
fachspezifischer FRW = 16,5 m%/Stud.PI.
Dienstleistungsfaktor =11

Relation wiss. DM Pers.

zu wiss. HH Pers. =05
wiss. HH Pers. = 50 Pers.
Flache pro wiss. DM Pers. = 27 m%/Pers.

Nutzungsprofil 100 % 24:42:5:5:5:9:4:6

Berechnung Fldche

sog. Richtwertflache = 450x16,5x1,1= 8170 m?

(=kap.wirksame Fldche)

Flache DMForschung =50x05x27 = 675m?

Flichensumme Fachbereich = 8.845m°

davon

Buroflache = 2.123m?
Labor-/Prakt.-/EDV-Flache = 3715 m?
Horsaalflache = 442 m?
Seminarflache = 442m?
Bibliotheksflache = 442mf
Werkstattfiache = 796m?
Hallenfiache =  354m?
Lagerflache =  534m’

Berechnung Kosten

Gebaudekosten
Gesamtbaukosten

8.845 m? x 6.200 = ca. 55 Mio. DM
8.845 m? x 7.700 = ca. 68 Mio. DM

Abb. 2.1 Uberschidgige Bemessung fiir einen
Fachbereich Physik (Beispiel)



Sie stellen fest: Uberschlagig hat der Fachbereich

“einen Fldchenbedarf von ca. 8.800 m? HNF, davon
sind fast als 700 m? fur die Forschung zu veranschla-
gen.

Auf die Burofldchen entfallen von den fast 8.800 m?
librigens gut 2.100 m?, die Laborflichen nehmen
knapp 3.700 m2 ein.

Wenn dieser Bedarf mit Kostenrichtwerten bewertet
wird, ergibt sich ein Mittelbedarf von 55 Mio. DM
(Geb&udekosten) bzw. 68 Mio. DM (Gesamtbau-
kosten).

Bei der Anwendung von Kostenfldchenarten wiirden
- unter Zugrundelegung der derzeitigen Kostenkenn-
werte der IWB - die Gebdudekosten etwas héher
ausfallen.

Halten wir fest: Fur den Fachbereich Physik steht ein
Bedarf in der GréRenordnung von 9.000 m2 HNF
bzw. 70 Mio. DM im Raum.

Hier wére nun ein geeigneter Punkt, um in den
Ausfuhrungen den Kostendeckel einzufiihren bzw.
zundchst auf die haufig dhnliche Begrenzung in der
Stattgabe des Flachenbedarfs hinzuweisen.

Schiiellich ist die Bemessung des Flachenbedarfs
“das eine”, die Sanktionierung des Flachenbedarfs
als Grundlage bzw. Rahmensetzung fiir ein Vorha-
ben “das andere”.

Und schliefilich wird in zunehmendem Male ver-
sucht, durch eine Festschreibung der Kosten (“Ko-
stendeckel”) von vornherein deren Hoéhe zu be-
grenzen und auf den Finanzierungsspielraum von
Bund und Land abzustimmen.

Nehmen wir einmal an, die ermittelten rund
8.800 m* HNF erfahren keine Schmalerung, dann
wird dieser Wert den Flidchenrahmen fiir das Raum-
programm abgeben. Dieser Rahmen wird nun durch
raumweise Einzelanforderungen auszufiillen sein.

Angesichts der relativen GréRenordnung wird man
vor dem Zusammentragen des Bedarfs an Ein-
zelrdumen nach weiteren Strukturierungsméglich-
keiten des Rahmens suchen. Hier sind u. U. die
Nutzungsprofile einzusetzen (zumindest werden sie
gern zur Plausibilisierung genutzt).

Friher haben wir auch Teilrichtwerte/Stud.Platz
verwendet, heute handelt es sich eher um Orientie-
rungsgréBen fiir ausgewéhite Bereiche (z. B. Werk-
stattflache pro Wissenschattler).

Voraussichtlich wird man auch die institutionelle
Binnenstruktur des Fachbereichs heranziehen, d. h.
den Fl&chenrahmen zunéchst liberschldgig aufteilen
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auf die vorgesehenen institute und ggf. gemein-
samen Einrichtungen, um dann fiir die so vorde-
finierten Teilbereiche Programme zu entwickeln und
in iterativem Vorgang stimmig zu machen.

4 EDV-Verfahren zur Bedarfsbemes-
sung

Das Beispiel der Bedarfsbemessung war stark
vereinfacht. Auch die Planungsaufgabe war duferst
einfach gehalten, um den Algorithmus tiberschaubar
zu gestalten. Tats&chlich setzen wir fiir Bemessun-
gen fachlicher Einrichtungen bei HIS zumeist ein
EDV-Verfahren ein.

Dieses Verfahren vermag z. B. die Uberpriifung auf
Einhaltung des Rahmenplan-Richiwerts und die
jeweils spezifischen Auswirkungen der Dienstlei-
stungsverflechtungen zu berlicksichtigen (siehe
Abb.2.2). '

5 Planungskontext; Definition von Bau-
vorhaben

Selbstverstandlich sind viel komplexere Bemes-
sungsaufgaben als die hier beschriebene denkbar
und Ublich - angefangen damit, da® mehrere Ein-
richtungen bereits in Gberschlégiger Betrachtung zu
berlicksichtigen sind, dal® z. B. fir zentrale Ein-
richtungen oder Forschungseinrichtungen verein-
fachende Flachenrichtwerte fehlen etc.

Vereinfachend und eigentlich wenig realistisch im
Bemessungsbeispiel war auch die Annahme, der
Fachbereich wirde (komplett) als Neubau realisiert.
Dies ist eher selten der Fall.

Naheliegend ist erst einmal die Heranziehung einer
vorhandenen Liegenschaft, die sich bereits in staatli-
chem Besitz befindet.

Haufig sind auch nur Teile des Bedarfs in einen
Neubau umzusetzen, andere kénnen durch vorhan-
dene Flachen abgedeckt werden.

In all diesen Féllen - eigentlich praktisch in jeder
Bedarfsbemessung, in der nicht eine Einrichtung
vollig neu geschaffen wird - ist folglich Bilanzierung
notwendig, d. h. eine Gegenuberstellung von dem,
was bendtigt wird, zu dem, was schon da ist (Ver-
gleich zwischen “IST” und “SOLL").

Ich will der Anschaulichkeit halber auch hier versu-
chen, Planungsbeispiele zu beschreiben und mit
diesen gleichzeitig eine Verknipfung zur Definition
von Bauvorhaben herstellen (siehe Abb. 2.3).



Studienplatze
nach Studiengangen

Flache der Studienplatze
(nach Studiengéangen)

differenzierte
Flachenrichtwerte
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; Verflechtungsmatrix
Studiengange/Fachgebiete

» Fliche der Studienplatze
(nach Fachgebieten)

wissenschaftliches Kontrolirechnung

! Personal (Mindestausstattung |
[ der Fachgebiete) '

i Drittmittelpersonal,
sonstige Zuschiage

:>_ Erg&nzung um Forschungs- X
1 und sonstige Flachen

Flachenbestand
(nach Fachgebieten)

}

4:> Fl&chenbilanzierung

Abb. 2.2 Vereinfachtes Bemessungsverfahren fir fachliche Einrichtungen

1. Planungsbeispiel:

Bedarf tritt auf fir eine neue Einrichtung, die es
bisher an der Hochschule noch nicht gegeben hat:
Ein Fachbereich Physik wird neu geschaffen und soll
einen Neubau erhalten (bzw. eine Unterbringung in
einer geeigneten vorhandenen Liegenschaft).

In diesem Fall entspricht der ermittelte Bedarf gré-
RenordnungsméfRig dem Bauvorhaben (wenn es
nicht zu den erwahnten Modifikationen bei Genehmi-
gung kommt).

2. Planungsbeispiel:

Bedarf tritt auf, weil sich die Anforderungen einer
vorhandenen Einrichtung geéndert haben. Im Fach-
bereich Physik sind die Studierenden-(bzw. Studien-
platz-)zahlen gesteigert worden, die Forschung hat
sich vergrofert etc. Es ist eine Bilanzierung zwischen
bisheriger und notwendiger Flachenversorgung
vorzunehmen.

In diesem Fall entspricht das ermittelte Defizit bzw.

der Zusatzbedarf dem Bauvorhaben.

Die Bilanz wird man - wenn mdglich - nicht nur
quantitativ, d. h. auf der Ebene von Fl&chensummen,
durchfiihren wollen, sondern nach Mdglichkeit auch
qualitativ, z. B. auf der Ebene von Nutzungen.

3. Planungsbeispiel:

Es gibt Standort- und Entwicklungssituationen, in
denen sich zu gleicher Zeit flr viele Einrichtungen
viel andert und diese umfanglichen Anderungen zum
AnlaR flr grundlegende Neuordnungen genommen
werden.

Wir haben derartige Situationen praktisch fur alle
Hochschulen und Hochschulstandorte in den neuen
Landern gehabt. Hier wére es nicht damit getan
gewesen, Bauvorhaben auf der Grundlage von
Bedarfsermittiungen und Bilanzierungen fiir einzelne
Fachbereiche zu definieren; hier schienen umfangrei-
che und grundlegende Prozesse der Neuordnung
und Neubelegung der vorhandenen Standorte und



Gebéude (unter Einbeziehung neuer Ressourcen)
erforderlich.

Eine wichtige Rolle spielen dabei andere Planungs-
bereiche (Strukturplanung, Standort- und Stadt-
planung); Bilanzierungen treten in der Bedeutung
eher zuriick, weil Einrichtungen ohnehin nicht in ihren
angestammten Geb&uden verbleiben, sondern unter
ganz anderen Zielsetzungen (z. B. Kooperations-
beziehungen, Infrastruktur, Standortkonzentration
etc.) neue Unterbringungen erhalten.

“Neu- bzw. Ersatzbau”

“Erweiterungsbau”

“Neu-, Ersatz-, Erweiterungsbau
nach Neuordnung”

=
=

m ermittelter Bedarf |
|
@ ermittelter Neubau I

[:j vorh. Gebdude

Abb. 2.3  Definition von Bauvorhaben

6 Vorbereitung von Bauvorhaben im
Rahmen baulicher Gesamtplanungen

Das beschriebene dritte Planungsbeispiel ist, wie
dargestellt, charakteristisch fir die Situation in
baulichen Entwicklungs- bzw. Gesamtplanungen.
Bauvorhaben haben hier einen vergleichsweise
langen “inhaltlichen Vorlauf'. Eine zu kurz gegriffene
und zu rasche Vorbereitung von Bauvorhaben wiirde
viel verbauen. Jene kristallisieren sich vielmehr als
Ergebnisse umfassender standértlicher Bebauungs-
und Nutzungskonzepte heraus.
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Ich will dies verdeutlichen an einer Matrix, aus der
sowohi die Planungsbereiche, die in derartigen
komplexen Entwicklungsvorhaben angesprochen
sind, hervorgehen als auch die Arbeitsschritte, die
vollzogen werden, ablesbar sind (siehe Abb. 2.4 ).

Es zeigt sich, dal erst zu vergleichsweise spatem
Zeitpunkt in der Planungsarbeit einzelne MaRnah-
men, d. h. Bauvorhaben, definiert werden. Davor
liegen beispielsweise Bereiche der Strukturplanung,
baubezogenen Bedarfsplanung, Standortplanung
und Nutzungsplanung. Erst nach der Erarbeitung
neuer Nutzungskonzepte ist klar, um weiche Bau-
vorhaben es gehen kann.

Die Malnahmen bzw. Bauvorhaben werden dann
beschrieben durch Angaben zum Nutzer, zum
Umfang, zu den Kosten, zu Standort und Zeitpunkt
der Realisierung. Damit sind wichtige Vorgaben fiir
die Programmplanung gemacht.

Es solite Klarheit dariber bestehen, dal aufwendige
Gesamitplanungen nicht notwendigerweise die Vor-
stufe jeder Programmplanung sind. Die Situation in
den neuen Landern war sicher ungewéhnlich.

Mir schiene es jedoch in manchen Féllen durchaus
angebracht, fiir Hochschulen der alten Lander, deren
Gesamiplanungskonzeptionen bereits weit in die
70er Jahre zurlckreichen, hin und wieder auch

- im Vorlauf einer Programmierungs- und Bauauf-
gabe -, umfassendere Nutzungsiiberlegungen anzu-
stellen (in Form von Gesamtkonzepten gréRerer
Hochschulbereiche). Dies ist auch deshalb wichtig,
weil viele strukturelle oder organisatorische
Verdnderungen - ich denke z. B. an die Zusam-
menfiihrung und Konzentration fachlicher Bereiche,
die Zusammenlegung von Einzelbibliotheken, Einzel-
werkstétten, die Schaffung gemeinsamer Samm-
lungsfléchen, Forschungspools etc. - sich nur bzw.
wesentlich leichter im Zusammenhang mit Bau-
vorhaben realisieren lassen.

Hier wird durch isolierte Planung und Programmie-
rung einzelner Vorhaben mdglicherweise manche
Chance vertan.
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Planungsbéreiche Struktur- |Personal- lbaubez. |Standort- |Stidte- |Geb#ude-|Nutzungs- |Ablauf- |Kosten- |

planung |planung |Bedarfs- planung |bauliche |planung |und Be- planung |planung
planung Planung legungspl.
Arbeitsschritte . | i
[ 1 2 3 4 | s 8 [ 7 T s 9 | 10
" I 1

Struktur (IST - SOLL)

Studierende (IST - SOLL)

Personal (IST - SOLL)
Standorte (IST - SOLL)
Gebdude (IST - SOLL) : }
|
- |
Fldchen (IST) Tt [
Fldchen (SOLL + Bilanz)

Rdume/exempl. (SOLL)

Infrastruktur  (SOLL)

Erweiterungs-

potentiale (SOLL)

Standortalternativen
(Gesamtentwicklung)

Bebauungskonzepte (Tellstandorte)

Nutzungskonzepte (Teilstandorte) :

Bauliche Manahmen

Zeitlicher Ablauf

iiberschldgige Kosten |

Abb. 2.4  Arbeitsschritte und Planungsbereiche in einer baulichen Entwicklungsplanung
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RECHTSVORSCHRIFTEN, INSTRUMENTE UND MOGLICHKEITEN DER DV-UNTERSTUT-

ZUNG

Herbert Kénig, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

1 Vorbemerkungen

Zu Beginn der Ausflihrungen tber die Erstellung von
Raumprogrammen soll ein Diagramm vorgestellt
werden, das zwar schon haufig gezeigt worden ist,
aber immer noch hoch aktuell ist. in dieser Kurve
wird der Kostenverlauf einer BaumaRnahme den
Kostenbeeinflussungsméglichkeiten gegeniiberge-
stellt. (Prof. Bittner, der friihere Leiter der baden-
wirttembergischen Bauverwaltung, hat in seiner
Dissertation 1972 zum ersten Mal diese Kurve
verdffentlicht.)

Kosten

[)

| ]

® \Kosten

1 Y

2

= LY

T N 2 - Beeinflussungs-
@ s 2 = maéglichkeiten
c o [ -] c

S S Te 5

o c = @

© K = s

5 =3 2 S =

& 2 & [ 87,2

I Baunutzund® * = =

Zeit
Abb. 3.1 Kostenverlauf und Kostenbeeinflussungs-
moéglichkeiten

Sie zeigt, daR im Verlaufe einer Baumafnahme die
anfallenden Kosten einen unterschiedlichen Verlauf
haben. Zu Beginn der MalRnahme, in den Phasen
Grundlagenermittiung, Vorentwurf und Entwurf
steigen die Kosten nur gering an, wahrend sie in der
Phase der Bauausfiihrung_stark ansteigen. Auch
nach Fertigsteliung des Baus fallen weitere Kosten
(Baunutzungskosten), bis zur Aufgabe (Abrifs..) des
Gebaudes an.

Dem gegenilber haben die Beeinflussungsmdéglich-
keiten auf diesen Kostenverlauf einen entgegenge-
setzten Verlauf. Zu Beginn der MaRRnahme, wenn die
ersten Entscheidungen getroffen werden miissen, ist
die Beeinflussungsméglichkeit am groften, im
Prinzip betrégt sie 100 %, solange noch nicht festge-
legt worden ist, ob man {iberhaupt eine Baumaf-
nahme zur Behebung eines mdglichen Bedarfs
bendtigt. Ist diese Grundsatzentscheidung erst
einmal getroffen worden und sind erste Zahlen zur
flachenmaRigen GréRenordnung einer Maltnahme

festgelegt, so sind sind bereits weitestgehende
Festlegungen hinsichtlich der Kosten getroffen
worden. Die weiteren Beeinflussungsmdglichkeiten,
z.B. (ber die Festlegung von Ausfiihrungsqualitéten
kénnen die Kosten nur noch sehr viel geringer
beeinflussen, und wird das Gebaude erst gebaut so
sinken die Beeinflussungsméglichkeiten weiter.
Dieser im Prinzip simple Zusammenhang sollte bei
jeder Raumprogrammierung von allen Beteiligten
beachtet werden, denn die Raumprogrammierung
befindet sich unmittelbar in der Phase der gréten
Beeinflussungsmdglichkeit. Von daher sind an die
Qualitdt von Raumprogrammen und das Verant-
wortungsbewuftsein von Beteiligten groRte An-
forderungen zu stellen.

2 Definitionen, Begriffe

Fir Raumprogrammierung werden unterschiedliche
Begriffe verwendet:

+  Raumprogrammierung

»  Programmplanung

«  Raumbedarfsplanung

« Programming

« Briefing

Neben dem hier verwendeten Begriff der Raum-
programmierung wird haufig die Bezeichnung Pro-
grammplanung verwendet, um deutlich zu machen,
dafd tiber den eigentlichen Raum hinaus noch weitere
Sachverhalte betrachtet werden miissen. Im &ffentli-
chen Bauen hat sich der Begriff Raumbedarfspla-
nung durchgesetzt. Einige private Planungsblros
sprechen von Programming oder Briefing, und haben
sich diese Begriffe auch schiitzen lassen. (Dabei ist
Briefing die korrekte englische Bezeichnung, wobei
iberhaupt festgestellt werden kann, dafd im englisch-
sprachigen Raum der Raumprogrammierung eine
deutlich groRere Bedeutung beigemessen wird, was
aus der Anzahl der Veroffentlichungen zu dem
Thema zu ersehen ist.)

Nach DIN 18 205 Bedarfsplanung im Bauwesen

wird die Bedarfsplanung wie folgt beschrieben:

» methodische Ermittlung der Bedurfnisse von
Bauherrn und Nutzern

« zielgerichtete Aufbereitung als "Bedarf"

« Ubersetzen in eine fiir den planenden Architek-
ten u. Ingenieur versténdlichen Aufgabenstellung
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Die HOAI Honorarordnung fiir Architekten und
Ingenieure erwdhnt die Aufstellung von Raum-
programme nur kurz in der Beschreibung des Lei-
stungsbildes (§ 15). In der Leistungsphase | (Grund-
lagenermittlung), auf die (nur) 3 % der gesamten
Honorarsumme entifillt, wird nach Grundleistungen
und besonderen Leistungen unterschieden. Zu den
besonderen Leistungen gehért neben Bestandsauf-
nahme, Standortanalyse, Betriebsplanung, Prifung
der Umwelterheblichkeit und -vertraglichkeit auch
das Aufstellen eines Raumprogramms und eines
Funktionsprogramms.

Im offentlichen Bauen ist das Verfahren zur Auf-
stellung von Raumbedarfsplanen in den Richtlinien
bzw. Dienstanweisungen fiir die Durchfiihrung
von Bauaufgaben des Landes im Zustandigkeits-
bereich der staatlichen Bauverwaltungen (RLBau,
DAW o.4.) geregelt.

in der RBBau/RLBau ist der Verfahrensablauf fiir
groke Neu-, Um- und Erweiterungsbauten néher
beschrieben; es werden die folgenden Planungs-
phasen unterschieden:

- Bauantrag

. evil. Kostenvoranmeldung Bau (KVM-Bau)
« Haushaltsunteriage Bau (HU-Bau)

+ Ausfiihrungsunterlage Bau (AfU-Bau)

Die Raumprogrammierung gehort zur ersten Pla-
nungsphase, der Aufstellung des Bauantrags. Man
kann im Prinzip einen einstufigen und einen zweistu-
figen Verfahrensablauf unterscheiden, wobei in den
einzelnen Landern noch geringfigige Be-
sonderheiten bestehen.

Beim einstufigen Verfahren erstellt die nutzende
Verwaltung die notwendigen Unterlagen; das Res-
sortministerium stellt dann den Bauantrag an das
Finanzministerium. Im Bedarfsfall kann - auf Antrag
der nutzenden Verwaltung - das Staatliche Bauamt
bei der Aufstellung des Raumbedarfsplans beratend
mitwirken. Der genehmigte Raumbedarfsplan ist
bindend; Ausnahmen d.h. nachtrégliche Anderungen
sind nur aus zwingenden Griinden und mit Genehmi-
gung des Finanzministeriums mdglich.

Die Probleme des einstufigen Verfahrens liegen in
der zeitlichen Disposition der Planung. Haufig wer-
den Raumprogramme zu friih aufgestellt, ohne daf
die Rahmenbedingungen des Verfahrens bereits
ausreichend klar sind. Dies fiihrt dann dazu, daf}
Programme lange liegen bleiben und bei der weiteren
Bearbeitung ggf. nicht mehr aktuell sind.

Bei dem zweistufigen Verfahren ist dem eigentlichen
Bauantrag eine Bauvoranmeldung oder Nutzungs-
anforderung vorgeschaltet. Die Bauvoranmeldung
dient der Klarung, wie ein Bedarf gedeckt werden
kann (z.B. Nutzung einer anderen verfiigbaren
Liegenschaft, Um- und Erweiterungsbau, Neubau).

Zum Bauantrag gehdéren i.d.R.:

1. Begriindung des Bedarfs

2. Stellenplan (nach Muster 12)

3. Raumbedarfsplan (nach Muster 13) einschl. der
qualitativen Bedarfsanforderungen

4. im Einzelfall erforderliche ergénzende Angaben
Uber Raumfunktionen, Betriebsablaufe, spezielle
Nutzung von Radumen, Gerateausstattung etc.

5. ggf. Ermittlung der Programmkosten

Im eigentlichen Raumbedarfsplans werden pro Raum

bzw. Gruppe von R&umen gleicher Nutzung, die

folgenden Angaben gefordert:

- Verwendung des Raums

- Zahl der Rdume

- Raumgréfie

- Bemerkungen (z.B. Angaben Uber besondere
bauliche Einrichtungen ........... )

Soweit es zur Beurteilung der geplanten Baumal-
nahme notwendig ist, werden ergédnzende Angaben
tber qualtitative Bedarfsanforderungen gefordert. In
der Regel sind dies besondere Anforderungen, von
denen eine Beeinflussung des Entwurfs und der
Kosten - Investition und Betrieb - zu erwarten ist. Je
Raum werden z.B. folgende qualitative Bedarfs-
anforderungen unterschieden:

- Nutzung/Betriebsablauf

- Betriebliche Einbauten

Geréate

- Spezifische Anforderungen, Raumkonditionen

Eine Neuerung ist durch die RBBau eingeflhrt
worden. Hier besteht seit Februar 1995 ein neues
Formblatt, in dem die qualtitativen Forderungen des
Nutzers nach einer Art Checkliste (mit Gber 200
Unterpunkten) abgefragt werden.

Die Beteiligung von Planungsbdro oder Beratungs-
unternehmen fiir die Programmplanung sollte von der
GréRe und Komplexitat der Aufgabe abhéngig
gemacht werden. Bei umfangreichen Raumprogram-
men, mit hochinstallierten Nutzungen oder bei (noch)
fehlenden Nutzern kénnen private Planer Aufgaben
des Nutzers Gbernehmen oder diesen bei seinen
Arbeiten unterstiitzen. (Das Honorar dafir dirfte je
nach Umfang der Unterstiitzungsleistungen 0,2 bis
0,5 % der Baukosten betragen.)



3 Programmplanung durch HIS

HIS ist im Rahmen seiner unterstiitzenden Téatig-

keiten fur Hochschulen und Ministerien in der Ver-

gangenheit immer wieder auch auf dem Gebiet der

Raumprogrammierung t&tig gewesen. Die wichtig-

sten Programmplanungen, bei denen immer versucht

die methodischen Grundlagen und Instrumente der

Raumprogrammierung zu verbessern, waren:

+  Technische Universitat Hamburg-Harburg

+ Forschungszentrum Molekulare Neurobiologie
Hamburg

» Heinrich-Pette-Institut fur experimentelle Virolo-
gie und immunologie

« Interdisziplindres Forschungszentrum fiir biowis-
senschaftliche Grundlagen der Umweltsicherung
der Universitat GieRen

« Zentrum flr Marine und Atmosphérische Wis-
senschaften an der Universitat Hamburg

+  Technische Fakultat der Universitat Kiel

« Fachhochschule Erfurt

Zur grundséatzlichen Vorgehensweise bei der Raum-
programmierung sind kaum verbindliche Vorgaben
zu machen: Raumprogrammierung ist ein iteratives
Verfahren, bei dem mit unterschiedlichen Methoden
(workshops, Interviews u. Gruppeninterviews, Analy-
se von Vergleichsobjekten) versucht werden muf,
Nutzeranforderungen zu erfragen, abzustimmen und
in eine fur die Bauplanung verwendbare Form um-
zusetzen.
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Die Rolle des Gutachters entspricht dabei der eines
Moderators, der zum richtigen Zeitpunkt die richtigen
Fragen stellt, das jeweils notwendige Informations-
und Hintergrundmaterial bereitstelit, und der versucht
Interessengegensétze auszugleichen.

Als hilfreich fiir eine zielgerichte Aufstellung von
Raumprogrammen hat sich die Vorgabe von ein-
deutigen Terminen herausgestellt. Projektbegleitende
Gremien auf der Arbeits- und Entscheidungsebene,
in denen die jeweils wichtigen Institutionen und
Personen verteten sind, sollten - je nach Stand des
Verfahrens - die Arbeit unterstiitzen.

Wichtigste Voraussetzung fiir eine ziigige Bearbei-
tung des Programms ist die Vorgabe eines Flzichen-
rahmens (aus einer Flachenbedarfsplanung); im
Rahmen der Raumprogrammierung kann die Ermitt-
lung eines Flachenbedarfs nicht (oder nur bedingt
und mit Schwierigkeiten, d.h. zeitlichen Verzégerun-
gen) geleistet werden.

Eine weitere Vorarbeit liegt in der Entwicklung einer
Organisations- und Nutzungsstruktur fiir die zu
beplanende Einrichtung. Eine derartige Struktur mufy
Uber die reine organisatorische Gliederung hinaus,
Aussagen zur gemeinsamen und zentralen Nutzung
von Teilen der Einrichtung und zur Abgrenzung zu
anderen (ggf. mitzunutzenden) Einrichtungen treffen
(siehe Beispietl in Abb. 3.2).
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Flachenbereichs-Nr.| RNA- Bezeichnung Standard- | Anzahl Fliche | Flache 1) Grund-| Kosten- ‘
Positions-Nr. | Nr. der Raumnutzung raum-Nr. | Rdume je Raum flachen- flachen- |
von - bis m? m?  art art

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
01 3000 211 Biro Dekan 01 18,0 HNF 03
3005 212 Sekretariat 01 18,0  HNF 03
3010 211 Prifungs-/Praktikantenamt 01 18,0 HNF l 03
3015 211 Fachschaftsraum 01 18,0 HNF | 03

01 Fachbereichsverwaltung 6 72,0 '

02 3040 - 3067! 211 Arbeitsraum Hochschullehrer 04| 28 12,0 336,0 HNF 03
3075 - 3076| 211 Arbeitsraum techn. Personal 05 2 12,0 24,0 HNF 03
3080 ] 211 Lehrbeauftragte/Besprechung 240 HNF 03

02 Arbeitsrdume 31 384,0
03 3085 - 3092 523 Projektarbeit-/Zeichenraum 8 75,0 600,0 HNF 03
3100 - 3101/ 533 EDV-Raum 12 2 36,0 72,0 HNF 06
3110 533 CAD-Labor 60,0 HNF 06

03 EDV- und Zeichenrdume 13 732,0
04 3120 325 Holzwerkstatt 50,0 HNF 02
3125 324 Spritzkammer 10,0 HNF 03
3130 l 840 Gasstation (120) FF 10
3135 411 Werkstattlager 20,0 HNF 02
3140 ' 326 Werkstattraum (Ton) 50,0 HNF 02
3145 | 411 Materiallager (Ton) 20,0 HNF 02

| 3150 | 326 Trockenraum (Ton) 20,0 HNF | 03
3155 | 914 Schleuse ( 60) VF 11
3160 | 282 Fotolabor, Vorraum 10,0 HNF l 05
3165 l 282 Fotolabor, Dunkelkammer 20,0 HNF | 05

| 3175 | 411 Baustoffsammliung 30,0 HNF l 03

t 3180 - 3181| 411 Lager/Sammlung 07 2 24,0 48,0 HNF | 02 |

|04 Labor-, Werkstatt- und Lagerbereich 15 278,0

{Fachbereich Architektur | 65 | [ 1.466,0|

zu Sp. 6 und 8: geklammerte Werte sind nicht in die Summenbildung einbezogen (keine HNF)

Abb. 3.3 Raumliste (Beispiel)
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Darlberhinaus miissen bereits in der Programm-
planung Uberlegungen zur GrundriB-Organisation
und Standardisierung angestellt werden. Dabei wird
davon ausgegangen, dal jede Einrichtung in eine
ganz bestimmte bauliche Struktur (z.B. zwei- oder
dreiblndiger Grundrif3) umgesetzt werden muf, und
diese Strukturen nur bestimmte Freiheitsgrade
erlauben. Derartige Festlegungen zu Bund-/Raum-
tiefen, Rastermafen und Raumgréfen erleichtern die
weitere Bearbeitung und Abstimmung mit den Nut-
zern. Ziel sollte sein zu méglichst wenigen sogenann-
ten Standardrdumen gleicher Gréfken und Aus-
stattungen zu kommen, um eine hohe Flexibiltat des
Programms sicher zu stellen.

4 Raumprogrammunterlagen

Fur die zu erstellenden Raumprogrammunterlagen
(Raumbuch) verwendet HIS die folgenden Bezeich-
nungen:

+  Raumliste

« Funktionsschemata

+  Raumskizzen

»  Raumblaiter

- Raumbuchkurzfassung

(Es kann auch die Bezeichnung Anforderungs-
Raumbuch verwendet werden, um deutlich zu ma-
chen, dal es um Nutzungsanforderungen und noch
noch nicht um konkrete Raumausstattungen geht.)

Die Raumliste - vergleichbar mit Muster 13 der
RLBau - enthéit alle Bedarfsrdume, die dem Haupt-
nutzflachenbereich (HNF) zugeordnet sind. In Aus-
nahmeféllen sind auch R&ume aus dem Bereich der
Nebennutz-, Funktions- und Verkehrsflache (NNF,
FF, VF) aufzunehmen, soweit diese aus funktionalen
Grinden unbedingt erforderlich sind, und sich nicht
erst aus dem Entwurf ergeben (entwurfsabhangige
Flachen). Die Raumliste wird nach Nutzern geordnet,
die unter funktionalen Gesichtspunkten in Flachen-
bereiche untergliedert werden kénnen. Die Raumliste
enthélt neben der Raumidentifikation nur die wichtig-
sten Angaben zu Raumnutzung, Grofte und ggf.
Kostenflachenart (siehe Abb. 3.3).

Im Funktionsschema werden die Lagebedingungen
und funktionalen Beziehungen der einzelnen Raume
und réumlichen Bereiche untereinander dargestellt.
In der graphischen Darstellung kénnen z.B. unter-
schieden werden:

- direkte rédumiliche Verbindung {mit Verbindungstr)
- réumlich benachbarte Verbindungen

- réumliche N&he
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Weiter kénnen Hinweise zur ErschlieBung (z.B.
Anlieferung von Lasten) sowie zur Nutzungsintensitét
der Radume aufgenommen werden, da sich aus
diesen Angaben Bedingungen zur Lage und An-
ordnung der Raume im Geb&ude ableiten lassen. Im
Funktionsschema werden die Rdume symbolisch
(durch Kreise).oder auch durch raumgréRen-abhan-
gige Flachen dargestelt. (sieche Abb. 3.4).

Raumskizzen dienen dazu, den Raumbedarf - unter
Berticksichtigung der wesentlichen Einrichtungs- und
Ausstattungsgegenstande - nachzuweisen und zu
veranschaulichen. Sie sollten grundsatzlich fir
ausstattungsintensive R&ume angelegt werden.
Obwoh!l Raumskizzen eine wichtige Rolle in der
Raumprogrammierung spielen, diirfen sie nicht als
Vorgriff auf eine Einrichtungs- und Ausstattungs-
planung miRverstanden werden. Sie lassen sich auch
nicht unmittelbar auf eine konkrete Planung Uber-
tragen, da sie losgel&st von ortlichen Geb&ude- und
Grundstiickssituationen entwickelt werden.
Raumskizzen sollten als schematische Grundrisse im
Malistab 1 : 100 auf einem Raster (z.B. 1,20 m x
1,20 m) erstellt werden. Sie sollen die ErschlieBung,
Belichtung, Zuschnitt, GréRe und Ausstattung eines
Raumes veranschaulichen. Die im Planungsstadium
bekannten Einrichtungs- und Ausstattungsgegen-
stédnde sollen nach Art und Gréfe so eingetragen
werden, daf® sowohl ihre Anordnung im Raum als
auch ihre Beziehungen zueinander ersichtlich wer-
den. Raumskizzen kénnen als Handskizzen oder -
bei umfanggreichen Ausstattungsalternativen - auch
als CAD-Zeichnungen erstellt werden (siehe Abb.
3.5).

Das Raumblatt stellt die detaillierteste Beschreibung
eines einzelnen Raumes dar (siehe Abb. 3.6). Hier
sind die wichtigsten bau- und medientechnischen
Nutzeranforderungen raumweise beschrieben. Zur
Beschreibung wird eine Merkmalskatalog verwendet,
der - je nach Komplexitat der Planungsaufgabe -
unterschiedlich umfangreich sein kann bzw. auch im
Verlaufe der Bearbeitung noch wachsen kann. Die
Merkmale unterteilen sich in verschiedene Merkmals-
gruppen, denen vorformulierte Auspragungen zur
Beschreibung der Anforderung zugeordnet sind
(siehe Abb. 3.7).

Insbesondere fiir Vergleichszwecke kénnen in einer
Raumbuchkurzfassung die Informationen aus den
Raumbléttern in einer komprimierten Form zusam-
mengefalt werden. Fir die Merkmalsausprégungen
werden dabei vorher festgelegte Schilisselzahlen
oder Kennbuchstaben verwendet.
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5 Maéglichkeiten der DV-Unterstiitzung

Fur eine DV-Unterstiitzung bei der Programmerstel-
lung kann es eine Reihe von Griinden geben. Ins-
besondere bei Programmplanungen mit einem
groRen Datenumfang und einem hohen Anderungs-
aufwand ist der Einsatz von DV-Hilfsmitteln sinnvoll.
So koénnen z.B. Listen (Raumliste, Raumblétter,
Raumbuchkurzfassung) in der jeweils aktuellsten
Fassung werden und gezielte Auswertungen zur
Strukturierung und Analyse des Raumbedarfs durch-
gefiihrt werden. Die hinterlegten Merkmalskataloge
zwingen dabei zu einer systematischen Bearbeitung
aller Raume.

In allen Phasen der Planung sind so Auswertungen
méglich, die Auskunft tiber die Hohe und Verteilung
der bis dahin ermittelten Bedarfsfliachen geben und
diesen Bedarf ggf. auch kostenmaRig (Uber Kosten-
flachenarten) bewerten.

Das Raumbuch solite aber auch als Teil des Facility-
Managements gesehen werden. In seiner Entwick-
lung vom Anforderungsraumbuch zum Bestands-
raumbuch kann es fiir die projektbegleitende Quali-
tatsplanung und -kontrolle eingesetzt werden.

Fur die einzelnen Raumprogrammierungen von HIS
stand jeweils DV-Unterstitzung zur Verfiigung bzw.
wurde fir diesen Zweck entwickelt. Dabei handelte
es sich, je nach dem aktuetlen Stand der Hard- und
Software-Moglichkeiten um Grof3rechnerlésungen
(Siemens BS 2000), dBasef/foxbase-Programme,
Standard-Tabellenprogramme (z.B. EXCEL) und
Datenbank-Systeme (z.B. ACCESS). Das Programm
ist aber immer nur unterstlitzendes Hilfsmittel, und
mufl an die jeweilige Problemstellung angepaldt
werden.

Auch der Einsatz von HISBAU-PC ist prinzipiell
mdoglich: HISBAU-PC ist ein Softwareprodukt zur
Unterstiitzung der Baubestandsverwaltung an
Hochschulen. Das System bietet umfassende Aus-
wertungsmdglichkeiten (ber die Zuordnung der
Flachen nach Geb&uden, Standorten oder Nut-
zern/Nutzergruppen und erstellt eine Meldungsdatei
des Flachenbestandes an die amtliche Statistik nach
HStatG. HISBAU-PC bietet auch Untersttitzung fir
flachenbezogene hochschulinterne Verwaltungsauf-
gaben und beeinhaltet flexible Erweiterungsméglich-
keiten zur Integration hochschulspezifischer Daten.
Der Zugriff auf Grundrizeichnungen, die mit einem
CAD-System erstellt worden sind, ist méglich.
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Abb. 3.5 Raumskizzen (Beispiele)
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Technische Ausstattung
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| 1 Nutzer 05 Materialwissenschaft | [26 Kommunikationstechnik Telefon —
| 21 Arbeitsgruppe Il | EDV-Anschiufl
| 2 Flachenbereich 03 Spezial-Gerételabore |
| 3 Anzahl der Rdume 01 27 Elektrische Wechselstrom 230 V
| 4 Positions-Nr. (von - bis) 0406 Energieversorgung Netzersatzanlage
5 Standardraum-Nummer besondere Anforderungen

28 Beleuchtungsstirke

29 Wasserversorgung

‘ 6 Raumnutzungsart 345

| 7 Raumbezeichnung Elektronenmikroskop

| 8 Art der Arbeitsplatze

| 9 Kostenfichenart 07

Raumabmessungen

|10 Flache/Raum (m?) 16,0

11 Flachenkategorie allseitig umschlossen, iiberdacht

12 Besondere besondere Anforderungen
Raumabmessungen  Raumhéhe min. 3,50 m

Raumkennwerte

13 Stapelbarkeitsklasse

stapelbar

|14 Verkehrslasten (kN/m?) 5,0

115 Belichtungsklasse
16 Raumlufttemperatur

17 VerkehrserschlieRung

|
18 Schutz/Sicherheit

19 Gefahrdungspotential

! 20 Besondere
Raumkonstruktionen

Dunkelheit
20°c

besondere Anforderungen
Zufahrt fiir Gabelstapler

Elektromagnetische Abschirmung
(Schutz gegen Fremdfelder)

Gefahrstoffkleinmengen (< 20l/kg)

besondere Anforderungen
Erschiifterungsfreiheit; Punktlast

30 Abwasser
31 Gasférmige und

sonstige Medien

32 Raumlufttechnik (RLT)

33 Anzahl und
Art der Abziige

34 Warme-/Kalteversorg.
(fur Geréte)

35 Forder- und
Transportanlagen

Notstrom: 208V +/-10%; max. 5,5kVA

besondere Anforderungen
Rotlicht an Decke und Wand

Trinkwasser, warm (u. kalt)
Vollentsalztes Wasser (VE)
besondere Anforderungen
Warmwasser Entw.-pl. 20° C konst.

FuBbodeneinlauf

Stickstoff
besondere Anforderungen
Anschlu3 am EM

mech. Be- und Entliftung

bes. Anforderungen Luftdruck

bes. Anforderungen Luftreinheit
Uberdruck geg. and. Bereiche;
Zuluft staubfrei; Luftverunreinigung:
iiberw. pathogene Keime;
Waérmelasten 2,0 kW |

01 Abzug |
01 Direkt-/Quellabsaugung

Kilhiwasser
besondere Anforderungen
am EM, 15 °C<TE<20 °C

Bauliche Ah;stattung

Besondere Einbauten

i21 FuRboden

22 Decke

23 Wande

!24 Tlren/Tore

|
i 25 Fenster

abwischbar
antistatisch
eindruckfest (Punktlast)
fugenlos

staubdicht
abwaschbar

fugenlos
abwaschbar

besondere Anforderungen
Flurtiir fir Gerétetransport
Lichtschleuse

Abb. 3.6 Raumblatt (Beispiel)

36 Laborbecken
Handwaschbecken

Sicherheitschrank n. DIN 12925

Bemerkungen und zusétzliche Merkmale

37 Lage des Raums mdglichst im Erdgeschof in
Néhe zum Laborbereich
Die besonderen Sicherheitsbestimmungen beim Betreiben
von Elekironenmikroskopen miissen beachtet werden

Raumskizze

|38 Raumskizzen-Nummer
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Raumblatt-Kurzfassung
Raumidentifikation Raumabmessungen
1 Nutzer (Schitissel, Text) 10 Flache/Raum (m?)
2 Flachenbereich (Schitissel, Text) 11 (Grundrik-)Flachenkategorie
3 Anzahl der Rdume {..) 1 allseitig umschlossen, iiberdacht
4 Positions-Nummer (von-bis) (..)-(..) 2 nicht umschlossen, aber berdacht
5 Standardraum-Nummer (Schiliissel) 3 umschlossen, nicht {iberdacht
6 Raumnutzungsart (Schiissel) 12 Besondere Raumabmessungen (Tiefe, Breite, Hohe) |
7 Raumbezeichnung (Text) 1 besondere Anforderungen
8 Art der Arbeitsplétze (Text)

9 Kostenflachenart (Schliissel)

Réumblatt-Langfassung, mit qualitativen Bedarfsanforderungen

Raumkennwerte Bauliche Ausstattung
13 Stapelbarkeitskiasse 21 Fulboden
1 stapelbar 22 Decke
2 bedingt stapelbar 23 Wande
3 nicht stapelbar (Eigenschaften von Materialien und Oberfidchen)
14 Verkehrslasten (in kN/m?) Besténdigkeit
15 Belichtungsklasse 1 chemikalienbesténdig (org. Lésungsmittel)
1 Tageslicht 2 chemikalienbestdndig (S&uren, Laugen)
2 Tageslicht m. Verdunkelungsméglichkeit 3 UV-Strahlung-besténdig

3 Dunkelheit Reinigungsfahigkeit

4 keine Anforderungen 4 abwischbar
16 Raumlufttemperatur 5 abwaschbar

1 Temperatur (in ° C) 6 abspritzbar

2 bes. Anforderungen (Konstanz/Toleranz) 7 desinfizierbar

17 Verkehrserschiiefung Elektr. Oberflichenanforderungen

1 besondere Anforderungen 8 antistatisch
18 Schutz/Sicherheit 9 leitfdhig
1 Schallschutz (Lérmquelle innen) Dichtigkeit
2 Schallschutz (Lérmquelle aul3en) 10 flussigkeits-(wasser-)dicht
3 Strahlenschutz 11 fugenlos
4 Explosionsschutz 12 staubdicht |
5 besonderer Brandschutz 13 gasdicht |
6 Elektromagnetische Abschirmung Akustische Anforderungen i
7 Gentechn. Schutzvorkehrungen: L1 14 schallabsorbierend ?
8 Gentechn. Schutzvorkehrungen: L2 Mech. Oberflichenbeanspruchung .
9 Gentechn. Schutzvorkehrungen: L3 15 Tritt- u. gleitsicher (rutschfest)
10 Einbruchmeldeanlage 16 verschlei8- u. abriebfest '
11 Zugangskontrolle 17 eindruckfest (Punktlast) |
12 Sonstige Anforderungen 18 Gabelstaplergeeignet |
19 Gefahrdungspotential Sonstiges |
(Aufbewahrung bzw. Lagerung von Gefahrstoffen) 19 besondere Anforderungen
1 Gefahrstoffkleinmengen (< 20/kg) 24 Tiren/Tore I
2 Gefahrstoffmengen (>20l/kg) 1 Besondere Anforderungen |
3 VbF-Fliissigkeiten (> 601) 25 Fenster !
4 VbF-Fliissigkeiten (> 200l) 1 Besondere Anforderungen '

5 (sehr) giftige Stoffe (< 50kg) i
6 (sehr) giftige Stoffe (> 50kg)

20 Besondere Raumkonstruktionen (z.B. Stiitzenfreiheit)
1 besondere Anforderungen

Abb. 3.7 Merkmalskatalog (Teil 1)
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Technische Ausstattung
26 Kommunikationstechnik
1 Telefon
2 EDV-Anschiu3
3 Femseh- u. Antennenanlage
4 Such- u. Signalanlage
§ Elektroakustische Anlage
6 besondere Anforderungen
27 Elektr. Energieversorgung
1 Wechselstrom 230 V
2 Drehstrom 400/230 v
3 Experimentierstrom
4 Netzersatzanlage

5 unterbrecherfreie Stromversorgung

6 besondere Anforderungen
28 Beleuchtungsstirke
1 besondere Anforderungen
29 Wasserversorgung
1 Trinkwasser, kalt
2 Trinkwasser, warm (u. kalt)
3 Vollentsalztes Wasser (VE)
4 Brauchwasser
5 besondere Anforderungen
30 Abwasser
1 besondere Abwasseraufbereitung
2 FuBbodeneinlauf
3 besondere Anforderungen
31 Gasférmige und sonstige Medien
1 Brenngas
2 Druckiuft
3 Vakuum
4 Stickstoff
5 Sondergase
6 besondere Anforderungen
32 Raumiufttechnik (RLT)
1 mech. Be- und Entliiftung
2 bes. Anforderungen: Luftwechsel
3 bes. Anforderungen: Luftdruck

4 bes. Anforderungen: Lufttemperatur

5 bes. Anforderungen: Luftfeuchte
6 bes. Anforderungen: Luftreinheit
33 Anzahl u. Art der Abziige
1 (..) Abzug
2 (..) Spezialabzug (Perchlorsédure)
3 {..) Sicherheitswerkbank
4 (..) Laminarflowbox
5 (..) Direkt-/Quellabsaugung
6 besondere Anforderungen
34 Warme-/Kalteversorgung (fur Geréate)
1 Dampf
2 Kihlwasser
3 besondere Anforderungen
35 Forder- und fransportanlagen
1 besondere Anforderungen

Besondere (nutzungsspezifische,
labortechnische) Einbauten
36 Besondere Einbauten
Allgemeine Einbauten
1 Schrénke
2 Regale
3 Garderoben
4 Theken
5 Podien

Bes. Einbauten f. Lehre u. Unterricht

[>>]

Wandtafel

7 Projektionsfliche
Laboreinbauten

8 Labortische

9 Labortische, gefliest

10 Laborbecken

11 Medienleiste

12 Elektroleiste
Sanitdre Einrichtungen

13 Handwaschbecken

14 Spile/Ausgu
Sonderschrénke

15 Sicherheitsschrank n. DIN 12925

16 Sicherheitszelle (Druckgase)

17 Sé&ure-, Laugenschrank

18 Sonst. Spezialschrank
Sicherheitsausstattung

19 Notdusche

20 Augendusche

21 Sonstige bes. Einbauten

Bemerkungen und zusdtzliche Merkmale
37 Bemerkungen (zu 1 - 36 ) und zusatzliche Merkmale

Raumskizze
38 Raumskizzen-Nummer

Abb. 3.7 Merkmalskatalog (Teil 2)
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Korinna Haase, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

0 Vorbemerkung

Hdrséle sind Vortrags-, Veranstaltungs- und Demon-
strationsrdume ab ca. 100 Platze. Vereinzelt wird die
Grenze zu Unterrichts-, Seminar- oder Gruppenrau-
men auch bei 75 Platzen gezogen. HIS fa3t unter
den Nutzungsbereich Hérsaalflichen die Raumnut-
zungsarten 511-514 (Hor-/Lehrséle eben oder an-
steigend, mit/lohne Experimentierbuhne), 522 (Unter-
richtsgrofirdume), 561 (Versammiungsraume allg.)
sowie 615 und 628 (Demonstrationsrdume mit ein-
facher/besonderer medizinischer Ausstattung).

Der folgende Vortrag bringt im wesentlichen Aus-
schnitte aus einer Untersuchung von HIS, die 1995
unter dem Titel ‘Materialien zur Hérsaalplanung’ als
Hochschulplanung Band 111 veréffentlicht wurde.

1 Bedarfsbemessung und Versor-
gungsanalyse

Vor der Raumprogrammierung steht die Bedarfs-
bemessung und ggf. die Versorgungsanalyse von
Horsélen. Gerade die Bedarfsbemessung ist ein

sehr komplexer Vorgang, der an dieser Stelle nicht
ausfiihrlicher behandelt werden kann. Einen Uber-
blick Gber mdgliche, unterschiedlich detaillierte Ver-
fahren der Bedarfsbemessung gibt Abb. 4.1.

Fur die Phase der Programmplanung wird i.d.R. eine
detaillierte, abgesicherte Bedarfsbemessung unter
Verwendung empirischer Teilnehmerzahlkurven vor-
ausgesetzt. Das Ergebnis dieser ist die Zahl der
Hérséle und in etwa deren GréRle (Platzzahien).

In dem 1971 verdffentlichten Buch “Hérsaalplanung”
sind Standard-HérsaalgréRen aus grundrioptimier-
ten Uberlegungen entwickelt worden (76, 104, 136,
172, 212, 256, 304 Platze), die als erste Anhalts-
werte zur Ermittlung von Platzzahlen dienen kénnen.
Ansonsten kann man sich an gebrauchlichen Hér-
saalgrélen der Hochschule orientieren. Die Stan-
dardhérséie mit StandardgréfRen gibt es nicht.

Zur Umsetzung der Platzzahlen in Flachen kénnen
naherungsweise folgende Flachenfaktoren verwen-
det werden:

1,1 m?/Platz fur Hérséle um 100 Platze

1,0 m?/Platz fur Horséle um 200 Platze

0,9 m?*Platz fur Hérséle ab 300 Platze

Verfahren

Ergebnisse

- e-Funktion

Eingabedaten
Teilrichtwerte ~p | - m¥Studienplatz | —»» | Horsaaifliche insgesamt
| |
- ge-;zugsgrblzé-(étudiénplétié-) o ] Platze und Flache
Platzfaktorformel —p | - Zeitbudget —p | von Horsélen insgesamt
| - zeitliche Ausnutzung |
| - platzméRige Ausnutzung
_-Flachenfaktor |
Empirische - Teilnehmerzahl jeder Veranstaltung ] Zahl und Grofe (Platzzahl)
Teilnehmerzahlkurven —p - Dauer jeder Veranstaltung -p | von Horsélen
- zeitliche Ausnutzung |
Standardisierte . Unterrichtsmenge - - _.__ Zahl und Grole (Platzzahl)
Teilnehmerzahlkurven —p - Raumstundennachfrage P | von Horsalen
- Parabel-Gerade - Teilnehmerzahl der kleinsten Veranstaitung (und Seminarrdumen)

- Teilnehmerzahl der grofiten Veranstaltung
f - Dauer der gréfiten Veranstaltung
- zeitliche Ausnutzung

Abb. 4.1 Instrumente der Bedarfsbemessung
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Analyse der Hérsaalversorgung

Fragestellung

Ziel/ feststellen, ob geniigend u. angemessen
grofle Horséle zu Verfiigung stehen

feststellen, wie die zeitliche u. platzmaRige
Ausnutzung der vorhandenen Hérsile ist '

T | | 1
! Vergleich Bilanzierung Raumbelegungs-! Nutzungs-
| Verfahren l mit anderen zwischen Bedarf plane ! messungen
! Hochschulen und Bestand | !
! H
A 4 4 4
erforderliche - Zahl und Platze - Bedarfsbemessung - alle Lehrveran- - Begehungen,
Eingabedaten/ der Horsdle - Bestandsubersicht staltungen mit Teilnehmer-
| Voraussetzung Dauer u. Teilnehmern 2&hlungen vor Ort
: v v v \
|
| Horsaalklassen | Bilanz mit Defiz., theoretische tatsachliche
Ergebnis oder -profile Uberschuf oder zeitl. und platzm. zeitl. und platzm.
Ausgleich Ausnutzung

I I Ausnutzung |

Abb. 4.2 Instrumente der Versorgungsanalyse

Um eine Bedarfsanmeldung zu begriinden und zu
spezifizieren kann eine Versorgungsanalyse (siehe
Abb. 4.2) durchgefiihrt werden. Hier geht es um die
Uberpriifung der Angemessenheit der Horsaalver-
sorgung und/oder um die Auslastung von Hérsélen.

Aus der Uberprifung der Auslastung sind i. d. R.
Ansatzpunkte fir eine verbesserte Belegungspla-
nung und ggf. intensivere Raumnutzung zu gewin-
nen. Zu den organisatorischen Malnahmen, die
eine Intensivierung der Nutzung bewirken kénnen,
gehdren die Ausdehnung der Nutzungszeiten, zen-
trale Vergabe, Belegungskontrollen, Belegungsrevi-
sion, und/oder Umbuchung.

Wenn die quantitativen Bedarfsanforderungen ge-
klart sind, mussen die qualitativen Raumanforderun-
gen behandelt werden. Die Funktion Hérsaal steillt
eine Vielzahl von besonderen Anforderungen (an
den Raum), von der GrundriRgestaltung und Er-
schiliefung bis zur Ausstattung, tUber die in einer
moglichst friihen Planungsphase bereits Klarheit
herrschen sollte.

2 GrundriB

Wesentlich flir die Funktion eines Horsaals ist die
Schaffung guter Sicht- und Hérbedingungen. Durch
Grundrigestaltung und Malnahmen zur Akustik
kénnen die entsprechenden Voraussetzungen ge-
schaffen werden. Obwohl die Grundritgestaltung
Aufgabe des Entwurfs ist, ist dies so wichtig, daR
kurz hierauf eingegangen werden soll.

Der Grundril eines Hdrsaals wird in erster Linie
durch die Forderung nach guten Sichtbedingungen
sowohl in der horizontalen als auch vertikalen Ebene
bestimmt. Die Sichtbedingungen werden beeinfluflt
von den Betrachtungsabstédnden von der Projek-
tionsfldche (horizontal) und der Sichtfreiheit (verti-
kal).

Fir gute Sichtbedingungen gibt es einfache Faust-
formeln, mit deren Hilfe GrundriRformen (entwickelt
oder) Uberprift werden kénnen:

- Der Abstand der letzten Sitzreihe zur Projek-
tionsflache sollte nicht groler als die 6fache
Bildkantenlénge sein.

- Der Abstand der ersten Sitzreihe zur Projek-
tionsflache sollte mind. die 1,5fache Bildkanten-
l&nge sein.



- Der seitliche Betrachtungsabstand sollte nicht
gréRer als 40° sein (Die Betrachter, die auf eine
(ebene) Projektionsfliche schauen, finden nur
innerhalb eines gewissen Winkels gute Sicht-
bedingungen vor. Dieser sog. Schragbetrach-
tungswinkel liegt bei 40 °).

Aus diesen drei Faktoren fir gute Sichtbedingungen
18Rt sich der Sichtbereich, d. h. der Bereich mit den
besten Sichtbedingungen, festlegen. Eine verein-
fachte Darstellung findet sich in der DIN 19045.
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In der vertikalen Ebene miissen ebenfalls gute Sicht-
bedingungen, d. h. Sichtfreiheit hergestellt werden.
Dies &Rt sich durch ansteigende und versetzte An-
ordnung der Sitzreihen und einer Héhe von mind.
1,80 m der Bildunterkante tiber Podiumniveau er-
reichen.

Die Beriicksichtigung dieser Faktoren fiihrt jedoch
nicht zu einer bestimmten Grundriiform; gute Sicht-
bedingungen lassen grundsétzlich alle denkbaren
Grundriftformen (siehe Abb. 4.3) zu, so daR hier
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Abb. 4.3 Ubersicht iiber realisierte Grundri3formen von Hérsélen anhand von Schemagrundrissen
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keine Empfehlung fur eine bestimmte Lésung gege-
ben wird. Es soll aber ausdriicklich darauf verwiesen
werden, dad die Funktion Horsaal die Entwicklung
dieses Raumes von innen nach aullen erfordert. Ziel
sollte es sein, die Sichtbedingungen zu optimieren
und gleichzeitig wirtschaftlich mit Flachen und Volu-
men umzugehen.

Von Einfluf auf die GrundriRgestaltung ist u. a. auch
das Podium, das Gestuhl und die Erschiielfung.
Wird in einem Hoérsaal ein erhdhtes Podium geplant,
sind dessen Abmessungen sehr wichtig. Je kleiner
ein erhéhtes Podium, desto eingeschrankter ist es in
der Nutzung und desto schwieriger ist es, visuelle
Gerate aufzustellen. Der Vorteit eines erhéhten Po-
diums ist der hohere Bezugspunkt (Experimentier-
tisch), die Nachteile liegen in der eingeschrénkien
Flexibilitat der Nutzung, in Md&blierungsproblemen
und Projektionsschwierigkeiten.

Hinsichtlich der inneren Erschlieung eines Horsaals
ist die Zahl der erfordertichen Gange (abhédngig von
der Zahl der Platze: max. 16 Platze an jeder Seite
eines Ganges), deren Anordnung (kein mittiger In-
nengang!) und Breite (> 90 cm) zu berticksichtigen.
Bei der &uReren ErschiieBung gibt es eine Vielzahi
von Méglichkeiten. Fiir Horséle Uber 200 Plétze gel-
ten die Vorschriften der VStattvVO (mind. 2 glinstig
gelegene Ausgange, der Weg von jedem Platz zum
néchsten Ausgang darf nicht langer als 25 m sein).
Von Hauptzugangen in den Podiumsbereich sollte
abgesehen werden.

3 Akustik

Zu den wesentlichen Grundfunktionen eines Hor-
saals gehdrt neben dem guten Sehen das gute Ho-
ren.

Da die Akustik von vielen Faktoren (Raumform, ver-
wendete Materialien, Einrichtungsgegensténde) be-
einflukt wird, sollte auf jeden Fall ein Fachplaner fir
Bau- und Raumakustik hinzugezogen werden. Die
Nichtberiicksichtigung der Raumakustik aufgrund
stadtebaulicher oder gestalterischer Préferenzen
kann zu erheblichen Qualitétseinbulen eines Hor-
saals fiihren. Solche Defizite lassen sich durch
nachtragliche Mafnahmen im allgemeinen nicht
vollstandig beseitigen, auch nicht durch den Einsatz
elektroakustischer Anlagen.

An dieser Stelle nur einige allgemeine Hinweise:

- Stimwand schaithart und schallreflektierend

- Seitenwande schallenkend (bei paralleler An-
ordnung mind. eine Seitenwand mit schallenken-
den Vorrichtungen)

- Rickwand schallabsorbierend, im oberen Be-
reich ggf. schallenkend

- Decke: sowohl schallabsorbierende als auch
schallreflektierende Bereiche

- Vermeidung von Stérgerduschen

Ziel von akustischen Malknahmen ist es, nicht nur
die Sprachversténdlichkeit zu erhéhen, sondern
auch Stérgerausche zu minimieren. Gegen Stérge-
rausche von aulen sind entsprechende Vorkehrun-
gen zu treffen, z. B. durch schallgeddmmte Tiren;
Schallschleusen sind in den meisten Fallen nicht
erforderlich. Eine unaufwendige Mdglichkeit, Stérun-
gen durch Tiréffnen und -schlieffen einzuschrén-
ken, sind Sichtfenster in den Turen.

4 Raumlufttechnik

Im Regelfall sind Teilklimaanlagen (mit zwei bis drei
Luftbehandlungsfunktionen) fir Horsdle aus-
reichend. Regional kann evtl. auch auf Kihlung ver-
zichtet werden. Geprift werden sollte auch, ob bei
kieinen Horsélen sogar ganz auf eine kiinstliche
Liftung verzichtet werden kann.

Die Dimensionierung der raumlufttechnischen An-
lagen solite unter dem Aspekt der energetischen Op-
timierung (GréRe und Ausrichtung der Glasflachen,
Bauteilkonstruktionen, Baumaterialien) und damit
auch der Bedarfsliiftung erfolgen. Hier sind wieder
die entsprechenden Fachplaner einzuschalten.

Ganz wichtig fiir die Befindlichkeit in einem Hérsaal
ist die Luftfiihrung. In Horsélen hat sich die Luftfih-
rung von unten nach oben bewahrt. Fir diese wer-
den folgende Zuluftsysteme eingesetzt:

- aus den Setzstufen unterhalb des Gestiihls

- aus den Stands&ulen des Gestlihls

- aus den Vorderkanten der Pulte

Als Nachteil der Pultliftung ist die konstruktiv sehr
aufwendige und daher erheblich teurere Ausfiihrung
des Gestlhis zu sehen. Zudem mufd die Zuluft mit
groRere Geschwindigkeit eingeblasen werden als
bei den anderen beiden Systemen.

5 Beleuchtung

Die Art und Qualitat der Beleuchtung beeinfluf3t we-
sentlich die Sehleistung und die Atmosphére in ei-
nem Hérsaal.

Planungen zur Beleuchtung eines Hérsaals gehen
zun&chst von der Frage aus, ob dieser mit Tages-



licht oder ausschlieRlich kiinstlich beleuchtet werden

soll. Zu dem Thema Tageslicht gibt es unterschiedli-

che Auffassungen, aber 3/4 der in den 80er und

90er Jahren gebauten Hérséle hat Tageslicht. Die

Argumente der Beflirworter sind:

- kein Geflhl der Enge und des Eingeschlossen-
seins

- atmospharische Vorteile (Befindlichkeit wiegt
mehr als Kostenersparnisse)

- Einsparen von Beleuchtungskosten (Warmege-
winne durch Warmeschutzglas)

- Projektionen bei Tageslicht sind md&glich

- Méglichkeit, Fenster zu 6ffnen, wird als ange-
nehm empfunden

Wenn die Entscheidung fiir Tageslicht gefallen ist,
sind Lage und Dimensionierung der Fenster zu be-
rucksichtigen. Fenster soilten parallel zur Blickrich-
tung, d. h. an den Seitenwénden des Hoérsaals und
so angeordnet sein, dal} direkte Sonneneinstrahlung
und Blendungen vermieden werden.

Als Argument gegen Tageslicht ist hdufig das Pro-
blem der Verdunkelung ins Feld gefiihrt worden. Je
grofler die einzelnen Fensterflachen, desto aufwen-
diger und stéranfalliger wird die Verdunkelung. Emp-
fehlenswert sind daher schmale, senkrechte Fen-
sterbéander (die bei grofter Héhe noch unterteilt wer-
den sollten).

Die Beleuchtung sollte so konzipiert sein, daR sie
tageszeit- und situationsabh&ngig regel- und steuer-
bar ist. Wichtig ist die Lichtanpassung an nutzungs-
bedingte Erfordernisse und, bei Hérsalen mit Tages-
licht, die Einbeziehung der Tageslichtverhéltnisse.

6 Gestiihl

Die Anordnung des Gestiihls ist von Grundrifiform
und ErschlieBung eines Hérsaals abhangig. Die An-
forderungen an das Gesttihl ergeben sich aus Vor-
schriften (VStattvVO/R), aus ergonomischen und
Sicherheitsaspekten und dem téglichen Betrieb.

Die VersammlungsstéttenVO/-Richtlinien geben die
Breite der Sitzplatze (> 50 cm), den Abstand zwi-
schen den Sitzreihen (Durchgangsbreite > 45 cm ->
Reihenstufen > 90 cm) und die Zahl der Platze je
Sitzreihe vor.

Auf dem Markt werden unterschiedliche Modelle
angeboten, die sich grundséaizlich unterscheiden
lassen in Gestlhl mit oder ohne Zuluftdurchldsse
und dann weiter nach der Art der Sitze (klappbar,
fest, schwenkbar). Sicherheitstechnische und ergo-
nomische Anforderungen sollten durch die Hersteller
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beachtet werden. Dennoch werden vereinzelt Durch-
gangsbreiten unterschritten oder ergonomisch un-
sinnige Lésungen angeboten, z. B. die Kombination
von klappbaren Sitzen mit festen Schreibflachen.
Aus dem téglichen Betrieb kommt vor allem die For-
derung nach robusten, strapazierfahigen und ge-
réduscharmen Gestiihlsystemen.

7 Podiumsausstattung

Aus dem Bereich Podiumsausstattung sollen zwei
wichtige Punkte herausgegriffen werden:

Die Tafel ist auch heute noch ein Visualisierungs-
mittel im Horsaal. Ihr Vorteil ist die schneile und dau-
erhafte Visualisierung, ihr Nachteil, daR das Ge-
schriebene nur bis zu einer bestimmten Entfernung
gelesen werden kann. Es stelit sich also die Frage,
wie sinnvoll Tafeln in groReren Hérsélen sind. Gera-
de fir diese bieten sich mobile Tafelwande an, die je
nach Bedarf eingesetzt werden kénnen.

Bei Tafelbetrieb 18Rt sich erfahrungsgeman die Ver-
schmutzung des Fullbodens nie ganz vermeiden, so
daflt besonders im Podium auf einen wischfesten,
leicht zu reinigenden FuRbodenbelag zu achten ist.

Nicht selten stellt sich auch die Frage nach einer
experimentellen Ausstattung. Die Notwendigkeit
einer experimentellen Ausstattung ist auch bei Hor-
sélen, deren Hauptnutzer natur-/ingenieurwissen-
schaftliche Fachbereiche sind, nicht von vornherein
gegeben. Vielfach werden Experimentalvorlesungen
bereits durch moderne Projektionstechniken (Video-
tbertragung, Computersimulation) ersetzt. Auch
angesichts der fiir Experimentiertische erforderlichen
Vorkehrungen ist die Notwendigkeit einer solchen
Ausstattung in jedem Fall zu begriinden und nach-
zuweisen.

8 Audiovisuelle Ausstattung

Zur Grundausstattung eines Hoérsaals hinsichtlich
der audiovisuellen Ausstattung gehéren:

- ELA-Anlage mit Lautsprechern

- Mikroport-Anlage

- Overhead-Projektor

- Dia-Projektor

- ggf. Video-GrofRbildprojektion

Die Notwendigkeit einer Video-Grof¥bildprojektion
sollte von Nutzerseite mit Angaben zur geplanten
Auslastung begriindet werden.
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Fur Abspiel- und Eingabegerdte (Videorecorder,
Verstérker, Kameras...) sind mobile Medienschrénke
der geeignete Standort. Eine Projektionskabine oder
ein Projektionsraum ist nur dann notwendig, wenn
es sich um eine umfangreiche audiovisuelle Aus-
stattung handelt, die von technischem Personal
bedient werden muf3.

9 Erganzungsflachen

Im Zusammenhang mit den qualitativen réumlichen
Anforderungen sind die organisatorischen Randbe-
dingungen zu kléren, die sich u. a. auf die Ergén-
zungsflachen eines Horsaals auswirken. Unter dem
Begriff Erganzungsflichen werden drei Arten von
Flachen bzw. Raumen verstanden: Ergénzungsrau-
me, Funktions- und Nebennutzflichen sowie Ver-
kehrsflachen.

Zunéchst stellt sich die Frage nach der Notwendig-
keit von Ergdnzungsrdumen. Vorbereitungsraume
(Raume zur Aufbewahrung der fir Demonstrationen
oder Experimente erforderlichen Materialien und
Geriate) sind nur dann erforderlich, wenn die fiir die
Nutzung des Hérsaals erforderlichen Geréte nicht im
Horsaal selbst oder benachbarten Raumen (z. B.
Seminarrdumen) aufgestellt werden kénnen. Die
GréRe dieses Raumes ist von der Stellflache der
Gerate abhangig.

Wird ein Hérsaal auch fiir Tagungen und Kongresse
genutzt, sollte die Vorhaltung von Dolmetschanlagen
und -kabinen geprift werden. AuRerdem kommt
eventuell die benachbarte Lage eines Seminarraums
fuir Diskussionsgruppen in Betracht.

Zu den Funktions- und Nebennutzfiichen z&hlen die
Flachen fiir technische Einrichtungen (die Fldchen
fiir RLT-Anlagen sind von dem gew&hlten System
bzw. der Luftmenge abhangig), Garderoben (Ist-Re-
lationen: 0,06 bis 0,18 m?#Platz) und Sanitarflachen
(Ist-Relationen: 0,10 bis 0,15 m?/Platz).
ErfahrungsgemaR werden Garderoben in Foyers
schlecht angenommen, soweit sie nicht abschliebar
sind. Garderoben soliten auf jeden Fall dann einge-
plant werden, wenn auch eine Nutzung des Hérsaals
durch Tagungen/Kongresse o. . geplant ist.

Die GroéfRe von Sanitérflachen ist vor allem von der
Einbindung des Hérsaals in das Gebdude abhéngig.

Von Einflu} auf die Dimensionierung der Verkehrs-
flachen ist ebenfalls die Lage des Hérsaals im Ge-
béude und dessen Nutzung. Horséle, die auch durch
Tagungen und Kongresse genutzt werden, haben
i. d. R. gréRere Foyers. In ‘Horsaalplanung’ werden
als Orientierungswerte 0,6 m?Pers fiir reine Er-
schliefungssysteme und 1,45 m?%Pers flir grole

Foyersysteme genannt; zum Erstellen von Grob-
programmen wird der Wert von 0,95 m*/Pers emp-
fohlen. Fur Horséle tber 200 Platze enthalten die
VersammlungsstattenVO und -richtlinien aligemeine
Anforderungen an Rettungswege.
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0 Einleitung

Buroftdchen haben an Hochschulen heute einen
hohen Anteil an der Hauptnutzflache. Viele Arbeits-
platze in der Hochschule sind ganz oder teilweise in
reinen Birofldchen angesiedelt. Selbst in natur- oder
ingenieurwissenschaftlichen Fachern entfallen auf
den Nutzungsbereich Biirofliche heute zwischen
1/56 und 1/3 der Flache, in Fachern wie Mathematik
oder Informatik sogar 1/2 der Flache.

Der Anteil der Buroarbeit in der Hochschule ist
insgesamt deutlich gestiegen, d.h. auch in Fachern,
in denen friher starker experimentell gearbeitet
wurde, verlagern sich die Arbeiten heute in wachsen-
dem Male an Buro- und DV-Arbeitsplétze.

Sowohl die Form der wissenschaftlichen Arbeit als
auch die Verwaltungstatigkeiten im Hochschuibiiro
haben durch den Einsatz der luK-Technologie
(Information und Kommunikation) am Arbeitsplatz
einen erheblichen Wandel erfahren.

HIS hat in 1996 unter dem Arbeitstitel Birordume/
Biiroarbeitsplétze in Hochschulen ein Projekt durch-
gefiihrt, dessen Ergebnisse in der Reihe HIS-Hoch-
schulplanung als Band 124 verdffentlicht sind.

Es wurden aktuelle bauliche Lésungen flir biiroartige
Wissenschaftler-Arbeitspldtze in  verschiedenen
neueren Hochschulgeb&uden, in Gebauden anderer
Forschungseinrichtungen sowie in Entwicklungs-
unternehmen der Mikroelektronik untersucht.

1 Biirofiache

Der Nutzungsbereich Biroflichen kann definiert

werden nach

a) DIN 277, HNF 2 Biiroarbeit,

b) Nutzungsbereich Birofldche (HIS-Definition),

c) Fachveréffentlichungen, dort primér orientiert an
der Organisation von Buroarbeit und den typi-
schen baulichen Strukturen von Biirogebguden.

Grundlegend umfalt die Biirofliche in allen De-

finitionen:

- Buros als Einzel- oder Mehrpersonenrdume

- Flachen, fur Besprechungen, Registratur, Bii-
rotechnik

- (stockwerksbezogene) DV-Verteilerrdume,
Teekilchen

- zentrale Nutzungen wie Konferenzraume, etc.

2 Organisatorische Randbedingungen

Als organisatorische Randbedingungen sind fiir die
Planung von Btroflichen die Arbeitsweisen der
Nutzer entscheidend. Es sind vorab u.a. folgende
Fragen zu klaren:

- Handelt es sich um reine Biironutzungen?

- Bestehen enge Verbindungen zwischen Biiro-
und Laborarbeit?

- Welche Nutzungsintensitdt der Biiro-Arbeits-
platze ist zu erwarten?

- Welche Form der Raumbelegung ist fur die
gegebenen Arbeitsweisen sinnvoll?

- Sind individuelle Biiro-Arbeitspiatze notwendig
oder reicht die Zugangsmdéglichkeit zu zentralen
Arbeitsplatzen aus?

- Sollten Flachen fiir Besprechungen anteilig im
Bulroraum, zentral pro Etage oder zentral pro-
Gebéaude organisiert werden?

- Sind Flachen fir Registratur und Birotechnik:
zentral pro Etage oder pro Gebaude anzuord-
nen?

Die Belegungsentscheidungen, die réumliche Organi-
sation des Buroarbeitsplatzes im Kontext zu anderen
Nutzungen (z.B. Labor) sowie die Anordnung der o.a.
Nebennutzungen definieren insgesamt die Biirolo-
sung.

3 EU-Bildschirmrichtlinie

GroRte Bedeutung fiir die Planung und Gestaltung
von Buros erlangt haben in letzter Zeit

- die Richtlinie des Rates vom 12.06.89 tiber die
Durchfiihrung von MaRnahmen zur Verbesse-
rung der Sicherheit und des Gesundheitsschut-
zes der Arbeitnehmer bei der Arbeit
(89/391/EWG; Rahmenrichtlinie) und

- die im Sinne des Artikel 16, Abs.1 dieser Rah-
menrichtlie erlassene Richtlinie des Rates vom
29.05.90 dber die Mindestvorschriften bezliglich
der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes bei
der Arbeit an Bildschirmgeraten (90/270/EWG;
Bildschirmrichtlinie).

Mit der EU-Bildschirmrichtlinie werden im Prinzip nur
Mindestvorschriften festgelegt, die den Regelungen
in den bereits heute in Deutschland geltenden Vor-
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Européische Union

Richtlinie des Rates vom 12.06.89
iiber die Durchfihrung von MaBnahmen zur
Verbesserung der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes der Arbeitnehmer
bei der Arbeit

(89/391/EWG; Rahmenrichtlinie)

Richtlinie des Rates vorn 29.05.90
tiber die Mindestvorschriften beziiglich der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes
bei der Arbeit an Bildschirmgeréten

(90/270/EWG; Bildschirmrichtlinie)

Bundesrepublik Deutschland

Gesetz (iber die Durchfiihrung von Mallnahmen
des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes

> der Beschéftigten bei der Arbeit

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

NS
Verordnung
tiber Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Arbeit an Bildschirmgeréten

Bildschirmarbeitsverordnung (BildschArbV)

Berufsgenossenschaft

X Unfallverhiitungsvorschrift
: Arbeit an Bildschirmgeréten

: VBG 104
-Entwurf-

NS
Anerkannte Regeln der Technik
Sicherheitsregeln fiir Biroarbeitspldtze
(ZH 1/535, 01.76)
Sicherheitsregeln fir Bildschirm-Arbeitsplatze
(ZH 1/618, 10.80)
DIN 4543, Teil 1: Biroarbeitsplétze,
Fléchen fiir die Aufstellung und Benutzung von
Biiromébeln, 09.94

Abb. 5.1 Gesetzliche Grundlagen fiir Bildschirm-Arbeitsplétze

schriften (wie den Sicherheitsregein fiir Biro-
arbeitspldtze [ZH 1/535] und fiir Bildschirmarbeits-
platze [ZH 1/618] ) weitestgehend entsprechen, was
die Gestaltung der Hardware, d.h. von Mobiliar,
Gerat und Umgebung betrifft (siehe Abb. 5.1).

Neu ist aber die mit der EU-Richtlinie verbundene
umfassendere, ganzheitliche Betrachtung der Bild-
schirmarbeit. Wahrend sich die bisher besiehenden
Vorschriften fast ausschlieflich auf die Gestaltung
der Hardware beziehen, sind nunmehr enthalten:

- Arbeitsplatzanalysen,

- Unterrichtung der Arbeitnehmer (gesundheits-
forderliches Verhalten),

- Mindestanforderungen an die Arbeitsorganisa-
tion (Vermeidung von Monotonie),

- Anforderungen an die ergonomische Qualitét der
Mensch-Maschine-Schnittstelle

Neu ist somit zusammenfassend betrachtet die
Eréffnung von Handlungsmdglichkeiten, die in bereits



bestehenden Regelwerken festgeschriebenen tech-
nischen Anforderungen - da nunmehr auf gesetzli-
chen Grundiagen basierend - auch einzufordern
sowie auch stérker arbeitsorganisatorische Lésungen
zur Gestaltung der Bildschirmarbeitsplétze einflieRen
zu lassen.

Umsetzungsstand

- Die Umsetzung in deutsches Recht ist mit dem
Gesetz tber die Durchfiihrung von MalRnahmen
des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der
Beschaéftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzge-
setz [ArbSchG] vom 07.08.96 und der Ver-
ordnung Gber Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Arbeit an Bildschirmgeréaten (Bildschirm-
arbeitsverordnung [BildschArbV] vom 04.12.96
erfolgt.

- Die weiter detaillierte Umsetzung in eine Unfall-
verhttungsvorschrift (UVV) Arbeit an Bild-
schirmgeréten (VBG 104) ist z.Zt. noch um-
stritten. Ein erster Entwurf liegt seit 3/1995 vor.

Es ist z.Zt. noch immer schwierig, genau zu de-
finieren, welche Arbeitspldtze im Hochschulbereich
nun Bildschirmarbeitsplétze im Sinne der Richtlinie
sind und welche nicht. Die definitorischen Aus-
wirkungen der Richtlinie sind daher bedeutender, als
die konkreten Veradnderungen fiir die Bau- und
Ausstattungsplanung.

- Nach der Umsetzungsverordnung (BildschArbV)
gilt, dafl? der Richtlinie jeder Arbeitnehmer unter-
liegt, der gewdhnlich bei einem nicht unwe-
sentlichen Teil seiner Arbeit ein Bildschirm-
gerdt benutzt.

- Der vorliegende Entwurf der VBG 104 versucht
hier die Formulierung "Beschaftigte im Sinne
dieser Verordnung sind Beschéftigte, die regel-
maRig wiederkehrend mindestens zwei Stunden
je Arbeitstag mit dem Bildschirmgerat arbeiten”
zu etablieren.

- MaBgeblich erscheint in diesem Zusammenhang
zum gegebenen Zeitpunkt die in der Bild-
schArbV § 4 formulierte Ubergangsvorschrift,
nach der Bildschirmarbeitsplétze, die bis zum
01.12.96 in Betrieb sind, vor dem 31.12.1999 nur
dann geandert werden missen, wenn die Ar-
beitsplatze wesentlich verandert werden oder
wenn die Arbeitsplatzbeurteilung ergibt, daB bei
Beibehaltung Leben und Gesundheit der Arbeit-
nehmer gefahrdet sind.

Letzteres dirfte fir den Hochschulbereich nicht
gegeben sein. Insofern verbliebe fir die Hochschulen
eine Ubergangsfrist von drei Jahren.
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Interpretations- und hinsichtlich der praktischen
Handhabung kl&rungsbediirftig verbleiben auch nach
Inkrafttreten der BildschArbV

- der Anwendungsbereich nach § 1 Abs. 2 Nr. 1
fur Forschung und Lehre (fallt z.B. der Bild-
schirmarbeitsplatz des Systemverwalters eines
GrofBrechners unter den Geltungsbereich?),

- die Frage, wer nach § 2 Abs. 3 in der Hoch-
schule als Beschaftigter "gewdhnlich bei einem
nicht unwesentlichen Teil seiner normalen Arbeit
ein Bildschirmgerét benutzt" sowie

- die Auswirkungen der Anforderungen des An-
hangs zu § 4 (Gestaltung), inshesondere zu den
Aspekten Mobiliar/Raume (Nr. 10), Beleuchtung
(Nr. 15) und Benutzerfreundlichkeit von Software
(Nr. 21).

Uber die EU-Bildschirmrichtlinie hinaus sind selbst-
verstandlich weitere Vorschriften und Regelungen
wie die Arbeitsstétten-Verordnung, die darauf auf-
bauenden Richtlinien und die entsprechenden DIN-
Normen zu beachten.

4 Bedarfsplanung

Grobe Anhaltswerte der Bedarfsplanung werden u.a
im Handbuch der baubezogenen Bedarfsplanung
(Zentralarchiv fiir Hochschulbau/HIS) und in ver-
gleichbaren Untersuchung des Arbeitskreises fir
Bedarfsbemessung (AfB), Stuttgart genannt. Die
Planungsempfehlungen, die alle noch aus den 70er
Jahren stammen, sehen je nach Raumbelegung
unterschiedliche Flachenfaktoren vor (z.B. 16,5 m*
Raum fiir zwei Mitarbeiter).

In den Baurichtlinien der Lander und des Bundes
(RLBau/RBBau) sind sog. Hichstflachenverordnun-
gen fir Geschaftszimmer in Landes-/Bundesbehor-
den enthalten, die jedoch flir Hochschulen nur
eingeschrénkt gelften. Hier werden je nach Funktion
und Status des Mitarbeiters Raumgrodfien von 12, 18
oder 24 m? genannt.

Auf der Ebene der Betrachtung von Flachenwerten
lielde sich aus der Untersuchung eine Empfehlung fir
12 und 24 m? groRe Standardrdume bei Verzicht auf
den 18 m? Raum ableiten. Als Standardraum (fiir
einen wissenschaftlichen Mitarbeiter) mit Bildschirm-
arbeitsplatz wére ein Raum mit 12 m? zu empfehlen.

Wichtiger erscheint jedoch die grundséatzliche Er-
kenntnis, dal} Flachenwerte allein als Instrumente
der Raumprogrammierung heute nicht mehr zweck-
mahig sind. Raumprogramme lassen sich nicht mehr
primar Uber FlachengréRen definieren, sondern
mussen heute vor allem qualitativ beschrieben
werden.



Kombi-Biiro
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Abb. 5.2 Biiroformen und Raumtypen

5 Standardisierung oder individuelle
Konzepte?

Arbeitsplatze verandern sich - insbesondere durch
den Einflul der luK-Entwicklung - heute und zukinf-
tig schneller als bisher. Szenarien prognostizieren
2.B., daR die Rechner als Arbeitsmittel kleiner und
langfristig tiberall aufstellbar sein werden, daf sich
die Arbeitsflachen durch den Einflu der Telearbeit
reduzieren und sich die qualitative Ausstattung der
Arbeitsplatze zugleich erhéhen wird.

Eine starre Festlegung verschiedener Raumgrélien
fur Standardraume ist somit nicht mehr ausreichend
flexibel, um den potentiellen Verdnderungen von
Wissenschaftler-Blroarbeitspldtzen Rechnung zu
tragen.

An die Stelle der alten Flachengréen mufl® heute
eine Systembetrachtung des Arbeitsplatzes treten.
Der Arbeitsplatz selbst, Art und Ausstattungsqualitat

Reviblro

Gruppenraumbiiro

P

miissen die BezugsgroRe sein fur Flachen und
Kostenwerte und nicht umgekehrt.

Es gibt ein breites Spekirum von unterschiedlichen
Angebotsformen bzw. Arbeitsplatz-Lésungen oder
Biiromodellen (siehe Abb. 5.2) mit ganz verschiede-
nen Flachenbedarfen und Kostenfolgen. Das Ange-
bot reicht vom kiassischen Zellenbtro (1 - 2 Mit-
arbeiter) bis zu Desk-Sharing-Konzepten in Verbin-
dung mit Telearbeit.

Eine zentrale Aussage der HIS-Studie ist daher, dal®
die Wah! der Biiroform primér anhand organisatori-
scher und mitarbeiterbezogener Kriterien getroffen
und erst in zweiter Linie durch Flachen- und In-
vestitionskostenunterschiede determiniert werden
sollte.

Das heifit auch, ggf. konventionelle Standards wie
z.B. hierarchiegebundene Flachenzuschl&ge in Frage
zu stellen und Flachen dafiir flexibler und stérker
funktionsorientiert zu nutzen.



6 Raumbeschreibende Merkmale

Fur blroartige Wissenschaftler-Arbeitsplatze kénnen
allgemein vier Planungsprémissen formuliert wer-
den:

bildschirmgerecht
flexibel

- kommunikativ
kostenguinstig

Im einzelnen missen unabh&ngig von einer be-
stimmten Burolésung fiir die Gewahrleistung sté-
rungsfreier Bildschirmarbeit insbesondere beachtet
werden:

- Blendschutz (Tageslicht) - selbst in neuesten
Objekten vielfach vernachlassigt

- blendfreie Beleuchtung (Kunstlicht) fir

Bildschirm- u. Schreibarbeit

- ausreichend dimensionierte und zugéngliche
DV-installationsfiihrung

- Vermeidung von Klimatisierung

il = L i
| - >
juil usenen l,\:‘<§_
Il

Abb. 5.3 Arbeitsplatz im Zellenbiro (MPI Saarbriicken)
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7 Beispiele

Im Rahmen der eingangs genannten Untersuchung
sind bauliche Losungen bzw. Arbeitsplatz-Lésungen
fir biroartige Wissenschaftler-Arbeitsplétze in 15
neueren Gebauden von Hochschulen und For-
schungs und Entwicklungseinrichtungen analysiert
und dokumentiert worden. Daraus werden nachfol-
gend vier ganz unterschiedliche Beispiele, die das
grofle Spektrum der Lésungsmoglichkeiten ver-
anschaulichen sollen vorgestelit:

Max-Planck-Institut fiir Informatik, Saarbriicken
Realisiert wurden {berwiegend Zellenbiiros als
Einzelarbeitsrdume. Hinzuweisen ist hier auf die
Arbeitsflachenkonfiguration, die auf spezifische
Nutzerwiinsche zurtickgeht und sich besonders fiir
die Aufstellung groRer Workstations eignen soll.

Mikroelektronikanwendungszentrum (MAZ)
Hamburg

Die Arbeitsformen der Mitarbeiter (Entwickiungsinge-
nieure, etc.) sind sowohl durch hohen Kommunika-
tionsbedarf als auch durch einen hohen Bedarf an
konzentrierter Einzelarbeit gekennzeichnet. Fur
dieses Anforderungsprofil wurde gezielt die Blroform
des Kombi-Buros gewéhit.

Abb. 5.4 Arbeitsplatz im Kombibiro (MAZ Hamburg)
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Abb. 5.5 Arbeitsplatz im fraktalen Biiro (IPA Stuttgart)

Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnik und
Automatisierung (IPA), Stuttgart

In einer Etage eines mehrgeschossigen Instituts-
gebdudes wurde ein sog. "fraktales Biro" einge-
richtet. Im Prinzip handelt es sich dabei um ein
Gruppenraumbdiro mit flexiblen Raumtrennwanden
und Schranken mit rlickseitig "geparkten” Schiebet-
ren zur Abteilung von Raumeinheiten innerhalb des
Gruppenraums sowie mit mobilen und verstellbaren
sonstigen Mobelelementen (Tischen, etc.). Eine
vielféltige Beleuchtungseinrichtung (verschiedene
Beleuchtungssysteme) ist individuell von jedem
Arbeitsplatzrechner aus steuerbar. Das Beispiel
reprasentiert eine Maximallésung hinsichtlich der
Flexibilitat der Raumnutzung und der individuellen
Beeinflussung der Arbeitsplatzbedingungen.
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Abb. 5.6 Schreibarbeitsplatz iim Labor (MPI Marburg)

Max-Planck-Institut fiir terrestrische Mikrobiolo-
gie, Marburg

Aufgrund der besonderen, stark experimentell orien-
tierten Arbeitsweisen in diesem Institut wurden fur
wissenschaftliche Mitarbeiter keine Blrordume
vorgesehen. Der realisierte Schreibarbeitsplatz im
Labor mit ergdnzendem zentralen DV-Poolarbeits-
raum (ein Raum pro Geschof) stellt eine Minimalls-
sung fiir einen Wissenschatftler-Bliroarbeitsplatz dar.
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Prof. Dr. Horst Gerken, HIS Hochschui-Informations-System GmbH / Universitidt Hannover

Bibliotheksfldchen und Bibliothekseinrichtungen sind
mit unterschiedlichem Gewicht in nahezu allen Be-
darfsplanungen und Raumprogrammierungen von
HIS bearbeitet worden. Dartber hinaus gab es bi-
bliotheksbezogene Untersuchungen im engeren
Sinne, an erster Stelle ist hier die Arbeit von U.
HEMPEL: Bemessung des Flachenbedarfs zentraler
Hochschulbibliotheken zu nennen. Vor diesem Hin-
tergrund werden nachfolgend einige wesentliche
Aspekte zur Raumprogrammierung von Bibliotheks-
flachen behandeit.

1 Zu Definition und Organisation

Bibliotheksflachen stellen einen von insgesamt neun
Nutzungsbereichen fachlicher Einrichtungen dar (s.
Abb. 5.1). Bibliotheksflachen sind nach Raumnut-
zungsarten (RNA)-Schlissel die RNA-Nr. 424, 425
(Magazinrdume) sowie 541-545 (Bibliotheksrdume,
d. h. insbesondere Leserdaume, Freihandbuchstell-
flache und Katalogrdume). Der Nutzungsbereich
Bibliotheksflachen (NB 50) hat einen Anteil zwischen
2,5 und 36 % an der von einem Fach insgesamt
genutzten Flache; in absoluten Zahlen bedeutet dies

Fach Boro- |Labor-, Hors.- |Sem.- {Bibl.- [Werk- Hallen-{Lager- |Med
fidchenPrt-A. fiachen fachen Rachen st-fl. |fiachen flachenFl.
10 20 30 | 40 50 60 70 80 90

™ iiologi 00| 05 751451380 05 20
Philos./G -wiss.| 420 | 20| 55 100|285 | 15 105
i Y400 | 35| 70{17.0]280] 15 30

Psy 46.0 | 10,0 60 | 180 | 80 3.5 05 55 25
Erziehungswss /Sonderpid. | 40,5 45 50 | 18,0 | 175 30 75 8,0

Spont 195 15| 20| 50] 50| 20530 s0 ] 20
Politikwiss./Sozialwiss 480 | 20| 80 [ 120|240 10 4.0
i 410 | 20 {120 100 |320] 10 20
440 | 50 | 130 {110 2301 05 35
510 | 45 135|150 110 | 20 30
480 | 180 | 80 | 120 [ 100 | 20 30
Physik 250 {410 50| 50| 40} 90} a0 | 70
Chemie 150 | 600 | 30| 40| 251 50| 05| 100
lp j (120 {630 | 50| 30| 30| 25| 25| 85| 05
TBiclogie 150 (470 | 25| 40| 30| 40 [ 140105
! i |200 320 20| 50! 45| 65| 10200
‘Geographie 31,0 | 150 | 80 | 105 | 175 | 40 16,0
|MaschinenbauVerf | 270 (320 | 15| 85| 25| 00185 | 50
El i 250 |420 | 30| 70 35| 75] 60| eo
| Archi 1250 | 85| 301480 35| 90 50
| [ 580 | 20 | 7.0 {180 40| &0 5,0

28.0 [ 18,0 30 70 2.5 70 1270 ) 75
16.0  53.0 8.0 3.0 25 | 50 | 25 8.5 1,5
23.0 | 45,0 50, 35 4,0 30 351105} 25

Bauingenieurwesen
i

,Vorklinische Medizin
Klin.-theor. Medizin

Bib 120 | 15 | 10 | 815 | 20| | 20| |

Abb. 5.1 Nutzungsprofile (nach: NUTZUNGS- UND
KOSTENFLACHENARTEN-PROFILE IM
HOCHSCHULBEREICH)

- im Hinblick auf die mittlere GréRRe von Fichern an
Universitéten - etwa 600 m? (fur Maschinenbau /Ver-
fahrenstechnik) bzw. 1.400 m? (fur Theologie).

Dabei beziehen sich diese Flachen allein auf den
Nutzungsbereich 'Bibliotheksflachen' und nicht auf
die zugehdrigen Bibliothekseinrichtungen selbst,
beispielsweise mehrere Institutsbibliotheken bzw.
eine Fachbereichsbibliothek; in jedem Fall sind keine
Birordume fiir das Bibliothekspersonal im Nutzungs-
bereich NB 50 enthalten.

Die drei Funktionsbereiche, in die Bibliotheksein-
richtungen unter funktionalen Aspekten im allgemei-
nen eingeteilt werden (Buchstell-, Benutzungs- und
Verwaltungsbereich) sind in Abb. 5.2 dargestellt;
hinzuweisen ist auf den flieRenden Ubergang zwi-
schen Buchstell- und Benutzungsbereich. Fir jeden
Bereich gibt es eine Haupt-Bestimmungsgréiie,
namlich Bucher, Benutzer oder Personal.

lhre Festlegung kann nur im Zusammenhang mit
einer Gesamtbetrachtung der Bibliotheksversor-
gung einer Hochschule erfolgen; sinnvolle Festle-
gungen zu der auf Dauer aufzustellenden Buchan-
zahl, der im Mittel zu betreuenden Benutzerzahl so-
wie der dafir erforderlichen Personalanzahl sind erst
moglich, wenn die innerhalb einer Raumprogram-
mierungsaufgabe zu bearbeitende Bibliotheksein-
richtung in ihrer Position im Bibliotheksversorgungs-
system bestimmt ist.

Eine dezentrale Bibliothekseinrichtung mit grund-
sétzlich gleicher fachlicher Ausrichtung kann entwe-
der als Instituts- bzw. Seminarbibliothek oder aber
als Fachbereichs- bzw. Teilbibliothek zu planen sein.
Im ersten Fall - bei einem mehrschichtigen Biblio-
thekssystem - liegt eine lose Anbindung an die Uni-
versitatsbibliothek vor, im zweiten Fall - bei einem
einschichtigen Bibliothekssystem - handelt es sich
um einen Teil dieser Universitédtsbibliothek selbst.
Dies kann insbesondere Auswirkungen haben auf
Art und Umfang des vor Ort aufzustellenden Buch-
bestands und auf Art und Anzahl des Bibliotheksper-
sonals.

Die Unterscheidung nach mehrschichtigen und ein-
schichtigen Bibliothekssystemen wird in Zukunft an
Bedeutung verlieren, zumal die Hochschulgesetze
der Lander eher von einschichtigen Bibliothekssyste-
men ausgehen. Die neuen Informations- und Kom-
munikationstechniken werden dariber hinaus
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Abb. 5.2 Funktionsbereiche einer Bibliothek

andere, von raumlich fixierten Bibliothekseinrichtun-
gen weniger abhéngige Formen der bibliothekari-
schen Versorgung einer Hochschule sich verstarkt
entwickeln lassen.

2 Bemessung der Funktionsbereiche

Firr die Bemessung des Fidchen- bzw. Raumbedarfs
von Bibliotheken gibt es folgende zentrale Eingabe-
gréfen:

(1) Art und Anzah! der aufzustellenden Literatur,
einschlieRlich Buchzu- und -abgang sowie Pra-
sentationsform bzw. Aufstellungsart der Litera-
tur (freihand / magaziniert)

(2) Anzahl der laufend gehaltenen Zeitschriften

(3) Artund Anzahl der Nutzer (Leser)

(4) Art der Bestandserschlieffung (Kataloge)

(5) Artund Anzahl des Bibliothekspersonals

2.1 Buchstellbereich

Der Buchstellbereich laRt sich nach der Auf-
stellungsart in geschlossenes Magazin, Frei-
hand-Magazin und Freihand-Bereich unterteilen.

Die Flache F eines Buchstellbereichs ergibt sich aus
der Zah! N der aufzustellenden Bande und dem Fla-
chenfaktor f (fiir 1.000 Bande und eine bestimmte
Aufstellungsart):

F=N*f

Die Zahl N der aufzustellenden Béande sollte fur de-
zentrale Bibliotheken eine feste, obere Gréfte sein,
die bei Erreichen eines definierten Ausbaustands
einer Bibliothek durch einen geplanten Buchabgang
in Hohe des jeweiligen Buchzugangs unveréndert
bleibt: in die Zahl dieser Bande gehen auch die jahr-
gangsweise (in ein oder mehreren Banden) zusam-
menzufassenden Zeitschriften ein. Die insgesamt
aufzustellenden Bénde sind nach der geplanten Auf-
stellungsart aufzuteilen.

Der Flachenfaktor f ist je nach geplanter Auf-
steliungsart verschieden. Er ist insbesondere abhén-
gig von folgenden Parametern:

- Achsabstand der Regale (beispielsweise zwi-
schen 1,20 und 1,70 m)

- Anzahl der Regalbéden iibereinander (Ublich
zwischen 5 und 7)

- Anzahl der Bande je Meter Regalboden (liblich
zwischen 20 und 30) sowie

- einem Zuschlag, in den insbesondere die Mafle
fiir Haupt- und Nebengéange sowie die Regal-
lange zwischen den Géngen eingehen.

Der Flachenfaktor f kann aus entsprechenden Ta-
bellen oder Diagrammen entnommen werden. Die
Tabelle (s. Abb. 5.3) aus dem DIN-FACHBERICHT
13 enthalt zusatzlich die Angaben, wieviel Bande auf
1 m? Buchstellfiache oder auf 1 m Doppelregal un-
tergebracht werden konnen. Das Diagramm (s. Abb.
5.4) ist einer HIS-Untersuchung entnommen und
ermoglicht ein miheloses Variieren der erwahnten
Eingangsparameter und ein einfaches Ablesen der
Ergebnisse.

Aus Tabelle und Diagramm erhalt man fir eine Auf-
stellung im Freihandbereich einen Flachenfaktor f =
8,5 m%1.000 Bde (1,50 m RegalachsmaR; 5,5 Re-
galbéden libereinander; 20 Bde/m Regalboden; Zu-
schlag 25 % bzw. 4,8 m Regallénge); bei einem
Buchbestand von N = 30.000 Bde betragt der Fla-
chenbedarf im Buchstellbereich

F = 30.000 Bde * 8,5m?1.000 Bde

F = 255m?

2.2 Benutzungsbereich

Im Benutzungsbereich sind insbesondere Lesebe-
reich, Informations-/Katalogbereich und Leihstelle
zusammengefalit.

Nachfolgend wird die Bemessung des Lesebereichs
- und am Rande auch des Katalogbereichs - behan-
delt.



1 2 3 4 5 & ? 8
1¢d. | Achsabstand | Regatbiden Binde je Zuschlag | Flichenbedarf | Binde Binde je
Kr. | der Doppel- | Gberefnander | 1 m Regal- fir Je 1 a® {1 = Doppel-

regale boden 1000 83nde regal
» n n 2z a? n n

1 5,5 20 7,9 125,7 220

z 6 30 4,86 205,7 360

3 [ 25 5,83 171,4 300

4 140 6,5 30 5 4,49 222,9 %

5 6.5 25 5,39 185,7 325

[ 7 0 4,1 2400 420

7 5,5 25 6,55 152,8 275
8 1,44 5,8 20 25 8.18 122,2 220
9 6 25 6,00 166,7 300
10 6 20 1,50 1333 240
1 5,5 25 6,82 146,7 275
12 5,5 20 8.52 117,3 220
13 1,50 6 25 25 6,25 160,0 300
18 6 20 7,81 128,0 240
15 5,5 25 7.09 141,0 215
16 5,5 20 8,86 12,8 220
17 1,56 6 25 25 6.50 1539 300
18 13 20 8,11 1231 240
19 55 28 1,21 137,56 25
20 5.5 20 9,09 110,0 220
21 1,60 6 25 25 6,67 150,0 300
22 6 20 8,33 120,0 20
23 5.5 25 7.64 .0 5
24 5,5 20 9,55 104 .8 220
25 1,68 1 25 5 7,00 142,9 00
26 6 20 8,7% 13 o
27 5,5 25 ? 1294 275
28 5.5 20 9,66 101.5 w20
29 1.70 6 25 5 1,08 141,20
kL] B 20 8,35 nz,s 240

Abb. 5.3 Fldchenfaktoren im Freihandbereich
(Quelle: DIN-FACHBERICHT 13)
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NR = 6 BSden Ubereinander
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LR = 6mn
ergibt: 8
FF = 7,5 m' /1000 Bde.

P51 enespricht Fléchen-
‘%1 zuschlag ven 20% (6 m) 104
T und 25¢ (4,0 m)

Flachenfaktor FF | LR Regalld -
(in m’/1000 Bde.) Ln m bl

Abb. 5.4 Nomogramm zu Ermittlung von Flédchen-
faktoren im Buchstellbereich
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Lesebereich

Die Fléche F des Lesebereichs ergibt sich aus der
Zahl N der erforderlichen Leseplatze und dem Fla-
chenfaktor f fir einen Leseplatz (in bestimmter Gro-
Re und Anordnung).

F =N*f

Die Zahl N der erforderlichen Leseplatze wird be-
stimmt Gber die Zahl der Nutzer und deren Nach-
frage, ausgedriickt als Platzfaktor p. Die Zahi der
Nutzer wird in der Regel mit der Zah! der mit der zu
bemessenden Bibliothekseinrichtung zu versorgen-
den Studienplétze S gleichgesetzt.

N =8*p

Der Platzfaktor p ist von der Fachergruppe, denen
die Studienplétze zuzuordnen sind, abhéngig. Die
flir die Bemessung wissenschaftlicher Bibliotheken
empfohlenen Werte sind in einer HIS-Untersuchung
(WEIDNER-RUSSELL/HAASE) entwickelt und in
BIBLIOTHEKEN '93 verdffentlicht worden (s. Abb.
5.5).

Aus der entsprechendenTabelle ist fiir naturwissen-
schaftliche Studienplatze ein Platzfaktor p = 0,10
PI/St zu entnehmen, d. h. je 10 Studienpiétze ist 1,0
Leseplatz vorzusehen; bei insgesamt 500 Studien-
platzen sind 50 Leseplétze erforderlich:

N = 5008t * 0,10 PI/St

N = 50 Pl (Leseplatze)

Platzfaktor (Pl/Pers) fir das Leseplatzangebot
einer Hochschule
empfohlene Planungs-| Wert abgeleitet aus der
Fichergruppe groRe 1983' Zeitbudgetanalyse?
1 Tngenieurwissenscharten 0,06 - 0,08 0,08
Sprach- und Kulturwis-
2 senschafien 0,12-0,16 0,19
3 M.alhemauk und Natur- 0.08-0.12 0.10
4 Medizin 0,06 - 0,08 0,02
5  |Rachie und Winschatte: 012-0.16 022
wissenschaften
6 Soztalv_nss.lPadagog:klPsy- 012-0,16 0.15
chologie
1 Werte aus: Hempel, Uirich: des F
Hannover 19883, X, 84 S. (Hochschuiplanung. 48)
2 Weidner-Russell, Brigitte; Haase, Korinna: an ant

Hannover: 1988. Xil1, 233 S. (Hochschuiplanung. 88), S. 42., Tab. 2.11

Abb. 5.5 Platzfaktoren fiir Leseplétze
(Nach: BIBLIOTHEKEN ‘93)

Der Flachenfaktor f fiir diese Leseplatze kann aus
entsprechenden Fléchenfaktor-Ubersichten entnom-
men werden; hier wird die Tabelle aus der erwéhn-
ten Untersuchung von HEMPEL (s. Abb. 5.6) ver-
wendet; je nach TischgrélRe und Aufstellungsart lie-
gen die Werte zwischen 2,5 und 4,0 m?3Pl. Im Be-
rechnungsbeispiel wird eine Tischgroe von 70/100
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Faktoren- c Flichenfaktoren fiir bidroartige E inzelarbeitspldtze ohne fachspezifische
gruppe Einrichtung (Lesepldtze, Garrels, Schreib- und Denkzellen, persénliche Biiros, Sekretariatsarbeitsplitze, ...)
" v
1fd.|Arbeitsplatztyp Fldchen- [zusdtzliche Angaben Bemgrkungev .
Nr. |Bezeichnung der Nutzungseinheit Ne faktor - zur Ausstattung und Einrichtung Literaturhinweise
(Kurzbeschreibung ihrer Funktion FF - zur Abgrenzung
und typischen Ausstattung) m2 /Ne - zum Anwendungsbereich X
| 2 3 4 5
C.] {Normal-Leseplatz fiir Selbst~ - rauminterne Verkehrsfliche enthalten zur Fa?torengruppe c vgl.
studium im Bibliotheksleseraum — nicht enthalten: Informations-Buch- auch Literaturangaben in
bestinde, Aufsicht, Auskunfts-, Ausgabe- Lit. (11) Handbuch der
stelle, Kataloge im Lesesaal baubezogenen Bedarfspla-
. . nung, Teil VI, §. 17
1.1 |~ stuhl mit Tisch (70/100 cm}, 2,5
systematisch aufgestellt
1.2 |- wie vor, jedoch in freier Anordnung 3,3
aufgestellt
C.2 |Schreib- und Leseplatz mit zus#tzlicher - rauminterne V?rkeyrsflﬁche enthalten
Ablage oder groferem Tisch (75/150 cm), 4,0 - auch fiir Arbeit mit grofien A?lanten o,4.
geeignet fiir Carrelanordnung oder als - auch in Verbindung mit experimentellen
Schreib- oder Denkzelle Arbeitspldtzen
C.3 |Normal-Leseplitze gemischt mit Schreib-/ - rauminterne Verkehrsfliche emthalten
Leseplitzen mit zusdtzlicher Ablage — ist Zusammenfassung von FF C.l.1 (80 Z)
gemittelter Fldchenfaktor 2,8 und C.2 (20 %)
80 Z nach C.1.1
20 Z nach C.2

Abb. 5.6 Flichenfaktoren fiir Leseplétze (Quelle: HEMPEL)

cm und "systematische" Aufstellung angenommen;
damit betrégt der Flachenfaktor f = 2,5 m? /Pl. Die
Flache F des Buchstellbereichs ergibt sich fir 50
Lesepldtze so zu

F = 50PI * 2,5 m%¥Pl
F = 125m?
Katalogbereich

Bisher erfolgte die Bemessung des Katalogbereichs
im wesentlichen auf der Grundlage der fiir die nach-
gewiesene Literatur insgesamt erforderlichen Kata-
logschrénke, die wiederum sind in erster Linie ab-
hangig von der Anzah! Katalogkarten je Band, Art
und Aufbau sowie Aufstellungsart der Katalog-
schranke. Naheres ist u. a. bei HEMPEL (S. 34) und
im DIN-FACHBERICHT 13 (S. 21) nachzulesen. Flr
das Berechnungsbeispiel (30.000 Bde) laikt sich eine
Fiache von 12 m? fiir den Katalogbereich ermitteln.

Bei den neuen EDV-gestiitzten Katalogen sind die
alten Katalogschranke grundsatziich entbehrlich;
statt dessen sind OPAC-Arbeitsplatze vorzusehen,
deren Anzahl sich Gber die Zahl der Nutzer und ei-
nen Platzfaktor bestimmen laRkt. In den EMPFEH-
LUNGEN FUR DIE HOCHSCHULBIBLIOTHEKEN
IN BRANDENBURG wird ein Faktor von 1 % ge-
nannt. Im Berechnungsbeispiel erhielte man damit
N = 500 St * 0,01 PI/St

N = 5Pl (OPAC-Arbeitsplatze)

Als Flachenfaktor fiir OPAC-Arbeitsplétze findet sich
dort ein Wert von 3,4 m?/PL.

2.3 Verwaltungsbereich

Im Verwaltungsbereich sind insbesondere die Biros
fur das Bibliothekspersonal, die Aufenthaltsfidchen
und die Werkstattraume zusammengefalt. An dieser
Stelle soll nur auf die Blrordume eingegangen wer-
den; Anzahl und Art des Personals wird als gegeben
angesehen.

Die Flache F ergibt sich tber die unterzubringende
Personenzahl P und die Fi&che f je Arbeitsplatz; ggf.
ist noch ein Platzfaktor p zu beriicksichtigen, zumal
wenn sich mehrere Personen einen Arbeitsplatz
teilen.

Das Besondere sind die im DIN-FACHBERICHT 13
angegebenen Flichenzuschlége von 10 oder 15 %
fiir einen Biroarbeitsplatz des einfachen bzw. mitt-
leren und gehobenen Bibliotheksdienstes. Begriin-
det wird dies mit dem zusétzlichen Flachenbedarf fur
Biicherwagen etc. Ein sonst mit 12,0 m* ausgewie-
sener Biroraum vergréBert sich bei einem
15 %-Zuschlag auf 13,8 m? (fiir den Geb&udeentwurf
kénnen derartige Raumzwischengréen u. U. zu
Schwierigkeiten fiihren). Wenn im Berechnungsbei-
spiel 6 Mitarbeiter-/innen im mittleren und gehobe-
nen Bibliotheksdienst unterzubringen sind, entsteht
im Verwaltungsbereich ein Fldchenbedarf von

F=P*p*f
F = 6Pers * 1,0 Pl/Pers * 13,8 m*/PI
F = 83m?



3 Raumprogramm-Beispiele

An zwei Beispielen soll die Raumprogrammierung
von Bibliothekseinrichtungen im Zusammenhang
gezeigt werden; dabei handelt es sich jeweils um ein
Beispiel fur die in Pkt. 1 erwdhnten Typen (‘Instituts-
bibliothek’ einerseits und ‘Fachbereichsbibliothek'
andererseits).

3.1 'Institutsbibliothek’

Die 200 m? groRRe Bibliothek (s. Abb. 5.7) ist Teil
eines etwa 6.000 m? groflen natur-wissenschaft-
lich-medizinischen Forschungszentrums. Die Biblio-
thek ist fir 10.000 Bde in Freihandaufstellung sowie
20 'normale’ Leseplatze ausgelegt. Der fiir die Buch-
aufstellung gewahlte Flachenfaktor f = 6 m?/1.000
Bde stellt eine knappe, sparsame L&sung dar (vgl.
Abb. 5.3). Der Bibliotheksbereich ist in diesem Bei-
spiel mit einem Seminarraum gekoppelt worden, um
ggf. auch Leseplatzreserven zu haben.

Fl. Pos.| RNA Bezeichnung des Standard-| Fliache Grund-
Ber. - Raunes bzw. des raunm=-Nr. £1la.-art
Nr.l) Nr.| Nr. Flachenbereichs m2 2) {DIN
21
1 2 3 4 5 6 7
01 0200 543 Freihandbuchstellflache 60.00  HNF
0210 543 Zeictschriftenauslage 15.00 HNF
0220 542 Leseplatzfliche 50.00 HNF
0225 542 Leseraum / Seminarraum 09 50.00  HNF
0230 544 Katalogfléche 10.00 HNFE
0240 270 Information u.Kopierger. a8 16.00 HNE
0248 720 Garderocbe ( 16.00} NNF
01 Bibliothek 201.00
l Summe je Hutzer 201.00 I

Abb. 5.7 Raumprogramm (Beispiel) fir eine ‘Insti-
tutsbibliothek’

3.2 'Fachbereichsbibliothek’

Die mit gut 600 m? ausgewiesene Bibliothek ist als
Anwendungsbeispiel in dem Raumprogramm-Bei-
trag von FELDSIEN-SUDHAUS/BUSSMANN in Bi-
BLIOTHEKSBAU zu finden (s. Abb. 5.8). Es handelt
sich um eine Bibliothek mit 30.000 Banden in Frei-
handaufstellung flir 500 Studenten und mit einem
Personalbestand von 6 Personen.

Das Raumprogramm ist differenziert entwickelt wor-
den. So sind die Leseplatze z. B. in 90 % Einzel-
pléatze und 10 % Carrels aufgegliedert und so ist der
Katalogbereich in einem Zettelkatalog, Microfiche-
Katalog und 2 OPAC-Arbeitsplatze unterteilt worden.
Die Flachenfaktoren sind jeweils dem DIN-FACH-
BERICHT 13 entnommen. Der fiir die Freihandauf-
stellung mit 10,23 m?/1.000 Bde gewéhlte Flachen-

37

Nutzungsart Zahl der Nut- Flachenbedarf/  Nutzfliche
zungseinheiten Nutzungseinheit (NF)
(NE) (m%/NE) m3)

Eingangsbereich
- Garderoben

50 Lesepl. 50 0.50 25.00
- Wartezone mit Informati-

onsibersicht u. Sitzge-

legenh. 1 16.00 16.00
Lesebereich
- Buchstellfidche

Freihand 30.0 10.23 306.90

1 NE=1000 (30000 Bde)
- Zeitschriftenauslage 2.0 5.95 11.90

1NE=100 (200 Titel)
- Leseplitze

500 Studenten

x 0,10=50 Pl.:

Einzelpiatze 45 2.50 112.50

Carrels 5 4.00 20.00
- Kopierraum 1 20.00 20.00
BestandserschlieBung
- Zettelkatalog 0.30 38.75 11.62

1 NE=100000 Bde
- Microfiche-Katalog 1 3.40 3.40
- OPAC 2 3.40 6.80
Auslethe/Auskunft 1 20.00 20.00
Verwaltungsbereich
- Leitung {1 Raum) 1 24.00 24,00
- Einzelarbeitsraum

(1 Raum) 1 13.80 13.80
- Doppelarbeitsraum

(2 Rdume/4 Pers.) 4 10.35 41.40
- Materialraum 1 16.00 16.00
- Sozialbereich

6 Personen -] 2.50 15.00
Hauptnutzfliche 664.32
Bibliothek 670.00
gerundet

* entnommene Werte aus dem DiN-Fachbericht Nr. 13 (1) bzw. Bibllotheken '83, A 4 (2

Abb. 5.8 Raumprogramm (Beispiel) fiir eine
‘Fachbereichsbibliothek’ (Quelle:
FELDSIEN-SUDHAUS/BUSSMANN)

faktor 1aRt eine grofzlgige Anordnung zu: 1,8 m
Regalachsmaf}, 5,5 Regale (ibereinander und 20
Bde/m Regalboden.

4 Ausblick

Die Raumprogramm-Hinweise in diesem Beitrag
beziehen sich auf Formen der traditionellen biblio-
thekarischen Versorgung. Mit Blick auf den zuneh-
menden Einsatz neuer Informations- und Kommuni-
kationstechniken sind erhebliche Veré&nderungen zu
erwarten. Dies wird mehr oder weniger alle Funk-
tionsbereiche einer Bibliothek betreffen. Insbesonde-
re kann der zukilnftige Bedarf an Buchstellflache
abnehmen, weil elektronische Verdffentlichungs-
formen stérkeres Gewicht erhalten; ebenso kann der
Leseplatzbedarf abnehmen, weil aktuelle Literatur
verstérkt im Netz verfligbar ist und am Arbeitsplatz
im Institut oder aber auch zu Hause gelesen werden
kann.
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Ingo Holzkamm, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

1 Abgrenzung

Die Bezeichnung Labor umfalt in der Liste der
Raumnutzungsarten eine umfangreiche Palette
unterschiedlicher Labortypen, wie z.B.:

» Chemisch-bakteriologisches Labor

» analytisch-praparatives Labor

» chemisch-technisches Labor

» physikalisch-eletrotechnisches Labor

»  physikalischer Mefraum mit lufttechnischer Aus-
riistung

»  Labor mit zus&tzlichen Hygieneanforderungen

Die Nutzeranforderungen sind sehr speziell. Deshalb
kommt es hierbei ganz besonders auf eine intensive
Befragung der Nutzer und Erfassung ihrer Anforde-
rungen an.

HIS hat sich bislang lediglich mit einem Teil dieser
Labortypen intensiver befalit. Zu nennen sind hier die
Untersuchungen zu Biotechnologischen Forschungs-
fidchen (1991) und zur Sanierung von Chemiegebéu-
den an Hochschulen (1995). 1997 hat HIS eine
Untersuchung begonnen, mit dem Ziel, Planungs-
materialien fir Chemie- und Biowissenschaften zu
erarbeiten.

Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich schwer-
punktm&Big auf die Untersuchung Sanierung von
Chemiegebduden , die 1995 als Hochschulplanung
Band 109 Jahr veréffentlicht wurde.

Die Bedarfsanforderungen einer Sanierung sind
teilweise unterschiedlich von denen einer Neubaupia-
nung, weil bei einer Sanierung von einem gegebenen
Gebaude mit seinen spezifischen Eigenschafien
ausgegangen werden muf.

Mittelpunkt eines Chemiegeb&udes ist das klassische
Chemielabor. Es handelt sich zum einen um:

» Analytisch-/préparative Chemielabore (RNA
352), die vorwiegend fir die Forschung, aber
auch von Studierenden im Fortgeschrittenen-
praktikum und Diplomanden genutzt werden, und
des weiteren um:

»  NaRpraparative Ubungsrdume, d.h. Praktikums-
rdume der Chemie (RNAS536).

Der Fldchenanteil der Forschungslabore und Prakti-
kumsrdume am Gesamtgeb&ude liegt im Durch-
schnitt bei etwas tber 60%. In den von HIS unter-
suchten Institutsgebauden werden durchschnittlich
2/3 der experimentellen Flache von der Forschung
genutzt, 1/3 von der Lehre.

2 Organisatorische Randbedingungen

Fir die Erstellung des Raumprogramms muf die
Nutzung weitestgehend festgelegt und beschrieben
sein. Insbesondere sollten fiir ein Chemielabor
folgende Fragen beantwortet sein:

» In welchem Umfang wird mit Gefahrstoffen um-
gegangen; mussen Uber den Tagesbedarf hin-
aus Gefahrstoffe im Labor vorgehalten werden?
(Diese Information wird z.B. benétigt fir die
Entscheidung, ob jedes Labor Sicherheits-
schranke fur Chemikalien, Sondergase bendtigt
oder ob ein Etagenlager ausreichend ist.)

» Koénnen Gefahrstoffe freigesetzt werden, bzw.
kann sichergestellt werden, daR bei normalem
Betrieb keine Gefahrstoffe in gesundheitsgefahr-
dendem Ausmalie freigesetzt werden?

(Diese Information wird z.B. flr die Ermittlung
der notwendigen Zahl von Abzlgen im Labor
bendtigt.)

» Stehen die Praktikumsinhalte und die Prakti-
kumsorganisation fest?
(Diese Information wird z.B. flir die Ermittlung
der Zahl der Praktikumsplatze und des Umfangs
der Ausstattung in den Praktikumslaboren bené-

tigt.)

» Werden Dauerversuche gefahren?
(Diese Information bestimmt z.B., ob Labore mit
besonderen Sicherheitseinrichtungen, wie auto-
matische L&scheinrichtung etc., erforderlich
sind.)

»  Welche Geréte werden benétigt, welche Gerate
kénnen zentralisiert werden (z.B. GroRgerate)?
(Diese Information wird fiir die Ermitttung der
notwendigen Geréatestellflachen und Installatio-
nen flr die Ver- und Entsorgung in den Laboren
benétigt.)
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3 Nutzungsspezifische Regelwerke

Sind die nutzerspezifischen Anforderungen formu-
liert, ist ein Abgleich mit den rechtlichen Anforde-
rungen erforderlich. Es gibt eine Vielzah!l von zu
beachtenden Regelungen (siehe Abb. 7.1 auf der
nachsten Seite).

Fiir Chemielabore besonders wichtige Regelwerke
sind:

» die Unfallverhiitungsvorschriften und zu-
gehorigen Technischen Regeln und Merkblét-
tern, hier insbesondere die Laborrichtlinien,
und

» die Gefahrstoffverordnung mit ihren tech-
nischen Regeln (insbesondere TRGS 451 Hoch-
schulen, die vermutlich zuklinftig durch eine
UVV-Regel ersetzt wird)

Hierbei mufi beachtet werden, daf es sich einerseits
um Gesetze, Verordnungen (z.B. GefStoffV) und
Unfallverhiitungsvorschriften (UVV) handelt, von
denen nur liber explizite Ausnahmegenehmigungen
abgewichen werden kann. Andererseits handelt es
sich aber auch um Richtlinien und Normen (z.B.
Laborrichtlinien), die den ailgemein anerkannten
Stand der Technik reprasentieren. Werden diese
Regeln eingehalten, ist sichergestellt, dall das
geforderte Sicherheitsziel erreicht wird. Richtlinien
schlieRen aber nicht die Méglichkeit aus, das Si-
cherheitsziel auf andere Art und Weise zu erreichen.
Jedoch mul® dann vom Betreiber der Nachweis
erbracht werden, daR die abweichende L&sung das
geforderte Schutzziel erreicht (ggf. durch Sachver-
standigengutachten), bzw. die der Regel zugrundelie-
gende Gefdhrdung in diesem Falle nicht vorliegt.
Wenn in einem physikalischen MeRlabor keine
Gefahrstoffe eingesetzt werden, kann z.B. auf eine
Korperdusche verzichtet werden, auch wenn in den
Richtlinien fiir Laboratorien grundséatzlich eine Du-
sche gefordert wird).

4 Anhaltswerte fiir die Bedarfsplanung

Zunéchst soll auf einige Defizite in alten Laborréu-
men eingegangen werden, die bei der Untersuchung
zur Chemiesanierung festgestellt wurden, um daraus
entsprechende Hinweise fur die Planung abzuleiten.

In alten Laboren sind haufig Mef- und Analysegera-
te sowie Computer behelfsmaRig auf Labortischen
oder in der Schreibecke abgestellt. Das ist darauf
zurtickzufiihren, daf® heute in Chemielaboren we-
sentlich mehr Gerate, Apparaturen und Anlagen

benétigt werden, als friiher. GroRgerate werden zwar
in der Regel in eigenen R&umen untergebracht
(wegen der Deckenlasten vorzugsweise in unteren
Geschossen), kleinere Gerate jedoch im Chemie-
labor. Aufgrund des daraus entstehenden Platz-
mangels, bzw. unpassender Ausstattungsmerkmale,
ist die Wartung von Geraten oder deren Austausch
haufig mit groen Schwierigkeiten verbunden. Es
fehlen Installationsgénge und beim Anschiuf? der
Gerate wird improvisiert.

Flachen fur die Vorhaltung von Chemikalien (ein-
schliellich Gasen) und fiir die Entsorgung ge-
brauchter Chemikalien (nach Abfallarten getrennt)
wurden in &lteren Laboren haufig vernachlassigt und
so Abzlige zweckentfremdet.

Insbesondere in Praktikumsraumen fehlen haufig
Schreibplitze fir die einen Versuch begleitenden
Auswertungen und Dokumentationen.

Fur ein neues Labor sollten deshalb bei der Ermitt-
lung des Flachenbedarfs berticksichtigt werden:

» entsprechende Stellfldéchen und Geréatetische
sowie Instailationen und bei umfangreicher Zahl
von Geréten auch Instaliationsgénge,

» Flachen fir Ver- und Entsorgungsstelien flr
Chemikalien, die als Schranke und Labortisch-
unterschrénke im Labor, aber auch aulerhalb
der Labore als Etagenlager realisiert werden
kénnen;

» Flachen fiir Schreibplatze (diese konnen ggf.
auch unter Einbeziehung der Fensterbénke ohne
vermehrten Flachenbedarf realisiert werden).

Die folgende Abb. 7.2 zeigt die in der Sanierungs-
untersuchung gefundenen Bandbreiten flr den
Flachenbedarf pro Arbeitsplatz in Standardr&dumen.
Je nach Nutzung kénnen diese Anhaltswerte unter-
oder (berschritten werden.

Forschungslabor
Organische Chemie 12,0-17,0
Anorganische Chemie 12,0-17,0
Physikalische Chemie 10,0- 13,0
Praktikumsraum
Organische Chemie 7,0-8,0
Anorganische Chemie 4,0-6,0
Physikalische Chemie 3,0-45

Abb. 7.2  Fldchenbedarf fiir Arbeitsplatze in Stan-

dardrdumen (in m* HNF/Arbeitsplatz)
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Baurecht
Landesbauordnung

Warmeschutzverordnung

Arbeitsschutzrecht

GefStoffVv

TRGS 451 (Hochschulen)

TRGS 514 (Giftige Stoffe)

TRGS 515 (Brandfordernde Stoffe)

Unfallverhiitungsrecht

VBG 1

Richtlinien fiir Laboratorien

Gewerberecht

Arbeitsstéttenverordnung

ASR 7/3 (Beleuchtung)

ASR 7/4 (Sicherheitsbeleuchtung)

ASR 8/1 (FuRbdden)

ASR 10/1, 10/5 (Rettungswege)

ASR 13/1.2 (Feuerloscher)

Anlagen- und Gerédtesicherheitsrecht

Verordnung dber brennb. Flissigkeiten

TRbF 100 (Allg. Sicherheitsanford.)

TRbF 110 (Lager)

TRbF 142/143 (Ortsbew. Behélter)

Druckbehalterverordnung

TRG 280

ElexV (Explosionschutz)

Wasserrecht

W asserhaushaltsgesetz

Landeswassergesetz

VAwS

Indirekteinleiterverordnung

Abwassersatzungen

Immissionsschutzrecht

Bundesimmissionschutzgesetz

TA Luft

TA Larm

Abfallrecht

Abfallgesetz

TA Abfall

Sonstige Normen

DIN 12899, T.1 (Notduschen)

DIN 12926, 7.1 (Laboreinrichtung)

DIN 12925 (Schrénke)

DIN 12924, T.1 (Abzuge)

DIN 1946, 7.7 (Luftung)

VDE 0100 (Elektroinstallation)

Abb. 7.1 Rechtliche Vorschriften (Auswahl) und Wirkungsbereiche
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Der Flachenbedarf von Praktikumsrdumen wird
dabei ganz erheblich von der Zahi der im Raum
vorhandenen Abzige bestimmt. Nach den Recher-
chen zur Untersuchung von Chemiesanierungen
besteht fur Praktikumsraume der Organischen
Chemie ein Bedarf von 0,5 bis 1 Abziigen pro Ar-
beitsplatz, bei der Anorganischen Chemie von 0,3 bis
0,5 Abziigen pro Arbeitsplatz, weil hdufig mit Gefahr-
stoffen umgegangen wird. Diese Werte sind in den
letzten Jahren gestiegen, so daR auch der Flachen-
bedarf hoher ist.

Die RaumgréBe eines Labors hangt sehr stark von
der geplanten Nutzung ab (wieviel Personen missen
in einem Labor zusammenarbeiten etc.?). Aus
Sicherheitsgriinden werden Labore haufig mit mehre-
ren Personen belegt, um eine gegenseitige Uberwa-
chung fiir den Gefahrenfall zu erreichen. Ubliche
Raumtiefen fiir Labore sind 6,00 bis 7,20 m. Dies
|aRt eine ausreichende Lange der Labortischzeilen
einschliellich Abziige und Schreibarbeitsflache auf
der Fensterseite zu. Fir die Raumbreite wird mei-
stens ein RastermaR von 1,20 m gew&hlt. Teilweise
wird aber auch ein Rastermaf} von 1,10 m verwen-
det, um auf einer gegebenen Flache mehr Labor-
arbeitsplatze unterzubringen (Praktikumsraum).
Dabei werden allerdings die Absténde zwischen den
Labortischreihen sehr gering, und es wird kritisiert,
daR evil. eine gegenseitige Funktionsbeeintrachti-
gung gegeniiberstehender Abzlige auftreten kénne.

5 Standardisierung

Der gréiite Teil der experimentellen Flache kann in
der Regel nach Zusammenstellung der Nutzeran-
forderungen und deren Hinterfragung, auf einige
wenige Standardlabortypen reduziert werden. Le-
diglich fiir besondere Nutzungen kommen spezielle
Laborausstattungen zum Tragen (Beispiel: Che-
misch-technisches Labor flr Versuche im
Technikumsmalstab, Dauerversuchslabore mit
spezieller Uberwachungstechnik und automatischer
Loschanlage).

Flexibilitdt durch bewegliche Laborausstattungen,
wie fahrbare Labortische, flexible Medienanschliisse,
wurden in der Vergangenheit selten im Chemielabor
genutzt. Bewahrt haben sich aber flexible Labortisch-
unterbauten. Damit wird der Zugang zu Installationen
flir Wartungs- und Anderungsarbeiten wesentlich
erleichtert. Ein weiterer Vorteil ist, dall bei einem
Arbeitsplatzwechsel einfach der Unterbau ausge-
tauscht werden kann.

In geréteintensiven Laboren, in denen ein haufiger
Geratewechsel und Wartungsarbeiten erfolgen,

haben fahrbare Gerétetische und flexible Medien-
anschlisse (z.B. Versorgung tber eine Medienampel
von der Decke), ihre Berechtigung.

Bei Praktikumsrdaumen wird teilweise diskutiert, ob
diese Gberhaupt nach Nutzungen differenziert wer-
den sollten. Bei Grundpraktika kénnten z.B. nach
Meinung einiger Chemiker Rdume mit einheitlicher
Ausstattung von verschiedenen Nutzern (z.B. Org.
Chemie oder Anorg. Chemie), je nach Bedarf belegt,
werden. Dadurch kénnten ggf. Flachen gespart
werden.

6 Raumbeschreibende Merkmale

Wichtige Festlegungen fiir besondere raumbeschrei-
bende Merkmale eines Chemielabors sind:

» besondere Schutz- und Sicherheitsmaltnahmen:
- Zugangskontrolle
- fiir Dauerversuchslabor: Ex-Schutz, automa-
tische Léschanlage
- faumzentrale Abschaltung aller Medien und
Energie
- automatische Brandmelder

» Deckentragfahigkeit: Flr Forschungslabore sind
750 kg/m? Ublich, aber fir den Chemieneubau
der Uni Mainz sind z.B. 500 kg/m? sowohl fiir
Forschungslabore, als auch fiir Praktikums-
rdume, vorgesehen.

» Eigenschaften von Materialien:

- FuBRbéden: Dichtigkeit und Chemikalien-
besténdigkeit mul gegeben sein. Die Not-
wendigkeit von Bodenablaufen wird unter-
schiedlich gesehen. Bei fehlenden Ablaufen
drohen Wasserschéaden (falls z.B. ein Kihl-
wasserschlauch abrutscht. Werden diese
dagegen nicht genutzt, trocken sie aus und
es kénnen sich dann bei Benutzung gefahr-
liche Démpfe entwickeln.

- Labortisch- und Abzugs-Arbeitsplatten: Bei
hoher thermischer oder chemischer Be-
anspruchung sind keramische Werkstoffe
vorzuziehen, ansonsten reichen haufig
Kunststoffbeldge.

» Wasserversorgung: Erforderlich sind Trink-
wasser, Kiihlwasser (in der Regel ein Kihi-
wasserkreislauf), Warmwasser nur in Ausnah-
meféllen und dann Uber dezentrale Warmwas-
serbereiter.
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Abwasser

AnschluR an Abwasseraufbereitung solite
vorhanden sein (je nach Abwasserzusam-
mensetzung: Neutralisation, Schwermetall-
fallung, Losemittelabscheidung).

Da fir die Vakuumerzeugung heute még-
lichst nur noch elekiromotorische Mem-
branpumpen verwendet werden, kénnen
Trichterbecken in den Laboren entfallen.
Laborbecken konnen deutlich reduziert
werden.

Medien

Sondergase: Bei haufig genutzten Gasen,
wie z.B. Stickstoff, Helium, Wasserstoff,
Argon, sollte eine leitungsgebundene Versor-
gung Uber ein Zentrallager oder Uber Etagen-
lager in Erwdgung gezogen werden.
Brenngas ist nur noch in Ausnahmefallen
erforderlich.

Zentrale Vakuumversorgung ist nur bei
grofem Bedarf und gleichen Anforderungen
sinnvoll, ansonsten sollten bei Bedarf dezen-
trale Vakuumpumpen in die Labore installiert
werden.
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»  Raumlufttechnik: Zu berticksichtigen sind hier die
Anforderungen der DIN 1946 fiir Laborraume,
die u.a. die erforderlichen Luftmengen nennt.
Des weiteren ist auch die DIN 12924 fiir Abziige
zu beachten. Bei Abziigen sollte auf eine raum-
weise regelungstechnische Optimierung geach-
tet werden, um den Energieaufwand zu reduzie-
ren (z.B. Nachtabsenkung, Absaugleistung in
Abhéngigkeit der Abzugschieberstellung).

» Besondere Ausstattung: Wenn Gefahrstoffe oder
Druckgasflaschen Uber den Tagesbedarf hinaus
im Labor benétigt werden, sind Flachen und
Abluftkapazitaten fiir Sicherheitsschrinke zu
beriicksichtigen. Auch flir Chemikalienabfélle
mussen Lagerkapazitdten vorhanden sein.

Das Chemielabor ist nicht isoliert zu sehen, sondern
es benétigt eine Infrastruktur. Ein gelungenes Bei-
spiel fiir die Zusammenstellung einer Laborgruppe
(siehe Abb 7.3) stellt die Planung fiir den Chemie-
neubau an der Universitdt Mainz dar. In diesem
Beispiel liegt zwischen zwei Forschungslaboren ein
Ver- und Entsorgungsbereich (Chemikalieniager,
Druckgase, Abfall) mit einem besonders ausgestatte-
tes Dauerversuchslabor. Flankiert wird diese Labor-
gruppe zudem von einem Mefraum und einem
Auswertungsraum.
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Abb. 7.3 Grundri Laborraumgruppe (Neubauplanung Universitét Mainz)
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Dr. Bernd Vogel, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

1 Einleitung

Wissenschaftliche Werkstatten sind Betriebseinhei-
ten der Hochschulen mit der Aufgabe, Forschung
und Lehre durch technische Dienstleistungen zu
unterstiitzen. Durch diese Aufgabenstellung grenzen
sich die Wissenschaftlichen Werkstétten von den
Werkstéatten der Betriebstechnik ab, deren Aufgabe
die Instandhaltung von Geb&uden und technischer
Infrastruktur ist.

Die Unterstitzung von Forschung und Lehre durch
technische Dienstleistungen bedeutet in der Praxis,
dafl’ sich die Arbeit der Wissenschaftlichen Werk-
statten vor allem auf Entwicklung, Bau und Reparatu-
ren von Sonderanfertigungen konzentriert, die fiir
Versuchsaufbauten benétigt werden und die_nicht
kauflich zu erwerben sind. Aber auch fiir die Lehre
(z.B. Studien- und Diplomarbeiten) werden Teile
gefertigt. Nachfrager solcher Werkstattleistungen
sind vor allem die experimentell arbeitenden Fach-
richtungen der Ingenieur- und Naturwissenschaften.
Hervorzuheben sind besonders Maschinenbau,
Physik sowie die technisch orientierten Forschungs-
schwerpunkte von Biologie und Chemie.

Die folgenden Ausflihrungen zur Raumprogrammie-
rung von Wissenschaftlichen Werkstétten stlitzen
sich auf eine HIS-Untersuchung, die 1995/96 zum
Thema Wissenschaftliche Werkstétten an Hoch-
schulen durchgefiihrt wurde und die als Band 121
der Reihe HIS-Hochschulplanung erschienen ist. In
diesem Untersuchungsbericht wird das Thema
Wissenschaftliche Werkstatten nicht nur unter dem
Gesichtspunkt der Raumprogrammierung behandelt.
Vielmehr gibt die Verdffentlichung einen Uberblick
iber alle wichtigen baulich-technischen, organisatori-
schen und personellen Aspekte, die bei der Planung
Wissenschaftlicher Werkstatten bzw. bei der Uber-
priifung vorhandener Werkstétten zu beachten sind.

2 Organisatorische
Rahmenbedingungen

Die benétigten Werkstattleistungen werden von
verschiedenen Arten von Wissenschaitlichen Werk-
statten erbracht, die vor allem nach den bearbeiteten
Materialien und den  angewandten Be-
arbeitungs-verfahren unterschieden werden kénnen.

Es wird folgende Systematik vorgeschlagen:

* Mechanikwerkstatt: Mechanikwerkstitten sind
die quantitativ bedeutsamste Werkstattart und
arbeiten quasi als “Universalwerkstatten” fur die
meisten experimentellen Fachgebiete. Sie fiihren
in der Regel alle Arten von anfallenden mecha-
nischen Standardbearbeitungen durch: Frasen,
Drehen, Bohren, Schieifen, Schweillen, Sagen
etc. In erster Linie wird Metall verarbeitet, bei
Bedarf kénnen aber auch Holz oder Kunststoff
bearbeitet werden. Der Bedarf an Holzbearbei-
tungen fur wissenschaftliche Zwecke ist in den
letzten Jahren deutlich zurlickgegangen, so daf
spezielle Wissenschaftliche Holzwerkstétten
kaum noch bendtigt werden.

* Elektro-, Elektronikwerkstatt: Zumeist handelt

es sich um Elekironikwerkstétten, wahrend reine
Elektrowerkstatten Uberwiegend bei der Be-
triebstechnik angesiedelt sind. Es werden vor
allem MelR- und Steuergerdte gebaut, die fir
Versuchsaufbauten benétigt werden. In den
letzten Jahren ist eine deutliche Zunahme des
Reparaturbedarfs zu beobachten. Wichtige
Nachfrager von Werkstattleistungen der Elek-
tronik sind beispielsweise Maschinenbau oder
Physik. Beim Fachgebiet Elekirotechnik dagegen
werden die Entwicklungsarbeiten fir elektro-
nische Geréte berwiegend von den Wissen-
schaftlern selbst ausgefiihrt.

» Glasbldserei: Glasblasereien arbeiten vor allem

fir das Fachgebiet Chemie und sind sowohl mit
Entwicklung und Bau als auch mit Reparatur von
speziellen Glasapparaturen flir Versuchszwecke
beschaftigt.

» Spezialwerkstétten: Bei den sonstigen Spezial-
werkstétten handelt es sich um Werkstatten, die
meist besondere Dienstleistungen bzw. Be-
arbeitungsverfahren (Optikwerkstatt, Service-
und Montagewerkstatt, Fotowerkstatt, Druck-
technische Werkstatt etc.) anbieten oder fir
besondere Nutzergruppen (Modellbauwerk-
statten fur Studierende) eingerichtet sind.

Mechanik- und Elektronikwerkstétien stellen in der
Regel die wichtigsten Werkstattarten fiir die Versor-
gung einer Hochschule mit Wissenschaftlichen
Werkstatten dar (rund 90 %). Im folgenden soilen
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Fragen der Raumprogrammierung fir diese beiden
Werkstattarten betrachtet werden, wéahrend auf
Glasblasereien und Spezialwerkstétten nicht néher
eingegangen wird (vgl. hierzu den oben erwahnten
Untersuchungsbericht).

Zuvor soll kurz die mégliche Organisationsform
Wissenschaftlicher Werkstatten, also inre Einbindung
in die Organisationsstruktur einer Hochschule,
beleuchtet werden. Prinzipiell konnen Wissenschattli-
che Werkstatten zentral oder dezentral organisiert
sein: zentrale Werkstatten sind auRerhalb der Fach-
bereiche, dezentrale dagegen innerhalb der Fach-
bereiche organisiert. Insgesamt sind flinf verschiede-
ne Organisationsmodelle méglich:

Zentrale Werkstétten

Zentrale Hochschulwerkstatt

Gemeinsame Fachbereichswerkstatt

Dezentrale Werkstitten

Fachbereichswerkstatt

Gemeinsame Institutswerkstatt

Institutswerkstatt

{
|

Abb. 8.1  Organisationsformen

Zentrale Werkstatten sind in den meisten Féllen als
zentrale Einrichtung einer Hochschule organisiert,
kénnen aber auch als gemeinsame Einrichtung
mehrerer Fachbereiche betrieben werden. Die
Verantwortung fiir die Werkstatten liegt in der Hand
des Prasidenten oder Rektors einer Hochschule bzw.
im Falle der gemeinsamen Fachbereichswerkstatt bei
einem Nutzerrat, der aus Mitgliedern der beteiligten
Fachgebiete besteht.

Dezentrale Werkstétten sind auf der Ebene von
Fachbereichen bzw. Fakultiten in die Hochschul-
struktur eingebunden. In der Mehrzahl der Falle
arbeitet eine dezentrale Werkstatt fir ein oder meh-
rere Institute, dementsprechend ist ein Institutsleiter
fur die Werkstatt verantwortlich. Dezentrale Werk-
statten kénnen auch fir einen kompletten Fach-
bereich arbeiten; in diesem Fall ist der Dekan des
Fachbereichs fiir die Werkstatt zustandig.

Das Thema der Organisationsformen Wissen-
schaftlicher Werkstétten ist sehr vielfaltig und kann
an dieser Stelle nicht ausfuhrlich behandelt werden.
Beide Werkstattkonzepte haben ihre Vor- und Nach-
teile, es ist daher an jeder Hochschule zu priifen, auf
welche Art und Weise die Versorgung mit Wissen-
schaftlichen Werkstatten erfolgen kann. Fur die
Raumprogrammierung Wissenschaftlicher Werk-
statten ist die Organisationsform einer Werkstatt
insofern von Belang, als damit zu rechnen ist, daly
zentrale Werkstétten in der Regel erstens umfangrei-
cher mit Personal und Flache ausgestattet sind und
zweitens die Werkstattflache in mehrere Werkstat-
traume fur verschiedene Bearbeitungen aufgeteilt
wird. Je gréRer eine Wissenschaftliche Werkstatt,
desto differenzierter das Raumprogramm.

3 Mechanikwerkstatt
Allgemeine bauliche Anforderungen

Von den allgemeinen baulichen Anforderungen her
solite eine Mechanikwerkstatt auf jeden Fali eben-
erdig angeordnet sein, um die Anlieferung von
Material und Maschinen zu ermdglichen. Der
Werkstattraum sollte méglichst stiitzenfrei sein, bei
Skelettbauten empfiehlt sich ein Raster von minde-
stens 10 m. Die Raumhéhe sollte bei Werkstat-
traumen ab 100 m2 mindestens 3 m betragen, bei der
Installation von Krananlagen sind entsprechend
Zuschidge zu berticksichtigen. Aufgrund der schwe-
ren Werkzeugmaschinen (Dreh- und Frasmaschinen)
sollte eine Deckenlast von mind. 7,5 kN / m* bis
10 kN / m? eingeplant werden

Raumprogramm

Das Raumprogramm einer Mechanikwerkstatt
umfaflt im Kern einen Werkstattraum, ein Biro fur
den Werkstattleiter und einen Lagerraum. Bei kleine-
ren Werkstétten (bis ca. 5 Beschéftigte) konnen alle
drei genannten Nutzungsbereiche auch in einem
Raum mit entsprechenden Unterteilungen unterge-
bracht werden.

Die Abb. 8.2 zeigt das maximal mdgliche Raum-
programm einer “Integrierten Mechanikwerkstatt”, die
alle mechanischen Bearbeitungen verschiedener
Materialien umfaRt. Bei kleineren Werkstétten gentigt
ein Werkstattraum, evtl. mit Abtrennungen fir be-
sondere Bearbeitungen. Bei Bedarf kommt eine
Aufteilung in entsprechende Spezialwerkstattraume
in Frage. Zu beachten ist vor allem die Unterschei-
dung in grobmechanische und feinmechanische
Bearbeitungen, die raumiich zu trennen sind. Spe-
zielle Materialbearbeitungen wie beispielsweise Holz
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Abb. 8.2 Mechanikwerkstatt: Erweitertes Raumprogramm

oder Kunststoff bendtigen bei entsprechendem
Umfang ebenso eigene Werkstattraume sowie
spezielle Bearbeitungsverfahren wie Schweilen,
Lackieren, Schleifen etc. Ein Sozialraum wird laut
Arbeitsstatten-Verordnung ab 10 Beschéftigten
bendtigt, bei Werkstatten mit weniger Beschéftigten
sollte ein Aufenthaltsraum von mehreren Werkstétten
gemeinsam benutzt werden.

Gebéudetechnik

im allgemeinen sind bei der Planung einer Mechanik-
werkstatt folgende energie- und medientechnischen
Anlagen vorzusehen:

Raumilufitechnik: Mechanikwerkstattraume benétigen
Ublicherweise keine Zu- und Abiuftanlagen fir die
allgemeine Raumluft, es gentigt eine Fensterliiftung.
Fir spezielle Bearbeitungen (Schweiften, Lackieren
etc.) sind Arbeitsplatzabsaugungen vorzusehen.

Stromversorgung: Eine Mechanikwerkstatt benétigt
sowohl 230 V-Wechselstrom als auch 400 V-Dreh-
stromanschllsse fiir die groRen Maschinen. Die
Stromversorgung kann tiber Bodenkanéle oder tber
die Decke erfolgen, wobei zu beachten ist, dal bei
einer geplanten Krananlage keine Versorgung tber
die Decke mdglich ist.

Medienversorgung: Es wird eine Druckluftversorgung
bendtigt, die von einem zentralen Druckluftkom-
pressor aus an alle Maschinen und Arbeitspléatze zu

fuhren ist. Die Gasversorgung (z.B. fir Schweilen)
kann dagegen dezentral aus Flaschen erfolgen.

Fldchenbedarf

Der Flachenbedarf einer Mechanikwerkstatt ist von
verschiedenen Faktoren abhéngig:

»  Zahl der Beschéftigten
*  Maschinenausstattung
* Fertigungsprogramm

¢ Raumprogramm

Sozialraum 1m’

Lager 7m*

Boro 2m*

Werkstatt 30 m*

Flachenbedarf:

40 m? HNF / Beschéftigter
Ab ca. 8 Beschaftigte: - 10 % bis 20 %
- 10 % bis 20 % Werkstattraum

Feinmechanik:

Abb. 8.3 Mechanikwerkstatt:
Fldchenbedarf / Beschéftigter
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Abb. 8.4  Elektronikwerkstatt: Erweitertes Raumprogramm

Uberschiagig kann die benttigte Werkstattfiache pro
Beschaftigten mit rund 40 m? HNF angesetzt werden,
die sich auf die einzelnen Nutzungsbereiche wie folgt
verteilen:

Von den 40 m? HNF pro Beschéftigten entfallen
30 m? HNF auf den eigentlichen Werkstattbereich,
7 m? HNF auf das Lager, 2 m? HNF auf Birofliche
und 1 m? HNF auf den Sozialraum. Reduzierungs-
moglichkeiten ergeben sich bei folgenden Punkten:

. Ab ca. 8 Beschaftigte kann mit einer Reduzie-
rung des Durchschnittswertes von 40 m? HNF
um 10 bis 20 % gerechnet werden.

. Bei einer iiberwiegend feinmechanisch arbeiten-
den Werkstatt sind im Werkstattraum Reduzie-
rungen von 10 bis 20 % maoglich.

. Die Birofiache solite 12 bis 15 m* absolut nicht
Ubersteigen.

. Wenn die Vorratshaltung minimiert und liberwie-
gend just-in -time gearbeitet wird, kann die
Lagerflache um 50 % und mehr reduziert wer-
den.

Fir Nebennutzfidchen (Umkleiden, Toiletten, Wasch-
und Duschraume) sind pro Beschéftigten 0,5 m*zu
beriicksichtigen. Bei kleineren Werkstatten sind
gemeinsame Nebennutzflachen mehrerer Werk-
statten einzuplanen.

Der Flachenbedarf einer konkret zu planenden
Werkstatt sollte nach Méglichkeit durch eine Fein-
planung erfolgen, die besonders die Zahl der Be-
schaftigten und die Maschinenausstattung berlick-
sichtigt.

4 Elektronikwerkstatt
Allgemeine bauliche Anforderungen

Im Gegensaiz zu Mechanikwerkstatten sind bei
Elektronikwerkstatten keine besonderen baulichen
Anforderungen zu beachten, da es sich tiberwiegend
um “biiroshnliche” Ausstattungen handelt. Elektronik-
werkstatten miissen nicht zwingend ebenerdig
angeordnet werden, als Deckenlast geniigen - wie
bei Biiros - ca. 2,5 kN / m? Nur wenn gréere Werk-
zeugmaschinen vorhanden sind, sind die entspre-
chenden Anforderungen zu beachten.

Raumprogramm

Das Raumprogramm einer Elektronikwerkstatt kann
sich in Fallen mit ca. 3 bis 4 Mitarbeitern auf einen
Werkstattraum beschrénken. Alle weiteren Nutzungs-
bereiche (Bliro, Lager) kdnnen in diesen Werkstatt-
raum integriert werden. Erst bei groferen Werk-
statten wird ein differenziertes Raumprogramm



erforderlich. Entsprechend den Arbeitsanforderungen
kénnen eine Reihe von spezifischen Werkstat-
traumen eingerichtet werden.

Die Aufteilung in unterschiedliche Spezialwerkstatt-
réume erfolgt vor allem aus arbeitsorganisatorischen
Grinden und ist weniger technisch bedingt. Die
Frage, ob spezielle Arbeitsraume bendtigt werden, ist
nach Grofle der Werkstatt und organisatorischem
Bedarf zu entscheiden.

Eine Grundsatzentscheidung ist die Frage, ob eine
Elektronikwerkstatt tber eine eigene Leiterplatten-
fertigung verfligen soll. Die Fertigung von Leiter-
platten ist technisch aufwendig und erfordert speziell
ausgestattete Werkstattraume. In der Regel lohnt
sich eine eigene Leiterplattenfertigung nur bei ent-
sprechend grofler Stiickzahl.

Die Lagerung elektronischer Bauteile findet meistens
direkt im Werkstattraum in speziellen Lagerschran-
ken statt. Ein separater Lagerraum scheint dann
notwendig, wenn die Elektronikwerkstatt in gréflerem
Umfang Lagerhaltung nicht nur fuir die Werkstattmit-
arbeiter, sondern auch fir die Wissenschattler
betreibt.

Gebdudetechnik

Raumlufttechnik: Eine Elektronikwerkstatt benotigt
keine Zu- und Abluftanlagen fiir die allgemeine
Raumluft. Wenn eine Leiterplattenfertigung vorhan-
den ist, missen die entsprechenden Werkstattrdume
mit einer RLT-Anlage ausgestattet sein. Ob Létplatz-
absaugungen, vorzugsweise direkt an Létkolben,
installiert werden sollen, ist situativ zu entscheiden.

Energie- und Medienversorgung: Im Normalfall
bendtigt eine Elektronikwerkstatt auler einer 230 V-
Wechselstromversorgung keine besonderen energie-
und medientechnischen Anlagen. Nur wenn eine
eigene Mechanikwerkstatt mit gréReren Werkzeug-
maschinen eingeplant ist, werden in diesem Raum
400 V-Drehstromanschliisse gebraucht. Zu beachten
ist auch, dal die Werkstattraume an vorhandene
Netze fir Informations- und Kommunikationstechni-
ken anzuschlieRfen sind.

Fldchenbedarf

Der Fléchenbedarf pro Beschaftigten einer Elek-
tronikwerkstatt betragt durchschnittlich 18 m? HNF.
Abb. 7.5 zeigt, wie sich diese 18 m? HNF auf die
verschiedenen Nutzungsbereiche aufteilen.

14 m? entfallen auf die eigentliche Werkstattflache,
2 m? auf Buroflache und 2 m? auf den Lagerbereich,
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)

Fidchenbedarf: 18 m? / Beschéftigter
Ab ca. 5 Beschéftigte: - 10 % bis 20 %
Elektrowerkstatt: - 10 % bis 20 %

Abb. 8.5 Elektronikwerkstatt: .
Fléchenbedarf / Beschiftigter

wobei in vielen Fallen alle Nutzungsbereiche im
Werkstattraum integriert werden kdnnen. Reduzie-
rungen ergeben sich vor allem, wenn mehr als ca.

5 Beschéftigte tatig sind sowie wenn es sich um eine
reine Elektrowerkstatt handelt. In diesen Fallen kann
die Fl&che um ca. 10 bis 20 % verringert werden. Die
in einer Elektronikwerkstatt benétigten Maschinen
und Geréte sind in der Regel nicht fidchenrelevant,
da sie Uberwiegend auf den Arbeitstischen bzw. in
Regalen untergebracht sind.

5 Hochschulinterne Werkstattversor-
gung oder AuBenvergabe?

Zum Schluf® soll auf eine Frage eingegangen wer-
den, die eigentlich am Beginn einer Werkstattplanung
stehen sollte: Werden hochschuleigene Wissen-
schaftliche Werkstatten (berhaupt benétigt, oder
kénnen die erforderlichen Werkstattleistungen auch
durch private Firmen erbracht werden? Die Proble-
matik der Autenvergabe, die in den letzten Jahren
zunehmend unter dem Druck finanzieller Engpésse
diskutiert wird, ist ein weitgespanntes Feld und kann
an dieser Stelle nicht in aller Ausfiihrlichkeit darge-
legt werden. Einige ausgewahite Aspekie sollen
dennoch kurz hervorgehoben werden:

* In den meisten Wissenschaftlichen Werkstatten
dominiert zwar das Konzept moglichst viel selbst
zu bearbeiten, trotzdem sind AuRenvergaben
durchaus Gblich. Wenn Werkstiicke zu groB fiir
die vorhandenen Maschinen sind oder wenn
spezielle Bearbeitungsverfahren benétigt wer-
den, die die Hochschulwerkstatt nicht durch-
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fiihren kann, dann werden private Firmen beauf-
tragt. Es findet also in der Regel - wenn auchim
begrenzten Umfang - eine Aullenvergabe bereits
statt. AuRerdem werden bendétigte elektronische
Gerate in vielen Féllen fertig gekauft.

Die Forderung der Wissenschaftler nach un-
mittelbarer Nahe einer Werkstatt zu den For-
schungsarbeiten scheint differenziert nach den
jeweiligen Fachgebieten zu betrachten zu sein.
Wahrend bei den Ingenieurwissenschaften und
bei technisch orientierten Fachrichtungen der
Naturwissenschaften viele Werkstétten “wissen-
schaftsorientiert” arbeiten, sind die Aufgaben in
traditionellen naturwissenschaftlichen Instituten
meist “dienstleistungsorientiert’. Nach vorliegen-
den Erfahrungen scheint vor allem bei dienst-
leistungsorientierten  Werkstattarbeiten eine
Auslagerung des Werkstattbetriebs aus dem
Fachgebiet heraus in eine “zentralisierte” Werk-
statt oder an eine private Firma am ehesten
maoglich.

Der Vergleich, ob hochschuleigene Werkstétten
oder private Firmen kostengtinstiger arbeiten,
setzt eine entsprechende Preiskalkulation in den
Hochschulwerkstétten voraus. Bisher berrech-
nen die meisten Hochschulwerkstétten ihren
Auftraggebern jedoch nur die Materialkosten,
wahrend eine Vollkostenrechnung, die auch die
Kosten fiir Personal, Maschinen, Geb&ude etc.
einbezieht, an keiner Hochschulwerkstatt durch-
gefihrt wird.
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ANFORDERUNGEN DES ARBEITS- UND UMWELTSCHUTZES

Friedrich Stratmann, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

0 Einleitung

Fir den Planer von Gebzuden setzen sich An-
forderungen des Arbeits- und Umweltschutzes h&ufig
wie ein Puzzle aus vielen Teilen zusammen. Je
frihzeitiger - z.B. bei der Erstellung von Raum-
programmen eine Bertiicksichtigung dieser Anforde-
rungen erfolgt, um so sachadéquatere, aber auch
kostengtinstigere Losungen kénnen erzielt werden.
Die folgenden Strukturierungs- und Verfahrensvor-
schlége sollen hierbei eine Orientierungshilfe sein.

1 Begriffsdefinitionen/Abgrenzungen

Ziele und Aufgaben des Arbeits- bzw. Umweltschut-
zes lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Arbeitsschutz im "modernen" Sinn erweitert die
traditionelle Zielsetzung des "Verhiitens von Unfal-
len" (Unfallschutz) zu einer aktiven, préventiven
Form des allgemeinen "Gesundheitsschutzes". Ziel
ist es, vielfaltige Formen und Symptome arbeits-
bedingter Erkrankungen rechtzeitig zu erkennen und
friihzeitig Gegenmalnahmen zu ergreifen
Hintergrund fiir die erweiterte Zielsetzung ist der
vermehrte Einsatz neuer Technologien, der mit
deutlichen Umbrtichen der betrieblichen Arbeits-
bedingungen verbunden ist. Gefshrdungen und
Belastungspotentiale wandein sich. Traditionelle
Arbeitsbereiche mit arbeitsbedingten Belastungen
(z.B. mit korperlicher Schwerarbeit) verlieren an
Gewicht, wahrend psychomentale und psychosoziale
Arbeitsbedingungen an Bedeutung gewinnen. Im
Hochschulbereich gehéren folgende wichtige Teil-
aufgaben hierzu:

- Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung
- Gesundheitsschutz und Arbeitshygiene
- Strahlenschutz

- Schutz vor gefahrlichen Stoffen

- Brandschutz

- Anlagen- und Gerétesicherheit

Umweltschutz bezieht sich auf die "aulterbetriebli-
che Umwelt" und will "Dritte" und damit ihre Umwelt
vor Schadigungen, Belastungen und Gefahrdungen
durch von Betrieben ausgehende Emissionen schiit-
zen. Seine Aufgaben gelten priméar der Begrenzung
und Verminderung von betriebsbedingten Emissio-
nen von Schadstoffen in Luft, Wasser und Boden

sowie der Vermeidung von Riickstinden, die als
Abfall deponiert oder verbrannt werden miissen.
Aufgaben des Umweltschutzes mit dieser Zielrich-
tung lassen sich auch als "sicherheitsbezogener
(oder gefahrenbezogener)" Umweltschutz zusam-
menfassen. Folgende Teilaufgaben werden hierzu
gerechnet:

Abfallwirtschaft (Bereich gefahrliche Abfille)
- Gefahrguttransport

Gewdsserschutz

Immissionsschutz

Vergleicht man die beiden vorgetragenen Beschrei-
bungen von Arbeits- und Umweltschutz miteinander
und fokussiert sie auf die Ziele "Abwehr von Gefah-
ren” bzw. "Sicherung gegen betriebliche Produktions-
risiken”, so ist unzweifelhaft ein Zusammenhang von
Zielen und Aufgaben des "Arbeits- und Gesundheits-
schutzes" und des "sicherheitsbezogenen Umwelt-
schutzes" festzustelien, da Gefahrdungen in beiden
Félien identisch sein kénnen, wenn sie derselben
Gefahrenquelle entstammen.

Allgemein kdnnen Gefdhrdungen fiir Mensch und
Umwelt im Hochschulbereich entstehen

- durch den Ort des betrieblichen Geschehens
(Arbeitsstatte, Arbeitsplatz). Beispiele aus dem
Hochschulbereich: Fluchtwege, Notausgénge,
Verkehrswege, Treppen, Tiren; Ergonomie und
Beleuchtung von Arbeitsplatzen

- durch die Verwendung von Maschinen, Geréten
bzw. technischen Einrichtungen (“Arbeitsmittel”).
Beispiele: Aufzlige, Elektrische Anlagen, Regal-
einrichtungen, Hobelmaschinen

- durch den Einsatz bzw. die Lagerung von ge-
féhrlichen Stoffen bzw. Abfallen (chemische,
biologische, radioaktive Stoffe). Kriterien sind
hier Stoffart, -menge und -verwendung.

Umweltschutz heillt darliber hinaus, die Res-
sourcen der Umwelt (Luft, Boden, Wasser, Roh-
stoffe) moglichst schonend und wiederverwertbar zu
nutzen. Fur den Hochschulbereich mit seinen Uber
zwei Millionen Beschaftigten und Studierenden und
dem damit einhergehenden Ge- und Verbrauch von
Geraten, Materialien (z.B. Papier, Chemikalien),
Energie und Trinkwasser sowie der Verursachung
eines nicht unerheblichen Verkehrsaufkommens ist
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auch auf diesem Gebiet ein wichtiges Aufgabenfeld
vorhanden. Zur Abgrenzung von Aufgaben des eher
sicherheitsbezogenen Umweltschutzes kénnen diese
Aufgaben aus betrieblicher Perspektive als
"ressourcensparender bzw. -schonender” Umwelt-
schutz zusammengefalt werden. In der Hochschule
gehoren hierzu die Aufgaben:

- Abfaliwirtschaft (Hausmuill)

- Energieeinsparung

- Trinkwassereinsparung

- umweltvertragliches Verkehrswesen
- Okologisches Bauen

- umweltfreundliche Beschaffung

- Naturschutz

2 Rechtsvorschriften und Standards
im Arbeits- und Umweltschutz

Arbeits- und Umweltschutzanforderungen als Be-
standteil von Raumprogrammen bedeutet in erster
Linie den Schutz vor Gefahrdungen baulich und
technisch zu realisieren, wobei organisatorischen
und verhaltensbezogenen Mainahmen eine wichtige
kompensatorische Bedeutung zukommt.

Neben allgemeinen Rahmenbedingungen (Standort,
hochschulpolitische Vorgaben), den Funktionsanfor-
derungen und Nutzerwiinschen wird die Gestaltung
von Arbeits- und Umweltschutz im hohen Mafe von
Rechtsvorschriften und technischen Regelwerken
bestimmt. Dabei ist der Umfang der zu berlcksichti-
genden Vorgaben in der Hochschule besonders
ausgeprégt, da hier aufgrund unterschiedlichster
Fragestellungen in Forschung und Lehre, insbeson-
dere in den Natur- und Ingenieurwissenschaften,
unterschiedliche "Produktions"bereiche und "Produk-
tions"verfahren im LabormaRstab abgebildet werden.

Von besonderer Bedeutung sind die Technischen
Regelwerke, da diese sehr konkret Verbindlichkeiten
regeln kénnnen. Dies ist dann der Fall, wenn

- siein Rechtsnormen mit allgemeiner Verbindlich-
keit (Gesetz, Verordnung, Satzung) unmittelbar
oder durch Verweis festgeschrieben werden,

- Rechtsnormen Sachverhalte so regeln, daf
unbestimmte Rechtsbegriffe, z.B. "mittlere Art
und Giite" oder "nach dem Stand der Technik”
einen Bewertungsmafstab bendtigen,

- Regelwerke, obwoh! freiwillige Vereinbarungen
von z.B. Technikerzusammenschiissen (VDI,
VDE, DIN) und in ihrer Befolgung durch Dritte

ebenfalls strikt freiwillig, durch ihre faktische
Alternativlosigkeit einen hohen Grad an MaB-
stablichkeit erhalten.

In der Praxis ist letzteres oft bei technischen Ablau-
fen der Fall, da Ingenieure und Techniker quasi
automatisch bei technischen Regelwerken eine
faktische Bindungswirkung unterstellen’.

Um Vielschichtigkeit von Standards zu erldutern, ist
im folgenden das Beispiel "Lagerung von Gefahr-
stoffen" - als typisches Aufgabenfeld mit hohem
Sicherheitsstandard in der Hochschule - unter dem
Blickwinkel Gegenstandsbereich, Planungsrelevanz
und Rechtsverbindlichkeit ausgewahlt worden.

m Standards nach Gegenstandsbereichen

Sieht man sich den Gegenstandsbereich von Stan-
dards an, so kann zwischen baulichen, technischen
(anlagen -bzw. geratebezogenen), organisatori-
schen, verhaltensbezogenen und verfahrensbezoge-
nen Standards unterschieden werden. In der Praxis
ist eine solche Differenzierung nicht immer einfach,
da in komplexen Regelungsmaterien, z.B. Gefahr-
stoffverordnung, Arbeitsstéttenverordnung, Tech-
nische Regel fiir Gefahrstoffe 451 (Umgang mit
Gefahrstoffen im Hochschulbereich) oder Richtlinien
firr Laboratorien alle Gegenstandsbereiche - héufig
auch alternativ - nebeneinanderstehen. Beispiel: Die
Lagerhaltung kleiner Mengen (= organisatorische
MafRnahme) impliziert einen geringeren technischen
Aufwand an die Beschaffenheitsanforderungen von
Lagerschranken (= technische MaRnahme).

- Bauliche Standards i.e.S. befassen sich mit der
baulichen Gestaltung eines Gebaude. Sie nor-
mieren Bauweisen fiir gebraduchliche und neue
Baustoffe, -teile und -arten. Sie legen Raum-
gréRen und -qualitdten fest. In Verbindung mit
technischen Standards regeln sie z.B. flr be-
stimmte Gebaudenutzungen (z.B. Arbeitsstatten)
auch aus Grinden des Unfall- und Arbeits-
schutzes der Arbeitnehmer die Ausstattung von
Raumen, Verkehrswegen und Einrichtungen.

- Technische Standards i.e.S. regeln die Be-
schaffenheitsanforderungen von Anlagen und
Geraten. In Verbindung mit organisatorischen
MafRnahmen normieren sie zudem héaufig auch
den Betrieb einer Anlage.

- Organisatorische Standards regein die Zustan-
digkeiten und Verantwortlichkeiten, die Funk-
tions- bzw. Verantwortungstrager (z.B. Unterneh-
mer, Arbeitgeber, Betreiber einer Anlage) in
ihrem Wirkungskreis zu veranlassen
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GEGENSTANDS- Bauliche ¢ Technische Organisatorische Verhaltensbezogene Verfahrenshezogene
BEREICH Standards Standards Standards Standards Standards
Lagerung von Toren/Winde: feuerbe- Beschaffenheit von Be- Mengenbegrenzungen; Gefshrliche Umfillarbei- Anzeigepflicht
Gefahrstoffen stdndig haltem und Sicherheits- Betriebsanweisung; ten unter dem Abzug Genehmigungspflicht
Ldschwasserrickhaltung schrinken; Zugangsregelungen; durchfilhren:
evil. erforderlich; Ex-Schutz; Umfilllen in Zwischen-
Ex-Schutz; Be- und Entliflung schritten vermeiden
Be- und Entloftung
Abb. 8.1 Standards nach Gegenstandsbereichen
haben. Organisatorische Standards haben - Fldchenbezogene Standards finden Beriick-

besondere Bedeutung bei zivil- und strafrecht-
lichen Haftungsfragen.

- Verhaltensbezogene Standards geben Hinweise
an den tatséchlichen Nutzer einer Anlage oder
eines Gerates bzw. Verwender eines Produkts
oder Stoffes, dieses funktions- bzw. sachgerecht
und ohne eine Gefahrdung von Menschen und
Umwelt einzusetzen bzw. zu betreiben.

- Verfahrensbezogene Standards regeln Bedin-
gungen, Abldufe, Zusténdigkeiten, Formerforder-
nisse und Rechtsbehelf in Anzeige-,
Genehmigungs-, Zertifizierungs - und Uberwa-
chungsverfahren

M Standards nach Planungsfaktoren

Eine weitere Unterscheidung von Standards kénnte
man nach wichtigen Planungsfaktoren als
Sicherheits-, Ausstattungs-, fldchenbezogene und
personenbezogene Standards vornehmen.

- Sicherheitsstandards als Anforderungen des
Arbeits- und Umweltschutzes sind haufig der
Anlalt flr die Einleitung von baulichen, tech-
nischen und organisatorischen Sicherheits- und
Umweltschutzmaflnahmen. Fir die Auswahl der
Standards erweist es sich als Problem, daf
Struktur und Zusammenhéange der einschlédgigen
"Fachgebiete" nicht ohne weiteres nachzuvoll-
ziehen sind.

- Ausstattungsstandards legen Anforderungen
an die Ausstattung von Raumen, Einrichtungen
und Gebéuden fest. Sie dienen zum einen der
Umsetzung von Schutzzielen gegeniiber Gefah-
ren fir Menschen und Umwelt, zum anderen der
Festlegung von vergleichbaren Qualitétsanforde-
rungen. Austattungstandards werden im hohen
Mafte durch die Nutzung und Aufgabenstellung
festgelegt, z.B Garantie der Schwingungsarmut
bei Verwendung bestimmter physikalischer
Geréte.

sichtigung in der Raumbedarfsplanung. Grundla-
ge sind haufig interne Richtwerte, die sich z.B.
fir 6ffentliche Gebdude in Baurichtlinien von
Bund und Léndern befinden. Soweit sich die
Raumgréfen nicht durch begleitende Vorschrif-
ten des Arbeits- und Umweltschutzes, z.B.
Arbeitstéttenverordnung, ergeben, unterliegen
sie m.E. keiner Rechtsverbindlichkeit. Sie kén-
nen jederzeit gedndert werden - so z.B. Richt-
werte von Burofldchen, die sich haufig noch an
Rang und Stellung der Mitarbeiter orientieren 2.

- Personenbezogene Standards k&énnen unter
der Perspektive Arbeits- und Umweltschutz
unterschiedliche Ausrichtungen haben. Zum
einen kann die Anzahl der nutzenden Personen
(Versammlungen, Arbeitsstétte) Auswirkungen
auf Austattungsanforderungen haben, z.B.
Anzahl der Toiletten, Sanitar-, Sozialrdume; zum
anderen kann die Nutzung selbst eine be-
stimmte Personenzahl festlegen.

® Standards nach ihrer Rechtsverbindlichkeit

Eine fiir die Durchfliihrung von MaRnahmen zentrale
Unterscheidung von Standards ist die Verbindlichkeit
der Anforderungen, da sich hieraus bei Unterlassung
Folgen fir die Betroffenen in rechtlicher und tatséch-
licher Hinsicht ergeben. Die Verbindiichkeit von
Standards nimmt dabei in der Reihenfolge Rechts-
vorschriften, Technische Regeln, Behérdenauflagen,
"haus"interner Standard, Expertenmeinung und
Herstellerstandard kontinuierlich ab. Den Standards
in ihrer Verbindlichkeit vorgelagert sind allgemeine
Rahmenbedingungen, die zumeist bei der Beur-
teilung einer Maltnahme nicht zur Disposition stehen.
Den Standards eher nachgelagert sind festgestellte
Funktionsméngel auf der Basis von Nutzerwlinschen,
z.B. eine Waage bedarf eines bestimmten Qualitats-
standards hinsichtlich der Genauigkeit.

Standards im Arbeits- und Umweltschutz besitzen -
unterschiedliche Rechtsqualitat: So kann allgemein
zwischen Gesetzen, Rechtsverordnungen, autono-
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men Rechtsnormen und nichtgesetzlichen Regel-
werken im Arbeits- und Umweltschutz unterschie-
den werden.

Rechtsvorschriften haben dabei eine besondere
Bedeutung, weil hier Bestimmungen h&ufig buftgeld-
bzw. strafrechtsbewehrt sind. In diesen Féllen
bleiben den Verantwortlichen kaum Spielrdume, auf
ein Abweichen von Anforderungen zu verzichten, will
man nicht entsprechende Rechtsfoigen billigend in
Kauf nehmen.

Eine Vielzahl von Ausstattungsanforderungen sind
jedoch nicht in Gesetzen und Verordnungen geregelt,
sondern in entsprechenden Technischen Regeln. Sie
konkretisieren Gesetze, Rechtsverordnungen und
autonome Rechtsnormen. Wichtige nichtgesetzliche
Technische Regelwerke aus dem Arbeits- und
Umweltschutz sind Technische Regeln fiir Gefahr-
stoffe (TRGS), fiir brennbare Fliissigkeiten (TRbF),
fur Druckbehélter (TRG) sowie Durchfiihrungsanwei-
sungen zu Unfallverhutungsvorschriften (z.B. Richt-
linien der Berufsgenossenschaften und Eigenun-
fallversicherungstréger), DIN-Normen, Richtlinien, Si-
cherheitsregeln und Merkblatter. Hier ist jeweils im
Einzelfall, in Abstimmung mit den Genehmigungs-
bzw. Uberwachungsbehérden zu prifen, ob das
Schutzziel des Gesetzes bzw. der Verordnung nicht
auch durch andere vergleichbare, z.T. kostengln-
stigere Mallnahmen erreicht werden kann.

Schliellich haben sich bei der Auslegung von
Rechtsvorschriften und Technischen Regeln, z.T.

regional und ortlich verschieden, Behordenpraktiken
entwickelt, die i.d.R. ausschlieflich historisch tradiert
angewendet werden®. Sie finden sich in Auflagen
von Genehmigungsbescheiden und Beanstandun-
gen bei Sicherheitsinspektionen wieder. Hier gilt es
im Einzelfall die Behérdenauslegung auf Sinnhaftig-
keit und auf ihre Beanstandungsgrundlagen zu
prifen. Beispiel: Die Forderung einer Uberwa-
chungsbehorde, in Chemikalienlagern grundsétzlich
Metallregale zu verwenden, ist weder durch eine
Rechtsvorschrift noch durch eine Technische Regel
abgedeckt.

Unterhalb dieser Ebene gibt es weitere Standardisie-
rungen, die auf hausinterne Praxis, auf Experten-
bzw. Fachgutachtermeinungen oder aber auf Aus-
sagen von Herstellern beruhen. Nichtzuletzt operie-
ren viele Hersteller bei MaRnahmen der Qualitétsver-
besserung mit dem Begriff "neuer Standard”. Bedeu-
tung kann dieses allerdings bei der Durchfiihrung von
Sanierungsmafnahmen dann haben, wenn der
unbestimmte Rechtsbegriff "Stand der Technik” eine
Dynamisierung von Standardveranderungen zul&ft,
wenn nicht gar fordert, und der Bestandsschutz,
aufgrund grundsatzlicher Veranderungen eines
Gebaudes bzw. einer Anlage nicht mehr greift.

Die Beurteilung von Herkunft und Effekt von Festle-
gungen, insbesondere die Unterscheidung von
externem, internem und Nutzer-Standard ist ein
wichtiger Schritt zur Unterscheidung nach Notwendi-
gem oder Wiinschenswertem, nach echtem Bedrf-
nis oder letztlich unbegriindbarer Bedarfsanmeldung.

GEGEN- Rahmenbedingungen

Standards Allg.Funk- Nutzer-

STANDS-

tionsman- wunsch

BEREICH Politik” Standort Rechts- Techn. Auflage firmeninter- | “Experten- Hersteller | gel
vorschrift Regel ner Stan- meinung” standard
dard
Lagerung von FB Chemie | keine Zu- VbF TrbF 110 Stauraum FW20 FW g0 dupertahl fehlende sichere , be-
Gefahrsioffen bteibt er- satzfldchen GefStoffy | TrbF 22 SiSchrank SiSchrank SiSchrank MSG Lager- queme Vor-
halten! fur Gefahr- RL fUr La- ErbstéRer fldche im ratshaltung
stofflager boratorien Gebédude von Chemi-
kalien

Abb. 9.2  Standards nach der (Rechts-)Verbindlichkeit

3 Verfahrensvorschlédge

Der sinnvolle Einbau von Arbeits- und Umwelt-
schutzgesichtspunkten bei der Planung soll anhand
eines Verfahrensvorschlag vorgestellt werden, den
HIS als Diskussionspapier bereits 1995 fir das
Wissenschaftsministerium des Landes Niedersach-
sen erarbeitet hat*. Ziel war es, eine Grundlage zu
schaffen, mit der eine Prioritatenliste fur bauliche
Arbeits- und Umweltschutzmamahmen im Hoch-
schulbereich erstelit werden kann.

Das in erster Linie als Grundlage zur Beseitigung von
Sicherheitsmangeln erstellte Konzept 1&63t sich auch
auf die Vorgehensweise bei der Erstellung von
Raumprogrammen Ubertragen. Es umfalfit inhaltlich
drei Aspekte:

- eine systematischen Bestandsaufnahme der
Sicherheitsanforderungen sowie eine Beschrei-
bung der Folgen bei Nichtberticksichtigung



- dieDarstellung von Mafinahmen-Alternativen zur
Erreichung der geforderten Arbeitsschutz- und
Umweltschutzziele

- die Darlegung von zu veranlassenden Folge-
malnahmen bei Nichtdurchfiihnrung der Si-
cherheitsanforderungen .

Schritt 1: Beschreibung der Sicherheits- und
Umweltschutzanforderungen und der Folgen bei
Nichtberiicksichtigung

Sicherheitsanforderungen resultieren in der Praxis
i.d.R. aus Anforderungen der Uberwa-
chungsbehérden, des Fachpersonals fiir Arbeits- und
Umweltschutz oder aber auch aus Anforderungen
der Nutzer unmittelbar. Sie sind zu strukturieren und
den Grundlagen (rechtliche Vorschriften, technische
Regeln, Behérdenauflagen, sonstige Vorgaben)
zuzuordnen und um die Folgemalnahmen bei
Nichtberticksichtigung zu ergénzen. Dies kénnen u.a.
sein: Rechtsfolgen aus Bestimmungen des Straf-
bzw. Ordnungswidrigkeitenrechts, zusatzliche Um-
weltrisken und oder Nutzungs- bzw. Funktionsein
schrankungen. Grundsatz hierbei sollte sein: Die
Durchfiihrung von MaRnahmen des Arbeits- und
Umweltschutzes ist kein Selbstzweck, sondern im
engen Zusammenhang mit der Nutzung von Gebau-
den, Raumen und Anlagen zu sehen. Sicherheits-
mafinahmen sind in der Regel Folgemalnahmen,
die aus den Aktivitaten in der Forschung und Lehre
(z. B. Einsatz von Gefahrstoffen) resultieren.

Schritt 2: Beschreibung von alternativen MaR-
nahmen sowie Ermittlung von zu erwartenden
Nutzen, Kosten und Umweltrisiken

Die MaRnahmen zur Umsetzung der Sicherheits-
anforderungen sind aufzulisten. Hierbei ist zwischen
baulichen, technischen, organisatorischen und ggf.
verfahrensbezogenen MaRnahmen zu unterschei-
den. Die EinzelmaRnahmen sind als alternative
Lésungen gegenlberzustellen und hinsichtlich ihrer
Kosten, ihrer Folgen fiir den Nutzer und ihrer Um-
weltrisiken zu bewerten.

Bei umfassenden Funktionsanforderungen, z.B.
Lagerung von Gefahrstoffen Malnahmen einer
Sicherheitssanierung sind in der Regel sowohl
bauliche und technische als auch organisatorische
MaRnahmen zur Mangelbeseitigung zu treffen. Das
Beispiel in Abb.3 zur “Lagerung von Gefahrstoffen
(s. Anlage) verdeutlicht ein systematisches Vorge-
hen mit entscheidungsbedingten Haltepunkten.
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Bei den einzelnen Alternativen sind jeweils die
Folgen der vorgeschlagenen MaRnahmen zu beur-
teilen. Hierbei ist zu differenzieren zwischen:

- Folgen fiir den Nutzer bzw. fiir Organisa-
tionseinheiten der zentralen Verwaltung (z.B.
Technik): Die Mafnahmen kénnen sinnvoll nur
bewertet werden, wenn sie in einem ausgewo-
genen Verhéltnis mit dem 2u erwartenden Nut-
zen gestellt werden. Der Nutzer kann dabei
durch die MalRnahmen sowohl positiv wie auch
negativ tangiert sein, z.B. haben Vorschlage in
Richtung organisatorischer MaRnahmen fiir den
Nutzer vordergriindig zun&chst einen negativen
Effekt, da dies mit zusatzlichem Aufwand fiir das
Personal, z.B. Aufrdumen eines Lagerraums,
Ausarbeitung von organisatorischen Rege-
lungen, einhergeht. Langfristig wird sich jedoch
die verbesserte Lager- und Sicherheitsorganisa-
tion positiv auf die Produktivitat eines Arbeits-
bereichs auswirken.

- Umweltrisiken: Bei der Beurteilung der Maft-

nahmen ist auch zu berlcksichtigen, ob sich
hierdurch die jeweiligen Umweltrisiken ver-
andern, d.h. vor allem reduzieren lassen. Hier
kann es sinnvoll sein, mit Hilfe eines einfachen
Bewertungsschemas® die unterschiedliche Hohe
der Umweltrisiken zu quantifizieren.

- Kostenschatzung: Um die Maftnahmen mitein-

ander vergleichen zu kénnen, sind die zu erwar-
tenden Kosten zu schatzen. Hierbei sollte mog-
lichst zwischen baulich-technischem und ggf.
anfallendem organisatorischen Aufwand, z.B. als
beim Nutzer zusétzlich entstehender Aufwand
fur Personal- und OrganisationsmafRnahmen,
differenziert werden.

Um eine realitdtsnahe Kostenschatzung vorneh-
men zu kénnen, sollte diese mdglichst auf der
Basis von vergleichbaren Projekten, Angeboten
oder Produktkatalogenvorgenommen werden.

- Verfahrensfragen: Bei der Beurteilung der

MaRnahmen ist auch zu berticksichtigen, in
welcher Form und mit welchem Aufwand Geneh-
migungsverfahren zu berlcksichtigen sind.
Diese sind i.d.R. kosten- und zeitaufwandig. So
kann es im Einzelfall durchaus sinnvoll sein,
vorab bei den Planungen einen héheren Stan-
dard zugrundezulegen, um damit zeitaufwendige
Prifungen durch die Genehmigungsbehérden zu
vermeiden. Zu den Verfahrensfragen gehocren
auch Klarungen von Zusténdigkeiten und Ver-
antwortlichkeiten fir die Projektplanung und -
realisierung.
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Schritt 3: Entscheidung iiber die Wahl des
MaRnahmenpakets und Beschreibung der zu
veranlassenden MaRBnahmen bei Teil- bzw.
Nichtdurchfithrung

In diesem Schritt sollte die Wahl des MalRnahmepa-
ketes erfolgen und gleichzeitig beschrieben werden,
wie bei Teil- bzw. Nichtdurchfiihrung der Mallnahme
zu verfahren ist.

Es ergibt sich hier die Mdglichkeit, das Verfahren des
zweiten Schritts zu wiederholen, indem zum einen
die Kostenplanung optimiert, zum anderen mit der
Uberwachungsbehérde tber eine Modifizierung der
MaRnahmen einschl. einer Uberarbeiteten Priorita-
tensetzung (neu) verhandelt wird.

Mit einer Kostenoptimierung sollten einzelne Kosten-
positionen kritisch tberpriift werden. So kann eine
Reduzierung der Kosten haufig erreicht werden,
wenn ein niedrigerer Qualitdtsstandard zugrunde
gelegt wird, ohne damit die geforderten Schutzziele
des Arbeits- und Umweltschutzes senken zu
miissen.

In Verhandlungen zwischen Hochschule und Qber-
wachungsbehérde kann méglicherweise die Uber-
priifung bestimmter Auflagen erreicht werden. Dies

organisatorische, bauliche und technische
MaBnahmen

gilt insbesondere fiir Auflagen, die nicht auf Rechts-
vorschriften bzw. technischen Regeln beruhen oder
bei denen durch vergleichbare Lésungen das ge-
forderten Schutzziel ebenfalls erreicht werden kann.

1) Vgl Gusy, C.: Probleme der Verrechtlichund technischer
Standards, in: Neue Zeitschrift fiir Verwaltungsrecht 2/1995,
S. 106

2) Vgl Sieverts, E.; Jager, D.; Esdorn, H.: Biro 2000. An-
forderungen an Biirobauten der obersten Bundesbehdrden.
Materialien in AMEV-Rundschreiben Nr. 912. Oktober 1992

3) Vgl Beske, F.;Drings, H.-R.; Rischmann, H.-H.: Kosten-
beeinflussung im Krankenhaus durch Technische Regelwer-
ke und ihre Anwendung. Forschungsbericht Gesundheits-
forschung 116. Bonn 1984, S. 9f.

4)  Stratmann, F.: Controlling von beantragten Ma3nahmen zur
Beseitigung sicherheitstechnischer Mangel in Hochschulen.
Uberarbeitete Fassung eines Diskussionspapiers fiir die
Arbeitsgruppe "Arbeitssicherheit und Umweltschutz in
Hochschulen" beim MWK Niedersachsen. Hannover (HIS)
Oktober 1995

5)  Vgl. Bundesumweltministerium/ Umweltbundesamt: Hand-
buch Umweltcontrolling. Mtinchen 1995, S. 287ff.
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Abb. 9.3 Entscheidungsbaum: Lagerung von Gefahrstoffen
(Schraffierte Fidchen sind die verworfenen Entscheidungsalternativen.)
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KOSTENERMITTLUNG IN DER PROGRAMMPHASE

Herbert Kénig, HIS Hochschul-Informations-System GmbH, Hannover

1 DIN 276 Kosten im Hochbau

Der Kostenermittiung in der Programmphase kommt
eine besonders hohe Bedeutung zu, da hier die
Kosten einerseits am weitetgehenden festgelgt
werden, andererseits aber noch am stérksten beein-
fluBbar sind. Dieser Zusammenhang wird in der
bereits (auf Seite 11) erlduterten Kostenverlaufs-
kurve besonders deutlich.

Das grundlegende Werk der Kostenplanung ist die
DIN 276 Kosten im Hochbau, die seit 1993 in einer
Uberarbeiteten Fassung vorliegt und die DIN 276
Kosten von Hochbauten von 1981 ablést. (In vielen
Bereichen werden derzeit aber noch die Abgrenzun-
gen beiden Normfassungen vorgefunden.)

Die DIN 276 regelt ihren Anwendungsbereich,
definiert wichtige Begriffe, sieht eine Kostenermitt-
tung vor und trifft Ausagen zur Kostengliederung.

Fur die Kostengliederung werden folgende Kosten-
gruppen genannt:

100 Grundstiick

200 Herrichten und ErschlieRen
300 Bauwerk-Baukonstruktionen
400 Bauwerk-Technische Anlagen
500 Aufenanlagen

600 Ausstattung und Kunstwerke
700 Baunebenkosten

Damit unterscheidet sich die neue DIN 276 von der
alten insbesondere durch eine zeitgemé&fere Detail-
lierung der Bauwerkskosten, die vorher in einer
einzigen Kostengruppe zusammengefafdt waren.

2 Kostenermittlungsverfahren

Die Kostenplanung ist nach DIN 276 die Gesamtheit
aller MalRnahmen der

o Kostenermittiung,
o Kostenkontrolie und
o Kostensteuerung.

Kostenermittlung ist danach die Vorausberechnung
der entstehenden Kosten bzw. die Feststellung der
tatsachlich entstandenen Kosten. Kostenkontrolle ist

der Vergleich einer aktuellen mit einer friiheren
Kostenermittiung und Kostensteuerung das gezielte
Eingreifen in die Entwicklung der Kosten, insbeson-
dere bei Abweichungen, die durch die Kostenkon-
trolle festgestelit worden sind.

Es werden folgende Kostenermittlungsstufen ge-
nannt

Kostenschétzung
Kostenberechnung
Kostenanschlag
Kostenfeststellung

hoN =

Die Kostenschétzung ist eine Uberschlagige, die
Kostenberechnung eine angengherte und der
Kostenanschlag eine méglichst genaue Ermittlung
der Kosten. Die Kostenfeststellung ist die Ermittlung
der tatsdchlich entstandenen Kosten.

Als Kostenermittlungsverfahren kénnen nutzungs-,
gebdudegeometrie-, Bauelement- und ausfiihrungs-
bezogene Verfahren unterschieden werden.

Fir die Kostenschatzung haben die Verfahren nach
Bruttorauminhalt, fir die Kostenberechnung nach
Bauelementen und deren Ausfihrungsarten gute
Ergebnisse gebracht.

Alle Kostenermittiungsverfahren erfassen "nur" die
bauwerksbezogenen Baukosten, die weiteren Kosten
werden Uber Zuschldge/Erfahrungswerte ermittelt
(z.B. 25 - 30 %).

Die DIN 276 gilt jedoch ausschlieRlich fiir Kostener-
mittlungen, die auf der Grundlage von Ergebnissen
einer Bauplanung durchgefiihrt werden, d.h. Kosten-
ermittlungen, die vor der Bauplanung auf der Grund-
lage von Bedarfs- und Nutzungsangaben durch-
gefiihrt werden, gehdren nicht zum Regelungs-
bereich der DIN 276. Fir diese Kostenermittiungs-
verfahren haben sich die Begriffe Kostenrahmen
oder Programmkosten durchgesetzt, sie liegen
zeitlich vor der Kostenschétzung.

In der Hochschulplanung sind die Kostenrichtwerte
der Rahmenplanung verbindlich. Diese erfassen die
Bauwerkskosten pro m? Hauptnutzfiache, und liegen
fur funf Richiwertgruppen/institutsgruppen sowie
weiteren Geb&udearten wie z.B. Mensen, Verwal-
tungsgebaude, Rechenzentren und Sporthallen vor
(siehe Abb. 10.1).
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Richtwertgruppe/
Fachbereiche

Gebaudekosten 1) 2)

Institutsbauten 1 4.841 DM/m* HNF
Sprach-und Kuiturwisenschaften, Wirtschafts- und
Gesellschaftswissenschaften, Mathematik, Informatik,
Geographie, Architektur, Raumplanung, Bibliotheken

Institutsbauten 2 5.620 DM/m* HNF
Sonstige Naturwissenschaften, Agrar-, Forst-

und Ermdhrungswisenschaften, Bauingenieurwesen,
Vermesssungswesen, sonst. Ingenieurwissenschaften

Institutsbauten 3 6.402 DM/m? HNF
Physik, Verfahrenstechnik, Bergbau,

Hiittenwesen, Maschinenbau, Elektrotechnik

Institutsbauten 4 7.372 DM/m? HNF
Vorklinische Medizin, klinisch-theoretische Medizin

Institutsbauten 5 8.651 DM/m? HNF

Chemie, Pharmazie, Biologie

Stand: 26. Rahmenplan
1. Gebaudekosten nach DIN 276, 1881, Kgr. 3.1 - 3.5)
2. Preissstand November 1995 (117,4 {1991 = 100))

Abb. 10.1 Kostenrichtwerte der Rahmenplanung

3 Kostenflichenarten-Methode

Die Kostenflachenarten-Methode ist eine von der
Zentralstelle fiir Bedarfswesen und wirtschaftliches
Bauen/Informationsstelle Wirschaftliches Bauen
(ZBWB/IWB), Freiburg, einer Einrichtung der Bauver-
waltung des Landes Baden-Wiurttemberg, in Zu-
sammenarbeit mit dem Blro fur angewandte Ma-
thematik (BAM), Stuttgart entwickelte Methode zur
Ermittlung von Programmkosten.

Die Methode geht davon aus, daf jeder Raumnut-
zung eine bestimmte Kostenintensitat zugeordnet
werden kann und damit Programmflachen in Grup-
pen von Kostenflaichen zusammengefaltt werden
kénnen. Dazu waren in einer ersten Fassung sechs
Kostenflachenarten vorgesehen, derzeit sind es 13
Kostenflachenarten, wobei neun auf die Nutzfliche
und drei auf die weiteren Grundflachenarten der
Netto-Grundflache entfailen. (Die 13. Kostenfidchen-
art bezieht sich auf den Bruttorauminhalt.)

In dem ersten Schritt der Planung missen die Daten
eines Raumprogramms, d.h. die Rdume mit ihren
Flachenangaben und Raumnutzungsarten Kosten-
flachenarten zugeordnet werden. Dies erfolgt Gber
den Raumnutzungsartenschllssel (der amtlichen
Statistik). Dem dreistelligen Schllssel, der fiir die
Grundflachenart Nutzfliche (HNF + NNF) ca. 300

unterschiedliche Raumnutzungen ausweist, ist jede
Schiusselnummer eine Kostenflachenart zugeordnet.
Allerdings sind bei einer Reihe von Raumnutzungen
zwei, drei und vier (in einem Fall sogar fiinf) ver-
schiedene Kostenflachenarten mdglich, so daB in
dem zur Kostenflachenarten-Methode gehdérenden
Zuordnungskatalog (Stand: 20.01.95) der Raumnut-
zungsartenschlissel um zwei Stellen erweitert
worden ist. In der folgenden Abb. 10.2 sind bei-
spielhaft einige Raumzuordnungen zusammen-
gestellt.

Kostenflachen-/ RNA-Schliissel 1)

Raumnutzungsart

KFA 1

Kellerabstellraum 732 11
KFA 2

Wohnriume (normaler Wohnungsbau) 11110
Lagerrdaume, allgemein 41100
KFA 3

Birordume 21110
Ubungsraume, allgemein 52310
Druckereiwerkstatt 327 13
Normalturnhalle 551 11
KFA 4

Biiroraum (mit DV-Arbeitsplatzen) 211 20
Grofraumbiiros 22100
KFA5

Hérsaal, eben (ohne Exp.Blihne) 51310
Feinmechanikiabor 33112
Bibliotheksrédume, allgemein 541 00
Physikalische Versuchshalle 316 00
KFA G

Sprachlabor 533 11
Elektronikwerkstatt (einfach) 34110
Hochspannungslabor 348 13
KFA7

Horsaal, ansteigend (mit Exp.Buhne) 511 10
Chemiepraktikum 536 13
Elektronenmikroskopierraum 34513
KFA 8

isotopenlabor (mit Dekontamination) 356 00
KFA 9

Radiochemielabor 357 20

1. Die drei Stellen des RNA-Schlussels sind im Zuord-
nungskatalog um eine 4. und 5. Strelle erweitert.

Abb. 10. 2 Beispiele fiir Raumnutzungen mit gleicher
Kostenfldchenart



Jede Kostenflédchenart hat einen Kostenkennwert (in
DM/m?). Dabei kann nach Kosten der Baukonstruk-
tion (Kgr 300) und Technik (Kgr 400) unterschieden
werden. Die Kostenkennwerte sind sowohl fiir die
neue wie auch die alte DIN 276 vorhanden. Sie
wurden aufgrund einer Auswertung von ca. 400
abgerechneten Objekten der sogenannten LAG-Datei
(Zentrale Sammiung und Auswertung der Planungs-
und Kostendaten von Hochbaumafnahmen der
Lander) ermittelt.

Kosten- 'Kostenkennwert (DM/m?) | Bezugsflache
flachenart | (DIN 2786, 1981) (DIN 277)
BKK TEK| Gesamt

KFA 1 600 30 630

'KFA 2 | 700 110 810

KFA 3 1100 220 1.320

KFA 4 1500 500/ 2.000 ,
KFA 5 | 1.800 1.200| 3.100, Nutzflache
KFA 6 2.300 2.200, 4.500

KFA7 | 3700 4400 8.100

KFA 8 4.100 10.000| 14.100

KFA 9 4.600 17.000 21.600

|KFA 10 600 2.000, 2.600| FF

|KFA 11 1100  140|  1.240| VF-horizontal
|KFA 12 3.300 1.000/ 4.300| VF-vertikal
|KFA 13 100 40| 140| BRI-Faktor

BKK = Baukonstruktionskosten
TEK = Technikkosten

Index 05.90 (1980 = 100)
Quelle: ZBWB/IWB

Abb. 10.3 Kostenkennwerte

Uber Kennziffern zur Geb&dudegeometrie (Funktions-
fidche, Verkehrsflache) kénnen aus den Programm-
kosten die sogenannten Objektkosten ermittelt
werden. Mit einem Bruttorauminhalt-Faktor (KFA 13)
wird die Gebaudekubatur bericksichtigt.

Der Rechenweg soll an folgendem kleinen Beispiel
verdeutlicht werden (siehe Abb. 10.4).

1. Es liegt ein Raumprogramm vor, in dem die
Raumnutzungen tber Raumnutzungsartenschliissel
jeweils einer Kostenflachenart zugeordnet sind
(vergleichbar mit der Raumliste, Abb. 3.3, S. 14).

2. Die Raume gleicher Kostenflachenart werden
zusammengefalt und addiert.

3. Durch Multiplikation mit den Kostenkennwerten,
und Addition der Werte kommt man zu den Kosten
bezogen auf die Nutzflache.

4. Uber Kennziffern zur Gebdudegeometrie und
Gebaudekubatur kénnen dann die Gesamtkosten
ermittelt werden.
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Kosten- Flache Kosten- Kosten
flachenart kennwert
m? % DM/m? DM
KFA 1 0 630 0
KFA 2 198 16,5 810 160.380
KFA 3 320| 26,7 1.320 422.400
KFA 4 180 15,0 2.000 360.000
KFAS 276 23,0 3.100 855.600
KFA 6 128| 10,7 4.500 576.000
KFA 7 96| 8,0 8.100 777.600
KFA 8 0 14.100 0
KFA 9 0 21.600 0
NF| 1.198] 100,0 3.151.980
KFA 10 240| 20,0 2.600 622.960
KFA 11 359, 30,0 1.240 445,656
KFA 12 72| 6,0 4.300 309.084
NGF| 1.869| 156,0 4.529.680
KFA13 | | 7.2 140]  1.207.584/
[Gesamt (Preisstand 05.90) |  5.737.264|
|Baupreisindex (02.96 = 127,0) | 7.286.325]

Abb. 10.4 Rechenbeispiel

5. Die Gesamtkosten miissen dann noch (liber
Baupreisindices) auf den aktuellen Preisstand umge-
rechnet werden

(Far die Anwendung der Kostenflachenartenmethode
steht ein DV-Programm - RBK1-PC - zur Verfligung.)

Die Anwendung der Kostenflachenarten-Methode bei
typischen Hochschulgeb&uden fihrt zu Ergebnissen,
die, im Vergleich zur Kostenberechnung mit den
Kostenrichtwerten der Rahmenplanung, ca. 5 - 25 %
hoéher liegen, wobei insbesondere bei den niedrig
installierten Institutsgebduden die Abweichungen am
hdchsten sind.

Fazit

Die Kostenflachenarten-Methode fuhrt - bei einem
vertretbaren Aufwand - zu Ergebnissen, die hinsicht-
lich ihrer Genaugkeit kaum schlechter als differen-
zierte (aufwendigere) Kostenermittiungsverfahren
sind.

Die Hauptschwierigkeit in der Anwendung der Metho-
de liegt in der Zuordnung von Raumnutzungen zu
Kostenflachenarten, insbesondere bei denjenigen
Raumnutzungsarten, bei denen keine eindeutige
Zuordnung mdéglich ist. (Beispiel: Ein Blroraum ohne
DV-Arbeitsplatz ist der KFA 3 zuzuordnen, mit DV-
Arbeitsplatz jedoch der KFA 4, d.h. in ein um dber 50
% hoheres Kostenniveau.)

Neben der Zuordnungsproblematik muf} aber auch
die Hohe der Kostenkennwerte kritisch geprift und
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Neben der Zuordnungsproblematik muR aber auch
die Héhe der Kostenkennwerte kritisch gepriift und
gof. durch weitere Kostenanalysen korrigiert werden.
Der aktuelle Bau- und Kostenstandard mul} dabei
starker beriicksichtigt werden.

Der Kostenanteil, der (iber die Kennziffern zur Ge-
baudegeometrie und -kubatur ermittelt wird, betrégt
gemessen am Gesamt betrag oft 40 %. Damit kommt
der Festsetzung dieser Kennziffern im Verfahren eine
besondere Bedeutung zu.

Mit der 1997 abgeschlossenen und in der HIS-Reihe
Hochschulplanung als Band 123 verdffentlichten
Untersuchung Nutzungs- und Kostenfldchenarten-
profile im Hochschulbereich hat HIS das Ziel verfolgt,
erganzend zu quantitativen Instrumenten der Be-
darfsbemessung (Flachenrichtwerte u.d.) Orientie-
rungshitfen zur qualitativen Bedarfsstrukturierung zu
entwickeln und gleichzeitig einen Beitrag zur Kosten-
planung und Kostenpriifung zu leisten.

Mit der Ermittlung von Nutzungsprofilen und Kosten-
flachenartenprofilen fur 24 Facher an Universitéaten
und Zentralen Universitatsbiibliotheken wird neues
Material zur Hochschulbauplanung zur Verfigung
gestellt, das vor allem fiir die (iberschlégige Bedarfs-
und Kostenplanung von Nutzen sein diirfte.
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In the process of planning and constructing buildings
for higher education, briefing is a matter of great
significance. The creation of a brief is particularly
important for the user, for far-reaching decisions
need to be made relatively early on in the planning
process, and these decisions can later only be
rectified or altered to include new aspects at the cost
of added expense or, frequently, delayed completion.
Briefing constitutes an interface for translating the
users more qualitatively expressed objectives,
wishes and requirements into tasks which are com-
prehensible to the architects and engineers in charge
of planning.

Briefing was the subject of a HIS seminar held on 7th
November, 1996, which was then repeated on 23rd
January, 1997 due to great demand. The two semi-
nars were attended by more than 100 persons from
facilities of higher education, building authorities or
government ministries. The subject publication
provides — in revised form — an account of all of the
lectures given.

The first topic to be dealt with is demand planning as
an essential prerequisite for briefing. The tools for
demand planning are explained and a sample calcu-
lation provided by way of illustration.

Next is a portrayal of briefing methods and aids as
developed and used by HIS in several projects.
Reference is also made to data processing as a
potential aid.

For a more in-depth understanding of the briefing
process, specific building types and usage areas are
then portrayed, illustrating the architectural and
technical points that need to be taken into account at
this early phase of planning. In the course of the past
several years, HIS has been developing new ap-
proaches to planning the main space requirements
which occur in higher education. Comprehensive
articles have appeared on the subject, and these are
referred to in the various lectures.

Lecture halls: Of prime importance to the functionality
of lecture halls is the assurance of good visibility and
acoustics. Recommendations are also given on
ventilation technology, lighting, and audiovisual
equipment, as well as podium fixtures (such as
experimentation tables).

Office space: When designing office space, it is
important to consider the new EC guidelines for

monitors and their ensuing minimum requirements. A
further aspect is organizing office space with an eye
towards secondary space requirements (e.g. for
communication technology and office equipment).

Libraries: The distinction is made between various
library zones, such as for book shelving, reading
areas, displays for periodicals, storage archives, or
card catalogues.

Laboratories: Particular attention is paid to space
needs for chemistry laboratories, both as research
labs and labs for class experimentation. The many
legal stipulations which apply are also deait with.

Shop rooms: Recommendations are given on the
design of and space requirements for shop rooms for
educational purposes. Particularly in-depth treatment
is given to such rooms for mechanical engineering
and electronics, these being the most widespread.

One contribution is also devoted to particular aspects
of worker safety and environmental protection,
delving into the most important legal stipulations and
standards and how they pertain to the briefing pro-
cess.

Finally, today’s most well-known model of project
costing — based on type of dedicated space and cost
per area ~ is briefly presented and discussed. The
issue of cost determination during the briefing phase
is of particular significance, for the opportunities to
exert influence are greatest during this phase.
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