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Gebaudestatistik der Stadt Frankfurt

» Liegenschaften mit stadtischer Nutzung: 1.047

e Liegenschaften > 1.000 m? mit stadtischer Nutzung: 285

o Gebaude mit stadtischer Nutzung: 2.450

e Gebaude > 1.000 m2 mit stadtischer Nutzung: 368

* Nettogeschossflache mit stadtischer Nutzung: 1.680.818 m?

* Energiekosten gesamt: 33,0 Mio. €/a

— Heizenergiekosten: 14,9 Mio. €/a
— Stromkosten: 11,9 Mio. €/a
— Wasserkosten: 6,2 Mio. €/a

 Einsparpotential durch Betriebsoptimierung:
15 % = 5,0 Mio. €/a
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Kostenverteilung 2007

Energie- und Wasserkosten 2007

12.1 Burgeramt, Statistik und Wahlen

13.1 Presse- und Informationsamt

16.1 Amt fur Informations- und Kommunikationstechnik
23.3 Liegenschaftsamt

32.1 Ordnungsamt

37.5 Branddirektion

40.4 Stadtschulamt _

41.1 Kulturamt (ehem. Amt fir Wissenschaft u. Kunst)

44.1 Stadtbicherei

46.1 Stadtische Biilhnen (Restamt)
51.F23 Jugend- und Sozialamt
52.2 Sportamt

67.0 Grunflachenamt

77.1 Zoologischer Garten Frankfurt

78.1 Palmengarten

99D BBF BaderBetriebe Frankfurt GmbH _
|
4

O Strom o Gas W Fernwarme W Heizol m Wasser m Kanal Mio. €
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Verbrauchsentwicklung 1990-2007

Energiemanagement, Folie 4

a 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2007/1990
Strom 69 71 66 64 65 63 64 73 63 63 68 71 64 67 61 63 61 66|GWh -4 1%
Erdgas 184] 180] 225] 237 229] 213] 183 177 204f 219] 195] 161] 200] 195] 221] 206] 189| 195|GWh 6]%
Fernwarme 53 50 50 43 57 41 42 49 49 52 55 51 44 56 55 61 63 57|GWh 9%
Heizol 89 82 72 54 62 47 31 34 29 28 28 22 20 18 11 11 10 6/GWh -93|%
Heizenergie 326] 312| 347] 334 347] 301] 256 260] 282] 299| 279| 233] 264 269| 287| 278 262] 259|GWh -21|%
Wasser 3,191 3,071 3,10] 2,73 2,35 2,39] 2,13 1,99 2,27] 186] 1,65] 1,54] 152 194] 1,78 1,51] 1,58] 1,74|Mio. m3 -45 |%
1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert
owh Energie- und Wasserverbrauch der stadtischen Liegenschaften
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Emissionsentwicklung 1990-2007

Energiemanagement, Folie 5

one 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
SO2-Heiz 35 33 31 26 30 23 18 20 19 19 19 16 16 17 15 16 15 14]to
SO2-Strom 30 31 28 28 28 27 27 31 27 27 29 31 27 29 26 27 26 28|to
SO2 65 64 59 53 57 50 45 51 46 47 49 47 43 45 42 43 41 42]to
NOX-Heiz. 67 63 68 64 66 57 46 46 49 52 47 39 45 44 46 43 40 40]to
NOX-Strom 64 66 61 60 60 59 59 68 58 59 63 66 59 62 57 59 56 61]to
NOX 131 130 129 124 126 116 105 114 107 110 111 105 105 106 103 102 96 101jto
Staub-Heiz. 4,9 4,6 4,9 4,6 4,8 4,1 3,4 3,5 3,7 3,8 3,6 3,0 3,3 3,4 3,5 3,4 3,2 3,1]to
Staub-Strom 4,1 4,3 3,9 3,9 3,9 3,8 3,8 4,4 3,8 3,8 4,1 4,3 3,8 4,0 3,7 3,8 3,6 4,0]to
Staub 9,0 8,9 8,9 8,4 8,7 7,9 7,2 7,8 7,4 7,6 7,7 7,3 7,2 7,4 7,2 7,2 6,8 7,1|to
CO2-Heiz. 102 97 106 100 104 90 74 76 81 86 80 66 75 76 80 77 72 71]1.000 to
CO2-Strom 47 49 45 44 45 44 44 50 43 44 47 49 44 46 42 44 42 45]1.000 to
CO2 149 146 151 144 149 134 118 126 124 129 127 115 119 122 122 120 113 116{1.000 to

1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert

2007/1990

-61 1%
%
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%
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NOX,S02,Staub: to

Globale Emissionen der stadtischen Liegenschaften

CO2: 1000 to
7/ﬁ
! W Staub
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140 r mNOX
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100 7y
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Kosten-Nutzen-Analyse 1990-2007

Aufwendungen (Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Personalaufwand -131) -227] -233| -239] -245| -251]| -258| -264 -271 -278 -285 -291 -297 -303 -307 -307 -307 -307|T€la
Sachaufwand -30 -31 -31 -32 -33 -33 -34 -35 -35 -36 -37 -38 -38 -39 -40 -41 -42 -42|T€/a
Abschreibungen -53 -56 -65] -145| -310 -797| -1.134| -1.672| -1.955| -2.151| -2.496| -2.950| -2.978| -2.979] -3.015|T€/a
Summe Aufwendungen -161) -258] -264| -324| -334| -349| -437] -609| -1.103] -1.448] -1.994]| -2.283| -2.486| -2.838] -3.297| -3.326] -3.328] -3.365|T€/a
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Stromkosteneinsparung 0] -440 589 848 732| 1.044 935 -612 947 834 101 -288 640 306] 1.109 838] 1.390 538|T€la
Heizkosteneinsparung -66] 576] -759] -181| -975 677] 2.356] 1.545 750 177] 1.049] 3.393] 1.743] 1.624 810| 1.871| 3.225| 2.724|T€/a
Wasserkosteneinsparung 0 254 197] 1.070| 2.287| 2.305] 3.328] 3.990] 2.925| 4.417] 5.586] 5.964] 6.169] 4.149| 5.219| 6.165 5.896 5.196|T€/a
Summe Einsparung -66] 390 27| 1.738] 2.043| 4.027] 6.619] 4.923| 4.622| 5.428| 6.737] 9.070] 8.552] 6.078] 7.137| 8.874| 10.511] 8.458|T€/a
erte e 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Aufwendungen -161] -419] -683| -1.007] -1.340] -1.690] -2.127] -2.735| -3.839| -5.287| -7.281| -9.564| -12.051| -14.889| -18.186] -21.512| -24.840| -28.205|T€/a
Einsparungen -66] 324] 351| 2.088| 4.132] 8.158|14.777]|19.700f 24.321| 29.749| 36.486] 45.556] 54.108| 60.186| 67.323| 76.198| 86.709| 95.167|T€/a
Gewinn -227 -95] -332| 1.081] 2.791| 6.468]12.651]16.964| 20.482| 24.462| 29.205| 35.992| 42.057| 45.298| 49.137| 54.686| 61.869] 66.962|T€/a
Einsparfaktor -0,4 0,8 0,5 2,1 3,1 4,8 6,9 7,2 6,3 5,6 5,0 4,8 4,5 4,0 3,7 3,5 3,5 3,4
T€ 100.000- . e
kumuliertes Kosten-Nutzen-Verhaltnis
. ‘ ‘ des Energiemanagements bei der Stadt Frankfurt a.M.
W Wasserkosteneinsparung
L MW Heizkosteneinsparung
Stromkosteneinsparung
40.000+ Abschreibungen
W Sachaufwand
20.000+ Personalaufwand
0,
-20.000
-40.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Jahre
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Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

0,30.09.02; 1,0 MWh 13,9 °C
Mo, 01.10.01; 2.4 MWh 17.8°C

e Energiecontrolling

e Betriebsoptimierung

e |nvestive MalRhahmen
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Energiemanagement, Folie 8

Auswertung der EVU-Rechnungen - 1

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft Museum fir Moderne Kunst

StraBle. Nr.
Gebaudeart

Domstrate

o

Museen

Bauherrenam
Stadtbezirk
Bezugsflache

t

Witterungskorrekturfaktoren fiir Frankfurt Flughafen (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)

KST

oBZ 1
6.642

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

H | Heizung

1,11

1,00

1,06

1,03

0,99

1,02

1,04

Verbrauchswerte (spezifisch und witterungsbereinigt)

1.000

O Strom

B Heizung

B Wasser

900
800

700

600

500
400

300 -

200 -
100

04

Art

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

Einheit

Strom

236

233

225

227

214

238

222

kWh/m3a

Heizung

327

313

292

306

340

308

296

kWh/m3a

EIm‘:

Wasser

780

877

909

827

831

853

550

IIm2a
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 2

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft Museum fiir Moderne Kunst Bauherrenamt KST 4510
StraBe. Nr. |DomstraRe ho |, Stadtbezirk OBZ |1
Gebaudeart |Museen _ . _ . ___Bezugsflache 6.642 Im? |
Kostenwerte (absolut)
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
B Wasser
100.000 B Heizung
O Strom
50.000
0
V Art 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Einheit
E [Strom 121.452 135.719 141.115 154.550 162.370 178.077 174.488 €/a
H |Heizung 82.066 81.712 75.912 97.459 110.817 100.980 102.970 €/a
W Wasser 22.763 24328 21.098 156.108 18.493 18.567 11.941 €la
S [Summe 226.282 241.760 238.125 267.117 291.679 297.624 289.399 €/la
V [Kommentar
E |Hoher Stromverbrauch durch Vollklimaanlage
H [Heizenergie beinhaltet den Dampfverbrauch fiir die Befeuchtung!
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Auswertung der Ablesung vor Ort
ausmeister Stalinski
Lieaenschaft Diesterweqg-Schule und KT 23 Kostenstelle 401 elefon 524526

Straﬂe Nr. |Am Muhlqarten 5 ] |Nettoflache (m2) 4. 242 Handv (0171) 8610399
. 200 02004 m2005 w2006 |
Jan 1491 138.8]MWh 180 1
Feb 126.5 893.3 118.3MWh 160 4
Méar 99.0 96.1 101.6[MWh 140 -
Anr 32.5 93.2 64.3 MWh 120 ]
Mai 28.1 35.3 24 7 IMWh
Jun 248  16.8] 16.6MWh 100 4
Jul 11.7 21.1 5.9MWh 80
Aug 100 136 1.7MWh 60
Sep 23.8 28.5 174.3MWh 40 |
Okt 87 .1 67.0 54 7IMWh 20 H_i
Nov 101.7 106.2 97.2IMWh T
Dez 100.6] 1251 126.8lMWh o | LA H_l e cm [N IR ITH
Jahr 704.2] 827.00 794.8MWh Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Jahr/mz 166 195 187 kWh/mz2a
B T — 300 (02004 m2005 m 2006 |
Jan 93.0 77.5m? 260
Feb 93.0 81.8 73.0m?2
Mar 100.5 70,0 88.6/m=
Apr 840 708 69.7ms 2001
Mai 952 7.5 70.5m?2
Jun 106.4] 962 81.0jms 150 1
Jul 63.0 48.1 58.7m?2
Aug 40.7 53.5|  63.8/m? 100 +
Sen 91.0 89.0 127.2Im?3
Okt 1058  61.0]  63.0/m? 50 H—I H_I
Nov 51.9 100.0| 96.0m?2
Dez 55 8 579l 246 9ms3 0 - : : :
Jahr 1.015.5] 902.0] 1.102,0/m? Jan Feb Mir Apr Mal Jun  Jul Aug Sep Okl No\.r Dez
Jahr/m? 239 213 260 I'm?a
von bis Kommentar
Dez 2006 Dez 2006 Enormer Mehrverbrauch. Ursache? Bitte ROcksprache
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Automatische Verbrauchserfassung

if{ Strom - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich) KW 12/ 2007
. Herxheimerstralie 35, Ackermannschule, E1 Schule (462490) gesamt Im Vergleich zu: 12 / 2006
i Wochenverbrauch: 8,4 MWh/Woche
Datum von 19.03.2007 bis 25.03.2007 Vergleich: KW 12/ 2006: 8,7 MWh/Woche
W Mo, 19.03.07; 1.3 MWh 4.2 °C _I"n.-1ir‘|irnale und maxima’_le Leistgng: _ _
Mo. 20.03.06° 14 MWh 55 °C (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
200 : - :
Min_-Leist in KW Max /hin kKW
Montag 31,4 (34,9))  122,7 (115,2)
) Dienstag 31,0 (34.7) 94,7 (123,1)
o Mittwoch 31,5 (35.1) 123,6 (105,0)
100 —
n Donnerstag 33,2 (33.8) 136,4 (108,2)
. Freitag 32,3 (36.8)|  138,6 (119,4)
W—? ﬁ Samstag 28.4 (31,0) 42,2 (39,3)
Sonntag 0,0 (0,0) 38,9 (62,3)
0:00 200  4:00  6:00  2:00 10:00 12:00 14:00 18:00 18:00 20:00 22:00 24:00
kW Di, 20.03.07; 1,2 MWh 3.6 °C kW Mi, 21.03.07; 1,5 MWh 3,6 °C
- Di, 21.03.06; 1,4 MWh 2,9°C on Mi, 22.03.06; 1,4 MWh 4,1°C
150 150
100 IJ_1-L|:|_rr—| 100 J’JJ—;I:II:ETH:ﬂjVJ—L
I, il
50 tI:I|:£-LI—-"L._'I.|::F'[]:';=|q-u1' 50 4 -LIJ—J-LI— Thq%-ﬂh
5 — -J—"_L.__L‘_._ —--_'| o = _"'"""""“"""_'_,_lilr[ﬂc LA .
000 E:IEIE '4;;].:. §:00 8:000 10:00 12:00 14:00 1&:00 18:00 20:00 22:00 24:00 Q00 200 400 00 200 10:00 12:00 14:00 1&:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Automatische Verbrauchserfassung

i@ STROM-15Min. - TAGESPROFILE (Vergleich) KW 40 / 2002
Urseler Weg 27, Otto-Hahn-Schule, E1 Strom Im Vergleich zu: 40 / 2001
Wochenverbrauch: 2,0 MWh/Woche
Datum von 30.09.2002 bis 06.10.2002 Vergleich: KW 40 / 2001: 15,3 MWh/Woche
KW Mo, 30.09.02; 1,0 MWh 13,9 °C Minimale und maxime?le Leistqng: _
Mo, 01.10.01: 2.4 MWh 17,8 °C (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
160
Min.-Leist in KW Max./h in kKW
140
Montag 5,1 (84,5) 89,3 (136,3)
120
Dienstag 5,9 (84,0) 24,3 (108,5)
100
a0 - Mittwoch 4.8 (82,9) 10,4 (87,2)
e Donnerstag 4,5 (84,3) 7,5(109,9)
40 Freitag 4,5 (85,1) 11,5 (146,4)
204 Samstag 4,5 (0,0) 7,5 (85,6)
e L e o Sonntag 4,5 (81,6) 7,5 (85,6)
000 2:00 4:00 &:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16200 18:00 20:00 22:00 24:00
kW Di, 01.10.02; 0,2 MWh 14,1 °C kw Mi, 02.10.02; 0,2 MWh 15,56°C
Di, 02.10.01; 2,2 MWh 23,8 °C Mi, 03.10.01; 2,0 MWh 20,7 °C
180 160
140 140
120 120

o
[=]

(a1}
[=]

L
[=]

=]
=]

100 100
a0
60
40
20

0:00 2:00 4:00 600 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00  2:00 400 600 800 10:00 12:00

'14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Einstufung des Gebaudebestandes

Flache spezifische bereinigte Verbrauchswerte Klasse Kosten in € pro Jahr
Liegenschaft Stralle Nr {m3 Verbrauch 2003 2004 2005 2006 03-05 Einheit A BCDEF G 2003 2004 2005 Kommentar
August-Griser-Schule  Gerolsteiner Stralle 2 2895 Wasser 324 440 402 175 = I 4 5EQ 4.2
August-Jaspert-Schule  Harheimer Weg 18 4.270 Strom ['] 10 10 0 | | . 6.208 2.818
August-Jaspert-Schule  Harheimer Weg 18 4.270 Heizung 230 204 178 8 FIH 31.243 31.348 32115
August-Jaspert-Schule  Harheimer Weg 18 4270 Wasser 221 213 210 682 . 3.480 3321 3.275
Berthold-Ctto-Schule Kiefernstrale 18 3.438 | Strom 158 178 177 188 - | 57.220 60568 TE.403 versorgt Georg-Augusi-Zinn-Schule mit Strom, BHEW mit 60 kW
Berthold-Ctio-Schule Kiefernsiralle 18 3.433  Heizung [ 2 2 [\ [ | 1] 350 wird von Georg-fugusi-Zinn-Schule mit Gas versorgt
Berthold-Ctio-Schule Kiefernsirale 18 2433 Wasssr 2477 3445 5540 2472 G| 42 B27 versorgt Georg-Augusi-Zinn-Schule mit Wasser. hohe Verbrauch
Boehle-Schuls Jungmannstrae 3 1 Strom 13 13 13 5 [ | 3711
Boehle-Schuls Jungmannstralie al 1 Heizung 113 142 122 [ | 8747
Boehle-Schuls Jungmannstraie 3 1 Wasser 104 181 71 G 1.367
Bonifati k ger Alee 43 4.432 Strom 10 1 3 [ ] 6.053
Banifati k ger Alee 43 4432 Heizung 11 123 o8 | | 21860
Bonifat k ger Alee 43 4432 Wasser 41 278 195 = 4.006
Brentanoschule (ehemah Biedenkepfer Wep 33 1.032 Strom 23 18 4 [ ] 6026
Brentanoschule (ehemah Biedenkepfer Wep 33 1.032 Heizung 230, 185 38 [ ] 16.306
Brentanoschule (ehemah Biedenkepfer Weg 33 1.082 Wasser 186 212 123 = 1.357
Cario-Mierendorfi-Schule Jaspensirale 83 4.674 Strom 43 31 [\ - 28430
Carle-Mierendorff-Schule Jaspersirale 83  4.67< Heizung 238 250 222 [ ] 42 501
Cario-Mierendorfi-Schule Jaspensirale 83 4.674 Wasser 284 362 177 G| 4771
Comeniusschule ehem.L Burgstralie 58  3.083 Strom 3 3 3 | | 2237
Comeniusschule ehem.L Burgstralie 58 13083 Heizung 138 B 145 [ | 19152
Cemeniusschule ehem.L Burgstrafie 50  1.083 Wasser 243 240 250 =3 3.566
Dahimann-Schule Rhinsirale 28  4.102 Strom 20 18 18 = 30700 BHKW mit 50 kW =
Dahlmann-Schule Rhanstralke aa 4.108 Heizung 415 540 [\ G G0_B24
Dahimann-Schule Rhinstralie a3 4.108 Wasser B21] 1.232 TO8 . 12,076 hehe Verbrauchswerte durch Lehrschwimmbecken
Diesterwag-Schule und K Am Mihlgarien 5 4.247  Strom 19 20 2 F - 12364
Diesterweg-Schule und K Am Mihlgarien 5 4.247 Heizung 21 210 134 F - 33.BET
Diesterweg-Schule und K Am Mihlgarien 5 4247 Wasser 23 24 T G| 3575
Ebelfeld-Schule Praunheimer Hohl 4| 2517 Strom 25 26 11 [ ] 10074
Ebelfeld-Schule Praunheimer Hohl 4 2517 Heizung pebe | 246 4 FIl 20.158 22 .DEE
Ebelfeld-Schule Praunheimer Hohl 4 2517 Wasser 238 244 P 56 = 2.182 2233
Eichenderif-Schule Waldschulstralle 83  4.343 Strom 12 13 2 4 [ | 7.510 8.268
Eichenderif-Schule Waldschulstralle 83  4.348 Heizung 141 161 176 135 | | 22,600 25250
Eichendorif-Schule Waldschulstrae 83  4.348 Wasser 314 276 194 = 5.511 4.011
Elsz-Brandstrdm-Schule Lindenstrallzs 2 £.047 Strom 18 18 13 F - 18881
Elsz-Brandstrdm-Schule Lindenstralle 2 £.047 Heizung 141 167 176 . 332322
Elsz-Brandstrdm-Schule Lindenstralle 2 £.847 Wasser 142 120 135 8 - 4322
Engelber-Humperdinck-! Wolfsgangstrale 108 4.440 Strom 14 14 11 ] 9180
Engelben-Humperdinck-! Wolfsgangstrafis 108  4.420 Heizung 183 188 161 FIl 33680
Engelben-Humperdinck-! Wolfsgangstrafis 108 4420 Wasser 400 462 358 = 6372
Erich-Kasiner-Schule  Praunheimer Weg 44 4423 Strom 26 18 3 = 16602
Erich-Kasiner-Schule  Praunhsimer Weg 44  4.478 Heizung 128 122 108 | | 40465
Erich-Kastner-Schule  Praunhsimer Weg 44 44723 Wasser 182 20 58 =B 2011
Francke-Schule und KT Falkstralie T 3,400 Strom 13 14 4 | | 7178
Francke-Schule und KT I Falkstralie 71 3.400 Heizung 153 188 120 - 22 D63
Francke-Schule und KT I Falkstralie 71 2400 Wasser 247 o2 86 - 3341
Fravenhofschule und KT Misderrader Landstralie 60 289 Strom 11 11 & - 7238
Fravenhofschule und KT Miederrader Landstralte 60 4209 Heizung 145 160 14 - 24 DE2
Fravenhofschule und KT Misderrader Landstralte 80 4.298 Wasser 262 274 141 = 4 BEG
Frefigrath-Schule Fachfeldstralie 32 4.613 Strom T &7 72 . 40 554 versorgt Heinrich Kraft-Schule mit Sirom
Frefigrath-Schule Fachfeldstralie 32 4613 Wasser 547 822 723 G 8.530 wersorgt Heinrich Kraft-Schule mit Wasser
Fridtjcf-Mansen-Schule  Diirkheimer Stralie 47 2453 Strom 0 0 0 | | 0
Fridijof-Mansen-Schule Dirkhesmer Siralle 47 2458 Heizung 155 153 138 | | 26.053
Frizd-Libbecke-Schule  Im Uhrig 17 1.427 | Strom 16 16 2 . 3673
Fried-Libbecke-Schule  Im Uhrig 17 1.427 Heizung 100 118 132 | | 4.0E4
Fried-Libbecke-Schule  Im Uhrig 17 1.427 Wasser 157 151 51 - E36
Friedrich-Frobel-Schule  Elss-Alken-Strals 3 3.085  Strom 8 e 5 - 4743
Friedrich-Frobel-Schule  Elss-Alken-Strals 3 3.085 Heizung 153 143 s - 25375
Friedrich-Frobel-Schule  Elss-Alken-Stralks 3 2,885 Wasssr 368 335 105 - 5260
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Gebaudeerfassung — 1

BHA Bauherrenamt Hausverwalter, Telefonnummer
LGS Liegenschaft m2 NGF Stral’e, Hausnummer
Gl Gebaude 1 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G2 Gebéaude 2 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G3 Gebaude 3 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G4 Gebaude 4 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G5 Gebaude 5 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung/Erlauterung
Einstufung Energieausweis | |K|asse | A |K|asse |
Betriebliche MalRnahmen Menge Ist-Zustand Soll-Zustand Bemerkung/Erlauterung
HRT Reduzierung der Raumtemperaturen Anteil % °C °C
HWT Reduzierung der Warmwassertemperatur Volumen | °C °C max. 60°C Legionellen beachten
HNW  Nacht-/Wochenend-/Ferienabsenkung/-abschaltung Anteil % h/a h/a Absenktemperatur 12°C
HSH Stilllegen von nicht benétigten Heizkreisen / Zirkulationsleitungen WW-Ber. Verluste kW 0 kW
Technische MaBhahmen Menge Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung/Erlauterung
HWD Warmedammung von Rohrleitungen/Kanalen Lange m N JIN J JIN DN - DN
HRR Einbau/Reparatur von Thermostatventilen/Zonenregelungen Anteil % St St
HRK  Einbau/Reparatur von Heizkreisregelungen Anteil % St St
HWW Reduzierung des WW-Speichervolumens Volumen | |
HKV  Kesselverriegelung, Leistungsbegrenzung Leistung kW kW
HKS Kesselaustausch / Sanierung der Heizzentrale Leistung kW % 95 |%
HPE Wechsel des Heizenergietragers (Gas, Fernwarme, Holz) Leistung kw Art Art
HLU  Warmeriickgewinnung fiir die Luftungsanlage Luftmenge m3/h h/a 75 % Ist: keine WRG
HAW  Abwérmenutzung (z.B. von Kuhltirmen) Vollnutzung h/a kWth kWth
HSA  Einbau/Erweiterung einer thermischen Solaranlage (zentral->dezentral) | | m? m?
Bauliche Malinahmen
BOG Dammung der obersten Geschossdecke Flache m2 W/m2K | 0,20 |W/m2K |zugénglich, nicht nutzbar
BDA Dachdammung Flache m2 W/m2K | 0,20 |wW/m2K |Flachdach/Steildach
BFA Fassadendammung Flache m2 W/m2K | 0,25 |w/m2K [sanierungsbediirftig
BFE Fensteraustausch Flache m2 W/m2K | 1,40 |W/m2K |sanierungsbediirftig
BFB  Dammung der Kellerdecke Flache m2 W/m2K | 0,35 |W/m2K |zugénglich
BSS Einbau/Sanierung von Sonnenschutzanlagen Flache m?2 0,20 b-Wert, Wenn kein Sonnenschutz: b=1
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Gebaudeerfassung — 2

ist-Zustand ~ Soll- Zustand - Bemerkung/Erlauterung

Einstufung Energieausweis | |Klasse | A |Klasse I
Betriebliche MaBnahmen Menge Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung/Erlduterung
EAB  Manuelles Abschalten der Beleuchtung Leistung kW h/a h/a
EAG Manuelles Abschalten von Geraten Leistung kW h/a h/a EDV/Standby/Kuhlschrénke
ELR Austausch Glihbirne gegen Energiesparlampe Anzahl St w w
EPW AuBerbetriebnahme von Elektroheizungen el. Leistung kW h/a 0 h/a
Technische Malinahmen Menge Ist-Zustand Soll-Zustand Bemerkung/Erlduterung
EZB Einbau von Zeitschaltuhren, Sensoren etc. Leistung kw h/a h/a Anzahl:
ELR  Reduzierung der Lampenanzahl Anzahl St w w
ESB  Austausch der Beleuchtung Anzahl St w w
ERM Drehzahlregelung von Motoren el. Leistung kW h/a h/a Volllaststunden
ELU  Austausch der Luftungsgerate (Motoren) Vollnutzung h/a kW kW
EKM  Sanierung der Kalteanlage Vollnutzung h/a kW kW
EPU  Pumpenaustausch Vollnutzung h/a kW kw
EKW  Einbau/Ertlichtigung eines BHKW el. Leistung kWel h/a h/a
EPV  Einbau/Erweiterung einer PV-Anlage Flache m?2 kW kW unverschattet
asse Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung/Erlauterung
Einstufung Energieausweis Klasse A |Klasse
WBU Beseitigung von Undichtigkeiten Anzahl St I/min 0 I/min
WSK Begrenzung der Spllmenge Anzahl St | |
WSA Einbau wassersparender Armaturen Anzahl St I/min I/min
WBT Sanierung der Badewassertechnik Jahresverbrauch m3/a md3/a
WSW Einbau/Erweiterung eines Schwallwasserbehélters Volumen m3 m3
WUK Umristung Wasserkiihlung auf Kaltemaschine Jahresverbrauch m3/a kW
WBR Bau/Erweiterung eines Brunnens Jahresférdermenge md3/a md/a
WRN Einbau einer Regenwassernutzung (z.B. fir Freiflachenbewésserung) | Voiumen m3 m3
Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung
AEB  Erfolgsbeteiligung fir nutzerbedingtes Energie- und Wassersparen JIN JIN
AUZ  Einbau zusétzlicher Unterzahler St St Anzahl:  Gas, Waérme, Strom,  Wasser
AVE  Aufschaltung auf die automatische Verbrauchserfassung St St Anzahl:  Gas, Warme, Strom,  Wasser
ALT  Einbau/Sanierung/Aufschaltung der Gebaudeleittechnik DP DP
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Hochbauamt

FRANKFURT AMA MNN . Energiemanagement

E N E RG I EAU SWE IS fiir Nichtwohngebadude

gemas den §§ 16 . Energlespaniaroranung (EnEV)

Gebédude Hochbauamt
dresse Gerbermiihlstrale 48
Hauptnutzung Verwaltungsgebauds 2711 m?
Sonderzone Verpflegungseinrichtungen 350 m*
Nettogrundfidche 10.061 m?
Heizenergie verbrauchskennwert 2003 - 2005 (einschlieBlich Warmwasser) Kosten/Jahr,
Diese Liegenschaft KWhima 35.582 £€/a
IL 96 113 13 154 155 EWnma
efnzlen c o E F - In=mzent 3,54 &'nva
Warglelchewer Znsy 117 kWhim?a
Strom Verbrauchskennwert 2003 - 2005 Kosten/Jahr,
Diese Liegenschaft 61.549 €/a
a 14 i 26 56 kWhim®a
eTI'IZiEnl_ c o In=fizent 812 €'nva
Warglelchswert EnZ KWhim?a
Wasser Verbrauchskennwert 2003 - 2005 Kosten/Jahr
Diese Liegenschaft 228 I'mia 9,230 €/a
J 102 147 120 236 295 358 ima
efnzlent| c D E F In=mzent 0,92 &'nva
Witelwert 56 Iim*a
Summe 106.361 €/a
Erlduterungen

Ciie WVerorauchswerts werden beeinflusst durch den baulichen Zustand, die Befriebsflhrung und das Mutzerverhalten.
Ciie Beleuchtung in der Eingangshalle und in den Aufzugsvorrdumen ist deutlich Gberdimensieniert und muss noch reduziert werden.

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung Kosten Einsparung
Einbau von Bewsgungsmeldem in den Fluren 2.000 € 500 €ia
DEmmung obere Gescholdecke 15.000 € 1.000 €fa
Empfehlungen zu Nutzung und Betrieb Einsparung
Liiftumg nur kurz und stolfweise 3.000 €a
Abschalten der Beleuchiung bei ausreichendem Tageslicht 4.100 €a
Konsequente Nutzung der Sparfunktion an Toileftenspdlungen 1.200 €fa
gesshen: aufgesielli:

13.02_.2008 Dipl.-Ing. Mathias Linder 13.02 2008 Dipl.-Ing. Peter Dom
Weitere Informationen erhalten Sie unter: Ihre ldeen zur Energiesinsparung bitte an:

warw stadt-frankfurt defenergiemanagement energiemanagementi@stadt-frankfurt de
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Erfolgsbeteiligung flr nutzerbedingte Einsparungen 2006

FRANKFURT AM MAIN
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Erfolgsbeteiligung fur Nutzer

Objekt Flache Verbrauchseinsparung 2006 Einsparung

NGF Strom Heizung Wasser 2006

(m2) (kWh) (%) kWh) | ®) | (m3) | (%) ® (%)
Ackermann-/B.-Grimm-Schule 7.850 1.829 1% 38.916| 4% 93 6% 2.515] 4%
Albrecht-Direr-Schule 4.204] 6.301 9% -5.121 -1% 0 0% 696 2%
Bettina-Schule 7.342 15.985 13%| 132.370] 13% -71] 5% 9.193| 17%
Elisabethenschule AS 3.947 30.770 23%| 183.085| 30% 969 69%] 16.835] 58%
Francke-Schule 3.509 23.160 42% 91.698| 16% 162 26% 9.064| 34%
Franz-B6hm-Schule 4.002 15.836 9% 23.791| 10% 0 0% 3.321| 17%
Freiherr-vom-Stein-Schule 6.554 23.279 11% 75.369 7% 0 0% 6.305| 8%
Friedrich-Ebert-Schule 14.335 88.717 61% 46.890| 3% 0 0%] 11.804| 20%
Friedrich-Frobel-Schule 3.483 12.912 24%| 244.166] 30% -180| -29%] 14.183| 43%
Friedrich-List-Schule 2.410 1.601 5%| 128.912] 24% 41 -1% 6.970] 29%)
Goldsteinschule 5.120 15.799 21%| 170.505| 21% 0 0%] 11.383| 42%
Grunelius-Schule 6.156) 15.785 28%| 107.711] 13% 843| 46%|] 11.157| 25%
Heinrich-Kleyer-Schule 24.052 822 0%| 297.491| 15% 846| 33%] 19.303| 19%
Heinrich-Kleyer-Schule AS 5.774 25.915 25% 154.981| 25% 67 8%] 12.715] 50%
Heinrich-Seliger-Schule 3.331 10.527 19% -681| -32% 380 24% 2.999| 21%
H.-v.-Gagern-Gymnasium 10.394] -20.876] -25%| 331.348] 20%]| 1.280] 51%] 18.093] 32%
Holzhausenschule 4.238 18.746 26% 0] 0% 798| 32% 5.836] 13%
Hostatoschule Turnhalle 393 21.334 44% -11.436| -11% 47 64% 2.975| 27%
IGS-Nordend 9.580) 34.195 14%)| 238.960| 19% -182| -10%] 15.173| 24%
Michael-Ende-Schule 4.959 2.144 3% 93.678| 13% 549 53% 7.094] 29%)
Michael-Ende-Schule AS 3.154 13.139 31% 9.793] 3% 123 25% 3.067| 16%)
Minna-Specht-Schule 4.252 8.271 15%| 159.255| 16% 70| 10% 9.896] 36%)
Peter-Petersen-Schule 5.452 9.155 6% 51.041 5% 507 26% 5.958| 16%)
Robert-Koch-Schule 1.815) 4.496 9%| 192.177] 33% 44|  10%] 10.891| 58%
Robert-Koch-Schule AS 485 -58 -1% 37.540| 37% 0 0% 1.825| 61%
Roémerstadtschule 2.952 5.943 11% 3.235 1% -23] 2% 1.038] 3%
Wohlerschule 11.670] -199.059| 383%| 491.260| 10% 538 32% 2.331
Amt fir Wohnungswesen 6.927 12.803 4% 52.547 6% 390 21% 5.329] 10%)
Palmengarten 14.844) 221.663 12%| 279.468] 3% 0 0%] 38.565| 6%
Summe 183.184] 421.134 9%]| 3.618.949| 10%| 7.246 7%]| 266.514] 15%)

CO,. 280.475 kg 875.786 kg

Summe CO,, 1.156.261 kg = 588.642 m3

Nutzerbedingte Kosteneinsparungen 2006

Ackermann-/B.-Grimm-Schule
Albrecht-Durer-Schule
Bettina-Schule
Elisabethenschule AS
Francke-Schule
Franz-Bohm-Schule
Freiherr-vom-Stein-Schule
Friedrich-Ebert-Schule
Friedrich-Frébel-Schule
Friedrich-List-Schule
Goldsteinschule
Grunelius-Schule
Heinrich-Kleyer-Schule
Heinrich-Kleyer-Schule AS
Heinrich-Seliger-Schule
H.-v.-Gagern-Gymnasium
Holzhausenschule
Hostatoschule Turnhalle
IGS-Nordend
Michael-Ende-Schule
Michael-Ende-Schule AS
Minna-Specht-Schule
Peter-Petersen-Schule
Robert-Koch-Schule
Robert-Koch-Schule AS
Romerstadtschule
Wohlerschule

Amt fiir Wohnungswesen

Palmengarten
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Herstellerunabhangige Leittechni

OCUMENTS AND SETTINGS)GI
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Frankfurt am Main Anlage: Rechte:
AKS Anlage:

AKS Schaltschrank: Datum:
Vitlere
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Lisgenschaft
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Eduard-Spranger-Schule
Max-Beckmann-Schule
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

- Hochbauamt

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2008

Zielsetzung und Gililtigkeitsbereich

Ziel der Leitlinien ist es, mil einem Lebenszyklusansatz die jahriichen Gesamikosten
(Summe aus Kapitalkosten, Befriebskosten und Umwelt-Folgekosten) Gber den betrachteten
Nutzungszeitraum zu minimieren. Dies beinhaltet auch eine verbesserte Cualitdt und
Machhaltigkeit fur den Mutzer und die Umwelt.

‘Weitere Ziele sind eine mdglichst weitgehende Herstellung des bamerafreien Frankfurt?® und
der lokale Beifrag zum globalen Klimaschutz {Reduktion der CO.-Emissionen in Frankfurt am
Main um 50 % bis zum Jahr 2010).

Diese Leitlinien gelten fir alle Neubau- und Sanierungsvorhaben der Stadtverwaltung,
stadtischer Einrichtungen und Eigenbetriebe sowie fur alle Gebaude, die im Rahmen von
FPP-Modellen kunfiig fur die Stadt Frankfurt ermchtet werden (StWWB-§2443). Sie implizieren
jedoch keine Nachristverpflichtung fur bestehende Gebdude, soweit dies nicht durch
geseltzliche Waorgaben (z.B. in der Energiesparverordnung) festgelegt ist.

Typen von Leitlinien
Gemal der o.g. Aufgabenstellung ergeben sich 3 Typen von Leitlinien:

Typ A: Magistratsbheschlisse, Stadtverordnetenbeschliusse, Normen

Hier werden nur die Magistrats-/Stadtverordnetenbeschiisse und Normen aufgefiihr:, die in
hesonderer VWeise der 0.g. Jielsetzung dienan. Diese sind in jedem Fall umzusetzen. Diese
Auflistung erhebt jedoch keinen Anspruch auf Vollsiandigkeit.

Beispiel: DIN 18024 Barrierefreies Bauen

Typ B: Leitlinien zur Minimierung der Investitionskosten

Ein Teil der Leitlinien dient sowohl der Reduzierung der Investitionskosten als auch der
Folgekosten. Diese sind im Sinne der Wirtschaftlichkeit auch gegen die Interessen der
Flaner (geringeres Honorarl) umzusetzen.

Beispiel: Begrenzung oder Reduzierung der Anschlussleisiung van Beleuchfungsanlagen.

Typ C: Leitlinien zur Minimierung der Folgekosten

Einige Malnahmen zur Minimierung der Folgekosten bedingen eine Erhdhung der
Investitionskosten. Bai den Leitlinien Typ C amortisieren sich diese Mehrkosten jedoch in dar
Reqel Ober die Lebhensdauer.

Beispiel” Einsatz der Brennwerttechnik

Yon den Leitlinien Typ B und C kann abgewichen werden, wenn ein wirtschaftlicher Vorteil
mit Hilfe der Gesamtkostenberechnung (www stadi-frankfurt de/energiemanagement -=
Rechenverfahren) nachgewiesen werden kann. Dabei sind Umwelfolgekosten in Hohe von
50 €10C0O; einzusetzen (Beitrag zum Klimaschutz). Jede Abweichung von den Leitlinizn ist
auf der zugehdrigen Checkliste schrifiich zu begrinden.

Bei gleichartigen Baumalnahmen wird der Wirtschafilichkeitsvergleich einmal  als
Grundsatzuntersuchung  durchgefliint. Die  Ergebnisse  werden dann  auf  die
Folgemainahmen (bertragen.

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2008 Seite: 3

2 Hochbau

A. Magistratsbeschlisse, Stadtverordnetenbeschliisse, Normen

a) Neue stadtische Gebdude haben dem Passivhausstandard zu
gendgen und sind entsprechend zu konzeptionieren (u.a.
Jahresheizwarmebedar = 15 kWh/m?a, www.passiv.de). Solite
dieser Standard nicht erreicht werden kénnen, ist dies zu
begrinden. In allen Fallen gilt als Mindeststandard eine dreiig
Prozent bessere Energieeffizienz, als die EnEV 2007 verlangt
(StVWB §2443 vom 06.09.2007).

i) Bei Sanierungen von stidtischen Gebduden sind Passivhauskomponenten einzusetzen
{Dammung, Fenster, Liftung mit Warmeruckgewinnung = 75 %). Der Passivhausstandard
ist anzustreben. Solte dieser Standard nicht erreicht werden kénnen, ist dies zu
begrinden. In allen Fallen gilt als Mindeststandard eine dreitig Prozent bessere
Energieefiizienz, als die EnEV werlangt. Es ist anzusireben, dies auch bei
denkmalgeschitzien Gebduden - unter Wahrung der Denkmalbelange - zu erreichen
(StVWB §2443 vom 06.09.2007). In der Regel gilt: Auenwand U == 0,2 W/mK, Dach U
== 0,15 WinfK, Boden/Kellerdscke U == 0.3 WimK, Innenddmmung U == 0,3 Wm3K,
Fenster und Tiren U == 0,8 W/mAK, Verglasung U == 0,7 W/m*K. Bei WLG 035 ergeben
sich daraus i.d.R. folgende Mindestdammstofidicken: Autenwand == 16 cm, Dach == 25
cm, Boden/Kellerdecke: == 10 cm, Innendammung == 10 cm).

) Es ist die DIN 18024 Barrierefreies Bauen - speziell Teil 2 Planungsgrundlagen fur
dffentlich zugangige Gebdude einzuhalten (neu: DIN 18030). Aulterdem ist das Hessiche
Behinderten-Gleichstellungsgesetz (HessBGG) zu beachten. Soweit in begrindeten
Einzelfillen davon abgewichen werden soll, wird dies in der Bau- und
Finanzierungsvorlage dargesiellt.

d) Bei Neu- und Erweiterungsbauten soll die Ausstattung von Sanitdrrdumen fir Behinderie

den Vorgaben der AMEY-Richtlinie "Sanitarbau 85", Anlage 4 entsprechen.

e) Der sommerliche Warmeschutz ist immer gemd? der EnEV nach DIN 4108 T2
nachzuweisen.

f) Bei Neubauten und Sanierungsmainahmen von Dachern ist immer die Maglichkeit Zum
Bau von Solarstromanlagen ginzubeziehen. Wenn keine sigene Anlage errichtet wird, ist
die Dachfliche Investoren zur Verfligung zu stellen (STVWVE § 1491 vom 01.03.2007). Alle
fur die Nuizung von Solarenergie geeigneten Dachflachen (Himmelsrichtung!) sind
statisch so auszulegen, dass eine Solar- oder Photovoltzikanlage nachgeristet werden
kann (Schriagdach: zusdtzlich 20 kg/m®, Flachdach: zusatzliche Punktlasten 75 kg,
zusdtzliche Flachenlast: 20 ka/m® hei  vorhandener Bekiesung). Bei einer
dachhautintegrierten Fhotovoltzikanlage ist diese siatische Reserve nicht erforderlich.
Motwendige Schichte/Leerrohre fiir die Flihrung von Leitungen sind vorzuhalten.

g) Bei grofieran Schul- und KT-Sanierungen sowie Brandschutzsanierungen muss geprift
werden, ob anstehende energiesparende MaBnahmen mit umgesetzt werden kdnnen.
Beispiglsweise muss heim Austausch von Fenstern die ungedammte Fassade mit saniert
werden (Energiespar-Offensive, 12 Punkte-Plan fir Kitas und Schulen).

a

B. Leitlinien zur Minimierung der Investitionskosten

a) Wirschafilich gunstige Kennzahlen von BGF/HMF und BRIFHNF sind einzuhalien.
Anzustreben sind die Orentierungswerie der Dienstanweisung Bau des Landes Hessen
(z.B. fur Schulen BGF == 1,75 x HNF, BRI == § x HNF).

) Die Konstruktion ist so auszufiihren, dass der Aufschlag fur die Warmebricken auf die U-
Werte nach EnEV max. 0,05 W/m?K betragt.

c) Raume sind soweit moglich natlrich zu belichten und beliften. Dies gilt auch fur
Passivhauser aullerhalb der Heizperiode.

d) Fur die natarliche LOftung in Unterrichtsrumen sind Fensterdfinungsfligel von min. 0,1
m* je Sitzplatz bei Querltftung und min. 0,3 m? je Sitzplatz ohne Querluftung vorzusehen

e) Fensterflichen sind unter Berlcksichiigung der Belange der Belichtung, der Beluftung,
der Absturzsicherung, des Sonnenschuizes und der Glasreinigung zu oplimieren. Die
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Passivhausprojekte

e Stadt Frankfurt am Main macht Ernst mit dem Elimaschutz auf lokaler Ebene. Mach intensiven
Beratungen seit 2001 wurde im Frohjahr 2003 beschlossen, den Meubau der Grundschu'e und
Kindertagesstatte im Baugebiet Riedberg in Passivhausbawweise durchzufihren. Die Mehrkosten fur
die Ausfihrung in Passivhausbauweiz= liegen bei § 3% gegeniber ener Ausfuhrung m bisherigen
Miedrigenergie-Standard {NEH nach RAL) der Siadt Frankfurt [Fe Schule wurde am 1.11.2004
eroffnet und am 18.11.2004 als gualitdtsgeprifes Passivhaus zerifziert.

Passivhaus-Qualitat bedewtet, den Hezenergiebedarf eines |
Gebaudes auf 15 kKWhim®a (entspricht 1.5 | Heizdl pro m® und
Jahr) zu begrenzen sowie den Primarenergiebedart (fur Strom
und Hezung) unter 120 EWhim®a zu halten. Eine Schule cder
Kita st ideal als Passivhaus gesignet. da die Knder m lhrer
Wirmeabstrahlung schon smnen  erhebichen Anteil an
Warmeenergie zur Hezung des Klassenraumes mibringen.
S0 reicht - eine entsprechende Dammung der Wande und
Wirmeschutzverglasung vorausges=sizt - schon ab —12°C die
Warme won 25 Schillern und emnem Lehrer aus, den
Klazsenraum einer Passivhaus-Schuls  ausreichend zu
beheizen. Ein U-Wert der Fenster von 0,85 Wim™ parantiert dabe auch bei einer Sitzpositon am
Fenster Behaglichkss, Fiachen fir Heizkdrper unter den Fenstem entfa’len.

Der grolte Teil der Warme in der Untemichiszeit geht durch Lifiung und nicht durch Verluste durch
die Wande wericren. Dsher ist neben der Fenstedlftung in der kurzen Heizzeit eme maschinelle
Grundlafiung mit guter Warmerickgewnnung uneriissicher Bestandte? fir ein Passivhaus-Fonzept.

Dizse Techn& werhindert gleichzeitig, dass im Verlauf der
Schulshmden sich die Luftguaitat in den Klassen erheblich
werschiechiert Mit der Ausfihrung n Passivhausbauweise
werden alsc nicht nur die Betriebskosten reduziert, sondern
mit der Einhatung der Vorgaben der Morm DIN 1846 (CO2
untsr 1500 ppm) auch bessere Lembedingungen fir die
Schilermnen und Schiler geschaffen.

Di= optimale Tageslichinutzung verlangt. den Fenstersiurz auf
ein Mimamum zu reduzieren {Tageslicht kommt von cben). Die
Reduzierung won  Wamewesriusten im Winter  wnd
Hitzeemstrahlung im  Sommer wurde mit gedammien
Erusiungselemenien werbezsert. Emn automatischer
Sonnenschutz mit Lichilenkfunktion im cberen Bersich ist dabei, wie fir alle Gebdude mit hiharem
Werglasungsanteil, unerlasslich, ebenso wie Speichermassen und Machtufikihlung.

Eckdaten

= [muestiionskosten gesamt: 16,7 Mic £

= dawon fir Passivhaus-Loftungstechnik: 240 TE

= Mehrkosten Passivhaus-COualitst zu EnEV minus 30%: ca. 880 TE brutto

« [Forderung: 250 T€ durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
{dawon 20 TE fir wissenschafiliche Begleitung und Messungen)

+ Betriehskosteneinsparung Fassivhaus gegenuber EnEV monus 30% dber 30
Jahre, Stand 2006: 1280 TE€ boutto {dynamisch)

+ Eingesparte CO4-Emissionen zu emem Stancard-Neubau in 20 Jahren: 1000 io

« Baubsgnn 08/2003, Fetigstellung: Schuljahr 2004/2005

# Flache (NGF): Schulgebaude und Kita (Passivhaus-Bauwsise} ca. 8100m° bei AN 0.35. Turnhalle
(MEH-Bauweise) ca. 1600 m®. Bruttovolurmen ca. 41.000 m*

« Heizung: vollautomatischer Holzpellet-Hessel (2x 80 kW), Fdrderung 10.000 £ durch das Land
Hazssen

« Emchtung einer Solarstromanlage (PY) bis 30 kW auf dem Dach durch sxternen Investor

# Lage: Zur Kalbacher Hihe 15 oberhalb des Bonifatiusorunnens
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Passivhausschule Frankfurt Preungesheim

Dstei_Specid
¢ Zeit v Alarmtexe Status [P [wert Bediener:
Sor 50 Foamur Mg L . 8] . Liegenschaft:
Hochbauamt Gel Zugangslevel:
Fronkfurt am Main

Rechte:
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Gesamtkostenberechnung

A A ge o fa . ate
Al Liegenschaftshezeichnung |Grundschule Preungesheim A2 Unterab. €la
A3 Gebaudebezeichnung Grundschule, KT, Jugenhaus, Turnhalle A4 Str.-Nr.
A5 StraRe BoskooppstraRe A6 Haus-Nr. 2.000.000+
A7  Betrachtungszeitraum 40]a A8 Wahrung € 1.800.000 - B Verwaltung+Versicherung -+
A9  Kapitalzins 3,5% A10 Annuitétsfaktor 0,05
All Preissteigerung Ene./son. 5% 3%|A12 Mittelwertfaktor Ene./son 2,55 1,70 L ey I BUmweltfolgekosten ]
B ariante Bezeichnung 1.400.000- H M mittlere Wasserkosten
:(1) E:Ez - 30% EE Ex T30% 1.200.000 N Omittlere Stromkosten
B2 Passivhaus Passivhaus 1.000.0007 I B mittlere Heizkosten 1
B3 Variante 3 800.0004 Ll
B4 Variante 4 Omittlere Wartung

enngrofRe EnEV EnEV -30% Passivhaus  Variante3  Variante 4 COUCRSy [ @ Personal+Reinigungskoste 1
C1 Bezugsflache (NGF) 6.723 6.723 6.723 6.723 6.723|m? 400.000 H n -
C2  Personenzahl 550 550 550 550 550(P 200.000.
C3  spez. Heizwarmebedarf 172 104 17 kWh/m?2a * ’
C4  Heizzahl Kessel+Verteilung 96% 96% 90% % 0-
C5 spez. Strombezug 14 13 13 KWh/m2a EnEV EnEV - 30% Passivhaus Variante 3 Variante 4
C6 spez. CO2-Emissionen 45 30 10 kg/mza
C7 spez. Trinkwasserbezug 3,87 3,87 3,87 m*/P a
D pitalkoste EnEV EnEV-30% Passivhaus Variante 3 Variante 4
D1 Investitionskosten (DIN 276) ]19.671.071]20.109.911(21.846.895 €
D2  Zuschiisse/Erlose €
D3  Eigenkapitaleinsatz 19.671.071]20.109.911]21.846.895 0 0le Bodenplatte
D4  Kapitalkosten 921.143 941.692| 1.023.031 0 0f€/a Boden nach auRen
D5 spez. Kapitalkosten 137 140 152 0 0|€/m?a

Betriebskoste EnEV EnEV-30% Passivhaus Variante3  Variante 4 Wand gegen auf3en
E1 Personal+Reinigungskosten 81.477 81.477 81.477 €la Wand gegen Keller/Erde
E2  Wartung+instandhaltung 203.053 207.036 223.423 €la
E3  Heizkosten 81.438]  50.563 3.843 0 0lera Warmebricke
E4  Stromkosten 27.030 24.460 24.800 €la Dach gegen auflen
£ Wasserkosten Ei2do 5286 8200 e Fenster horizontal
E6 Verwaltung+Versicherung €la
E7 heutige Betriebskosten 401.242| 371.781| 341.787 0 0le/a Fenster Sud
E8  mittl. Betriebskosten 773.998 695.462 605.002 €la Fenster Ost
E9 spez. Betriebskosten 115 103 90 0 0l€/mza
eltfolgekoste EnEV EnEV -30% Passivhaus Variante 3 Variante 4 Fenster West

F1  CO2-Emissionen (50 €/to) 15.280 10.241 6.744 0 0[€/a Fenster Nord
F2  Trinkwasser (1 €/m?) 2.130 2.130 2.130 0 0l€/a Luftung
F3  Umweltfolgekosten 17.410 12.372 8.875 0 Ole/a | : : : : ;
F4  spez. Umweltfolgekost. 3 2 1 0 Ole/mza 25 30 35 40 45 50

esa oste EnEV EnEV -30% Passivhaus Variante 3 Variante 4
Gl Gesamtkosten 1.712.551] 1.649.527] 1.636.907 0 0lera SR
G2 spez. Gesamtkosten 255 245 243 0 Ole/mza
G2 Amortisationszeit (Basis: Variante 1) 59 16,3 a
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Energiekonzepte
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Energiekonzept fir die
Alte Oper Frankfurt

In FrankturtMain

Endboricht

Aufteilung des Stromverbrauchs nach Verbrauchsgruppen

Diverse Technik Raubfierhaus
4% 2%

Elektrowarme__ [
o -

Beleuchiung
5%

5%

Liegenschaft Energie- Datum jahrliche Investitions- jahrliche davon
bezugs- Energie- und kosten der  Einsparungen bereits
flache Wasserkosten rentierlichen realisiert
(NGF) MalBnahmen oder in der
Planung
(m?2) (€/a) (€) (€la) (€/a)
Alte Oper 12.700] Sep 2005 890.000 540.000 230.000 230.000
Eissporthalle 10.170] Feb 2000, 470.389 656.004 97.923 97.923
Friedrich-Dessauer- 18.000| Feb 2004 531.000 3.077.000 389.000 389.000
Gymnasium (BiKuZz)
Friedrich-Ebert-Schule 2.600] Jun 2004 73.000 20.500 2.900 2.900
Sporthalle
Hauptfriedhof mit 9.600[ Jul 2003 200.000 234.000 57.000 19.400
Krematorium
Museum fiir 9.500| Dez 2003 220.000 635.000 99.200 88.900
Angewandte Kunst
Palmengarten 21.700] Jun 2003 760.000 308.000 84.000 0
Panoramabad 6.500] Jun 2001 492.885 720.922 143.673 143.673
Bornheim
Paul-Ehrlich-Schule 10.200 280.000 2.210.000 178.000 84.400
Wilhelm-Merton- 3.200[ Aug 2004 66.000] 37.500 7.900 7.900
Schule Sporthalle
Stadionbad 3.166| Sep 2003 210.000 894.000 138.000 3.600]
Stadt- und 16.770| Mai 1999 478.000 490.840 116.000 116.000
Unibibliothek
Stédtische Kliniken 77.300] Jun 1998 2.000.000] 3.800.000 387.000 350.000
Steinernes Haus 1.800| Jun 2003 43.000 181.000 15.200 10.400
(Kunstverein)
Titus-Therme 24.300] Dez 2003 1.100.000 725.000 260.000 77.700
Zoo 26.000| Jul 1999 1.094.165 344.367 84.431 54.000
16 Liegenschaften 253.506 8.908.439 14.874.132 2.290.227 1.675.796
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Thermografieuntersuchungen

Hochbauamt — Energiemanagement

Liegenschaft:
Auftrag:
Bearbeiter:
Datum:

Hochbavamt — Enargism: =t
Gerbarmohlstrais 48, #0524 Frankfurt

Hanauer Landstrasse 54
Kolenbrander

Kahrobai

28.02.2006

SMDTg FravaerurT an Mama Thermografisbericht Frankfurt den 01,02 2006
Hozhbauamt — Energismanagement Lisgenschak Saile dvon 7T
Nordfassade

i0.0°C

-2.0
Bauteil: Mordfassade
Bemerkungen:  Wameschutz unzureichend, Fensterprofile thermisch nicht getrennt,
Wamebricken

e 10.0 °C

-3.0

Bauteil: Mordfassade, Eingang
Bemerkungen:  Fenster haben z.T. sehr hohe Warmeverdustel

B i0.0°C

n

Bauteil: Mordfassade, 1.0G u. 2.0G
Bemerkungen:  Fensterprofile ungonstig, Wamebricken in den Fassadenfugen

Hochbavamt — Ensrgismanagemant,
Garbarmihlztra be -{g 60584 Frankfurt
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Projektliste Energie-und Wassersparmal3dnahmen

Frankfurt, den 26.04.07

Hochba

uammt

6525 Li - Projektliste MDB

Abteilung Energismanagemeant
Seite 2 von 11

Energie- und Wasserspaz

Telefon: 212 -

30652

Bau- [Zin % Preissteigerung: 5% Investition | aktuelle Prio- aktueller Sachstand Ffg. | Ffg. |Fi
herrenohjekthezeichnung MaBnahme (€) Einspar. | ritat Org | Bea | Art | Fertig-
-amit (€/a) stell.
40.4 Anne-Frank-Schule Dachsanierung 280 m® Mingralfaser 200 mm aber 30.000 1.500 0,82[eredigt, Daten 55.32[Rub _|BU Apr 08
40.4 Anne-Frank-Schule {Tumhalle) Dachsanierung Dach ist marede, zusammen mit Sanierung H.-Herzg 55.32 |Rub IEU Diez 07
40.4 Astrid-Lindgren-Schu (Schule) Flachdachsanierung mit Dammung und PV 500.000 derzeit kein Geld, PY berlicksichtigen {OM 23481) 55.32 |Rub [QU Diez 06
40.4 Ernsi-Reuter-Schule (+ 1) Dachsanierung/dammung 2400 m? (alle aulter Sp 792.502 51.129 2 09leredigt? 55.31 B Apr 02]
40.4 Franz-Bohm-Schule Dachsanierung/dammung 1370 m*® 15 cm Schau 177.000 2.556 0,47 |Ferigstellung? 55.31 |5t BL Okt 00
40.4 H.-Herzog-, WV -Frankl-Schule und KT 3 [Dachsanierung mit PvV-Dachbahn 55.32|Fu__ [BU Dez 07
40.4 Henr-Dunant-Schule (Tumhallg) Foamglasdach 10 cm aufdoppeln mit 10 cm EPS 55.31[Sach |[BU Dez 06
404  Pulivs-Leber-Schule Diachsanigrung 100.000 Prio-Liste SSA ruht 55.41 EU Dez 06
404 [Kindertagesstatie 56 (Diachsanierung in Vorbereiiung 55.42|Frau [BU Dez 06
404  onrad-Haenisch-Schu (Turnhalle) Diachsanierung 27.000 eredigt, Daten? 55.4 EU Sep 04
404  JLessing-Gymnasium Dachsanigrung 1.050 m*, 140 mm Dammung 300.000 G5.000 0,35)in Arbeit 55.31 'EU Dez D§|
404  Michael-Grzimek-Schule Diachsanierung £5.000 BU-Maknahme 2005, erdedigt? 55.31 EU Sep 05
404 pMionhlbergschule Dachddmmung ca. 450 m® auf U=0_3 WinrkK £1.355 3.068 1,62]im Rahmen des Dachgescholaushaus FAA [Klee |BU Dez 06

40.4 Paul-Ehrich-Schule (BT ABC) Dachdammung ABC 371.300 8.800 0. 42|Energickonzept 55.31 BLU

404  JSchule am Erlenbach Dachsanigrung 800 n®_mit 15 cm PS20 £5.000 Ferigsiallung? 65.32 BU Aug 02
404  [Schule am Ried Sanierung Dach 1.100 m* + 5 em Schaumglas, D 1.644 eriedigt, Kosten von Herm Wagner 55.41[Wag |BU Okt 03]
404 JSchule am Ried (Turnhalle) Sanierung des Turnhallendaches 1.370 mit 6-=14 2.000 eriedigt, Kosten von Herm Wagner 55.41|Wag |[BU Sep 04
40.4 Wiohlerschule (Haupthaus) Flachdachsanierung 700 m?, mit D3mmung der G 70.000 4.000 1,00 |erledigt. Daten? 65.32|Rub_|BU Mai 06
574  Pugend- und Kulturzentrum Héchst Dachsanierung 505.000 B+F bei Amt 14 55.41(5t3 |BU Dez 06
77.1  oologischer Garten (Exotarium) Dachdammung Yorhalle Ruckstand (Guiachien BOE) G532 BU Diez 05
21 x Dachsanierung 3.064.157 80.697 0,63

Fassadensanierung

233  |Amtsgebdude m. Laden Braubachsira |Fassadensanierung 2828.000 Realisierung Sommer 2006 55.41[Som_|BU Dez 06
233 Wilhelm-Kcoheli-Haus Fassadensanierung und Heizung 55.41|Ham |BU Diez 06
233 Wohn- und Geschéftshaus Berliner Sir |Fassadensanierung 3.800.000 B+F fertig 55.41|Ham [BU Dez 06
40 4 Elsa-Brandstréom-Schule Fassadendimmung Kostenschatzung in Arbeit 55,31 EnEY] Dez 05
404  JOtto-Hahn-Schule Fassadensanigrung Althau Kostenberachnung 55.32 EU Sep 04
40.4 Paul-Ehrich-Schule (Bauteil ABC) Warmedammverbundsysiem 516.200 39.200 1,33[Energiekonzept 55.25 EU

404  J5chule am Ried Sanierung Fassade 1.100m* 8 cm WDOVS (dem K 1.644 eredigt, Wagner liefert Datenl 55.41|Wag [BU Apr 04
40.4 Wemer-von-Siemens-Schule Berufssc [Fassadensanierung m. Dammung 1.000.000 in Arbeit, Herr Grofl 55.42|Peu  [BU Sep 06
411 PAuseum fur Angewandt (Villa Meizler) |[Dammung Heizkdrpernischen 3.000 430 2 81|EK, 65.4 prift Zukunft des Gebdudes 55.4 =10) Dez 06
41.1 PAuseumn fir Angewandt (Werkstattgeb |[DE&mmung Aubenwand 62700 3770 1,D€|'Energiek-:|nzept 55.4 =48] Dez 06
411 PMuseum fur Angewandt (Werkstattgeh |DE@mmung Kellerdecke 3.215 320 1,75|Energiskonzept 55.4 BLU Dez 06
411 Museum fir Angewandte Kunst DEmmung untere Fensterbereiche 15.180 1.740 2 01[Energiekonzept 65.4 BU Dez 06
12 x Fassadensanierung 5.688.205 47.154 0,16

FuBbodendammung (z.B. Kellerdecke)

40.4 Paul-Ehrlich-Schule (Bauteil AB) Boden Keller AB 37.700 4.300 2 D0[Energiekonzept 55.25(Br BLU

40.4 Paul-Ehrlich-Schule (Bauteil AB) Boden nach Aulten AB £7.000 3.000 1,02|Energiekonzept 55.25(Br BLU

40.4 Paul-Ehrlich-Schule (Bauteil C) Boden zur Tiefgarage C 23.700 2700 2 D0[Energiekonzept 55.25(Br BLU

3 x Fubbodendimmung (z.B. Kellerdecke) 128.400 10.900 |  1.49]

Fenstersanierung

20.2  |Rathaus Nordbau Austausch Fenster Amt 21 4 55.41|Weid |BU D=z 06
40.4 Alberi-Schweitzer-Schule San. Glasfassade Haupthaus 74 m® U=1.5 stait 5, 71.581 1.023 0, 46[KS liegt vor, zuriickgestellt (kein Geld) 55.4 BL Aug 03
40.4 ergiusschule Fenstersanierung 1. BA 250.000 eredigt, Daten? 55.41|Che  [BU Sep 04
40 4 Eergiusschule Fenstersanierung 2. BA 250.000 in Arbeit, Ach. Kaulfersch 55.41|Che |BU Sep 05|
40.4  [Benliche Schule Berta Jourdan f Fran [Austausch Treppenhausverglasung U=52 -= 15 Sachstand? Flache? Kosten? 55.41[Hah [BU Dez 06
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Blockheizkraftwerke
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Name der Liegenschaft < 03 OS ) L 0 [= mo Dm So Ox Dk
(kW) (kWth) (T€) (T€) (T€) (h) (MWh) (MWh) (to) (T€)

Carl-Schurz-Schule 2| 107 205 245 55 190| Okt 92| 69.954| 7.510|14.163| 3.479 222
Dahlmann-Schule 1 56 106 148 33 115] Okt 92| 66.276| 3.711| 7.006| 1.397 63
Wohler-Schule 2| 107 205 243 55 188| Okt 92| 67.974| 7.273|13.288| 2.954 256
Feuerwache 6 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 41.069 247 572 110 7
Kinderkrippe Bornheim 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 90.590 495| 1.007 156 30
Ludwig-Richter-Schule 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 62.953 340 756 131 22
Sozialstation Eschersheim 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 63.841 351 760 137 17
Helmholtz-Schule 1 5 13 15 15 O] Nov 98| 56.859 251 623 100 0
Linné-Schule 1 6 13 15 3 13| Aug 00| 23.860 185 418 57 5
Umweltamt 1 5 12 15 3 13| Aug 00| 31.310 158 383 73 6
Carl-von-Weinberg-Schule 1 30 50 87 17 70| Okt 00| 11.685 349 584 135 -35
Friedrich-Ebert-Schule 1 30 50 87 17 70| Okt 00| 28.197 841 1.411 325 -34
Berthold-Otto-Schule 2 60 100 169 29 140] Okt 00| 1.970 118 198 45 -65
Heinrich-Kraft-Schule 1 30 50 87 17 70| Okt 00| 14.649 439 732 170 -32
Hallenbad Fechenheim 1 14 32 33 20 13| Nov 00| 42.508 600| 1360 262 9
Gartenhallenbad Rebstock 2] 700 1110 890 0 890| Nov 00| 29.602]19.354]|30.948| 8.539 375
Liebig-Schule 1 50 81 109 0 109| Mrz 05| 2.926 690| 1.117 55 -28
Summe 21| 1.222| 2.078] 2.205 286| 1.919 706.222|42.913|75.325|18.126 817
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Regenerative Energiequellen

Photovoltaikanlagen auf stadtischen Liegenschaften

Ort Inbetrieb- Leistung
nahme
(kWp)
a) stadtische Anlagen
Bethmann-Schule 1998 1,0
Bettina-Schule 1999 1,0
Elly-Heuss-Knapp-Schule 2001 1,0
Ernst-Reuter-Schule | 2001 1,0
Franz-Béhm-Schule 1999 1,0
Freiherr-vom-Stein-Schule 1995 1,0 e DK b e ol s
Friedrich-Ebert-Schule 2001 1,0 . v g .
(e —— 1993 >0 Holzfeuerungsanlagen in stadtischen Liegenschaften
Goethe-Gymnasium 2007 -
Heinrich-Kleyer-Schule 1999 1,0 Objekt Inbetrieb-  Leistung Typ
Heinrich-von-Stephan-Schule 1999 1,0 nahme
Holbein-Schule 2001 1,0 (kW)
KT AlkmenestraRe 2006 16,0 Betriebshof Neu Isenburg 1987 100fHackschnitzel
Kita 120 Eichhérnchenpfad 1990 10,0 Schule am Riedberg 2004 120]Pellet
Kita 121 Melibocusstrasse 1990 10,0 Betriebshof ARA Griesheim 2005 55|Pellet
Kita 126 Rendeler Strasse 1993 5,0 Forsthaus Schwanheim, Schwanheimer Bahnstrale 51 2005 25|Pellet
Liebig-Schule 1998 1,0 Forsthaus Niederrad, Flughafenstrae 120 2005 25|Pellet
Otto-Hahn-Schule 2000 1,0 Betriebshof Bethmannpark, Mauerweg 2006 14|Pellet
Sport- und Freizeitzentrum Kalbach 1990 5,0 Betriebshof Hauptfriedhof, Eckenheimer Landstrae 194 2006 99|Pellet
Viktor-Frankl-Schule 2000 1,0 Schule Preungesheim 2007 125|Pellet
Werner-von-Siemens-Schule 1990 5,0
Woéhler-Schule 1998 1,0 8 Anlagen 563
Ziehen-Schule 1999 1,0
22 Anlagen 68,0 . e g .
? Erdsondenanlagen in stadtischen Liegenschaften
b) fremdfinanzierte Anlagen
Ernst-Reuter-Schule (Megasol ) 2001 23,7 Objekt Inbetrieb- Warme Kalte Sonden- Sonden-
Ernst-Reuter-Schule (Megasol I1) 2001 19,8 nahme leistung Leistung anzahl tiefe
Friedrich-Ebert-Schule (Megasol Nord) 2000 21,6 (kW) (kW) (m)
Friedrich-Ebert-Schule (Megasol Siid) 2000 20,5 Ordnungsamt - Krifteler Stra3e 2007 600 600 112 85
Georg-August-Zinn-Schule (Megasol) 2000 21,6 Zoo-Bonoboland 2007 200 54 100
Schule am Riedberg (Mainova) 2004 8,0
5 Anlagen 115,2 2 Anlagen 800 600 166
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EnERzIE ManagemeENT

FRANKEURT AM MAIN
Sachgebiete HOCHBAUAMT-ENERGIEMANAGEMENT

¢ Controlling

¢ Betrichsoptimierung
« Investive Malknahmen -

| »

Gerbermihlstralie 48
D-60594 Frankfurt
Telefon: (069} 212 - 3 06 52

Contracting
Telefax: (069) 212 - 3 33 15
Mail: energiemanagement(at)stadt-frankfurt_de
Projekte Web: www stadt-frankfurt de/ensrgismanagement

{fiir Vollbilddarstellung hitte hier anklicken)

e Die Abteilung Energiemanagement hat die Aufgabe. die Strom-. Heizenergie- und Wasserkosten fir die ca. 1.000 stadtisch

genutzten Liegenschaften zu minimieren. Dazu gehdren so unterschiedliche Liegenschaften wie Verwaltungsgebaude,
Feuerwachen, Schulen, Museen. Zoo, Palmengarten. Kindertagesstatten, Sporthallen und Friedhife

Verbrauchsedassung

+ Energieverbrauchsausweise
¢ Energiekonzepte

+ EMS Rathaus-Rémer Im Jahr 2007 wurden fiir diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in Hohe von 33 Mio. € aufgewendet. Davon
+ Passivhausschule am entfielen 11,9 Mio. € auf Strom, 14,9 Mio. € auf Heizenergie und 6,2 Mio. € auf Wasser und Kanaleinleitung.

Riedberg
s QualitE-Aktionswochen im Seit dem Jahr 1990 konnten die Stromverbrauchswerte trotz rasant zunehmender technischer

e — Ausstattung im Schnitt um 4 % und die Heizenergieverbrauchswerte um 21 % gesenkt werden,

: , 1| der Wasserverbrauch sogar um 45 %.
* Seminarprogramm fiir

Energiebeauftagte
o Thermografien in Schulen

Die CO,-Emissionen sanken im gleichen Zeitraum um 22 %. Den Personalkosten, Sachkosten
und Abschreibungen in Héhe von ca. 3,4 Mio. € im Jahr 2007 standen Einsparungen an Energie-
und Wasserkosten in Hohe von 8,5 Mio. € gegeniiber. Eine Zusammenstellung dieser Daten finden Sie hier.

Service - - : . : - e
Ein Organigrarmm der Abteilung mit den einzelnen Ansprechpatnem finden Sie hier.

Ein Schema der Aufgaben der Abteilung finden Sie hier
+ Dokumente LI s 2 ;'
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