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> Universitat Rostock in Zahlen

» thermisches Energienutzungskonzept
(oberflachennahe geothermische Ressourcennutzung, Bauteilaktivierung)

> Betriebswirtschaftliche Betrachtungen

> Weltere ressourcenschonende Malihahmen
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« ca. 110.000 m?2 Hauptnutzflache
e ca.172.000 m2 Gesamtnutzflache
e ca. 160 Gebaude

« 14.142 Studenten (davon 1.559 Med.Stud.)
» 194 Professoren + 5 Juniorprofessoren

Energiestatistik 2005/06/07

e Thermischer ,,Energieverbrauch®“=20/16/19 GWh
» Elektrischer ,,Energieverbrauch“=14/16/16 GWh
« Kosten=2,82/3,30/ 4,08 Millionen Euro
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Modernes Design mit vielen
Glassflachen und groRen zusammen-
h&dngenden Raumen sorgen fiir eine
Herausforderung bei der
Klimatisierung des Gebaudes.
Einsatz der Bauteilaktivierung zur
Grundlastversorgung mit Warme und
Kélte mit Hilfe der Geothermie .

Zusatzliche Klimatisierung mit Hilfe von
RLT und Fernwarme - sorgt fiir ein
komplexes Energieversorgungssystem.
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* Teil-Grundlastversorgung mit Warme (Winter) mittels oberflachennaher
geothermischer Ressourcen (Warmepumpe/Bauteilaktivierung)

» Teil-Grundlastversorgung und Spitzenlastversorgung fur Warme mit
Fernwéarmeanbindung und Raumlufttechnik

Teil-Grundlastversorgung mit ,, Kélte* (Sommer) mittels
oberflachennaher geothermischer Ressourcen (Bauteilaktivierung) und
zusatzlicher Bereichskihlung mittels herkmmlicher
Kéltemittelverdichter .
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ente)

3.375 m? Deckenflache mit Bauteilaktivierung

- 30% Deckung des Warmebedarfes (67 kW- ca.10% Leistung) Vorlauf 27 °C/ Rucklauf 25 °C
Oberflachentemperatur ca. 23,5 °C (tz 20 °C)

-60 % Deckung der Kuhllast (135 kW- 44,5 % Leistung) Vorlauf 17 °C / Rucklauf 20 °C
Oberflachentemperatur ca. 22,5 °C (t; 26 °C)
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28 Erdwarmesonden je 80 m tief
Sommerbetrieb - Vorl. 10 °C / Ruckl. 13 °C
(Warmeabgabe ohne WP)

Winterbetrieb - Vorl. 5 °C / Ruckl. 0 °C
(Warmeentzug mit WP)

2. Ermittlung der
erforderlichen Erd-
warmesonden
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maximale Wérmeleistung (BTA): 67 kW (20 W/m?; 3375 m?)
maximale Kihlleistung (BTA): 135 kW (40 W/mz; 3375 m?)

Gesamtwarmebedarf Gesamtkuhlbedarf
Transmission 277 KW Transmission 135 kW
RLT 400 kW RLT 168 kW

- ca. 25 - 40 % der Transmissionswarmebedarfs durch BTA
- Kuhlleistungsbereitstellung durch zusétzliche Kaltwassersatze (2x 150 kW)
Quelle: Inros Lackner AG
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Gédlogie am Standort Stdstadt

Geologischer Schnitt Nord-Siid Erdwarmesondenfeld Universitatshibliothek Rostock
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eiz-/Kuhllast

Idealisierter Lastverlauf Erdwarmesondenbetrieb

Heizfall: 27/25 °C bei Raumtemperatur 20 °C Gber Warmepumpe;

Kuhllfall 17/20 °C bei Raumtemperatur 26 °C direkt in Kombination mit thermischer
Bauteilaktivierung
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Waéarme/Kélteentzugsleistung in kKW

Jahreswarmebedarf BTA (60 kwW/ 4000 h/a): 240 MWh
Jahreskaltebedarf BTA (120 kW/ 2000 h/a): 240 MWh
Quelle: Inros Lackner AG
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- 28 Sonden (Sondenabstand ca. 6 Meter, quasi hexagonal angeordnet)

- Tiefe von ca. 80 Meter

- direkte Kihlung des Geb&udes

- indirekte Warmezufuhr mit Hilfe der Warmepumpe

- Warmeubertragermedium (Wasser-Glykol-Gemisch, frostsicher bis ca. —17°C)

- Nutzung der BTA (Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsuntersuchung durch die
Firmen: Inros Lackner AG und H.S.W. Ingenieurbiro fir Angewandte und
Umweltgeologie GmbH)
saisonale Warmeleistung von Sept. bis April 60 kW (240 MWh,,)
saisonale Kuhlleistung von Mai bis August 120 kW (240 MWh,,)
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Zeltraum (per Hand)

Winterbetrieb Thermische Leistung
Datum Zeit Tem- |WMZ- Sonde| BTA -Siid | BTA - Nord [BTA Arbeit BTA [WMZ- Sonde Siud Nord BTA
Temperatur| peratur kwWh kWh kwWh gesamt kWh kWh kW gesamt kw kw gesamt kW
.Dez| 07:30 / 4.560 4.370 2.110 6.480 2,0 0,7 0,2 0,5
.Dez| 07:30 /[ 7590 [ 7500 [ 3.210 10.710 4.230 38.5 39.3 145 [ 538
.Dez| 07:30 / [ 8680 [ 8590 [ 3.640 12.230 1.520 38.4 38.7 152 F—539
.Dez| 07:30 /[ 9490 [ 9400 [ 3.980 13.380 12150 [ 389 [ 391 [ 155 <’ 54,6 >
. Dez| 08:00 / [ 10250 [ 10170 [ 4.290 14.460 1080 [ 25 [ 12 r 00 [ 12
.Dez| 08:00 37° [ 10950 [ 10.860 [ 4.600 15.460 1000 [ 373 [ 38 M 148 Nm-s/
.Dez| 08:00 95 [ 13190 [ 13110 [ 5.540 18.650 3190 [ 146 [ 27 23 50
.Dez| 08:00 74° [ 13740 [ 13640 [ 5.780 19.420 770 r 378 [ 379 [ 159 [ 538
.Dez| 08:00 72 [ 14310 [ 14220 [ 6.030 20.250 830 r 24 [ 18 r o8 [ 10
.Dez| 10:00 97°c | 14810 [ 14700 [ 6.250 20.950 700 T 24 [ 15 r 03 [ 11
.Dez| 08:00 28°c| 15280 [ 15160 [ 6.460 21.620 670 T 18 [ 18 r 00 r 18
.Dez| 0800 |[30cC|[ 17910 [ 1785 [ 7.500 25.350 3730 [ 379 [ 392 [ 141 [ 532
.Dez| 10:00 76°Cc| 18610 [ 18560 [ 7.790 26.350 2000 [ 369 [ 372 [ 150 [ 522
.Dez| 08:00 38°C| 19540 [ 19490 [ 8.180 27.670 1320 [ 365 [ 358 [ 158 [ 516
.Dez| 10:00 | 68cC | 19650 [ 19580 [ 8.250 27.830 160 r 21 [ 03 [ 35 35
.Jan| 10:00 | 6.0°c | 28340 [ 28440 [ 11.630 40.070 12240 [ 20 [ o8 r o8 r 10
.Jan| 10:00 /[ 29010 [ 29.000 [ 11.920 41.010 940 " 38 [ 31 [ 155 [ 516
.Jan| 10:00 / [ 29800 [ 29.800 [ 12.270 42.070 1060 [ 20 [ 14 r 10 r 22
.Jan| 10:00 38°C| 30340 [ 30390 [ 12510 42.900 830 " 367 [ 373 [ 145 [ 518
.Jan| 10:00 |-25°c[ 33570 [ 33.620 [ 13.820 47.440 4540 [ 373 [ 394 [ 133 [ 527
.Jan| 11:00 / [ 34580 [ 34620 [ 14.240 48.860 12420 [ 375 [ 32 [ 170 [ 532
.Jan| 11:00 54°C [ 35880 [ 35910 [ 14.790 50.700 1840 [ 360 [ 351 [ 159 [ 510
.Jan| 11:00 38°C| 36510 [ 36530 [ 15.060 51.590 890 " 361 [ 33 [ 152 [ 512
JJan| 08:00 |[-49°c| 39360 [ 39380 [ 16.210 55.590 4000 [ 388 [ 364 [ 158 [ 528
.Jan| 10:00 1,00C [ 40340 [ 40320 [ 16.160 56.480 890 r 3712 [ 30 [ 118 [ 508
.Jan| 10:00 30C [ 41.010 [ 40970 [ 16.880 57.850 12370 [ 370 [ 339 [ 1712 [ 510
.Jan| 10:00 18°C [ 41640 [ 41580 [ 17.140 58.720 870 " 374 [ 39 [ 156 [ 516
JJan| 08:00 |[-44°c| 43900 [ 43880 [ 18.070 61.950 3230 [ 376 [ 39 [ 147 [ 517
.Jan| 08:00 |-40°Cc| 44730 [ 44560 [ 18.380 62.940 990 " 394 [ 394 [ 145 [ 538
.Jan| 09:00 21°c | 45570 [ 45390 [ 18.720 64.110 12170 [ 381 [ 331 [ 112 [ 443
.Jan| 10:00 / [ 46180 [ 45960 [ 18.990 64.950 /849\' 3712 [ 345 [ 167 [ 512
JJan| 11:00 | 32°c[ 49250 [ 485850 [ 20.330 69.180 4230 [~373 [ 37 [ 144 [ 511
62.700
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Warmemengezufuhr zur BTA im Betrachtungszeitraum
62,700 MWh <—

Elektroenergieaufnanme der WPA im Betrachtungszeitraum
12,148 MWh

Planungsansatz (InrosLackner AG)
240 MWh / 8 Monate = 30 MWh

Planungsansatz fur zwel Monate
60 MWh

D|e prognostmerte Durchschnittsleistung von 60 KW,.,, wird noch nicht erreicht.
Tl Eh i Entgegen den Vorgaben erhoht sich die tagliche Nutzungsdauer.
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Wirmeleistung Geothermie
Monatsdurchschnitts werte

Kihlleistung Geothermie Monatsdurchschnittswerte
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Saisonale Nutzung

18
-Winterbetrieb - Warmentzug
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anlage

Darstellung der Kosten fir die eingesetzte elektrische Arbeit und die eingesparte
Warmearbeit

Kosten in €
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Hochschule

284 T€ Gesamt-Investition zur Nutzung geothermischer Ressourcen (davon 30 T€ Forschung)
Gesamtersparnis ca. 13 T€/a (Mittelwert aus Dreijahresbetrachtung)
Ziel der jahrlichen Einsparung: ca. 15 T€ (durch Warmeminderinanspruchnahme)

ca. 10 T€ (durch Reduzierung der Kalteleistung)

Amortisation in ca. 22 Jahren unter aktuellen Bedingungen (momentan ca. 13 Jahre)

- steigende Energiepreise werden die Amortisationszeit senken

- Abstimmung gebaudespezifische Anlagen (RLT, Fernwarme und Geothermie)

- Objektnutzung Mo- Fr von 8 — 22 Uhr; Sa von 8 — 16 Uhr erzwingt lange Liftungsdauer
(hinderlich fir den Geothermiebetrieb)

- Potenzial im Kihlfall - Kdhlleistung von ca. 45 kW auf 135 kW (theror.) steigerbar

- Potenzial im Heizfall - Wé&rmeleistung von ca. 45 kW auf 65 kW (theor.) steigerbar

- weitere Senkung der Amortisationszeit nach Behebung der Regelungsprobleme

24
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chschule

\orteile
- Senkung der CO,-Emissionen
- Kompensation der Preisschwankungen fossiler Energietrdger (Fremdbezug)
- Okologische Ansatze lehren — bedeutet auch danach Handeln
- Okonomisch bei optimaler Betreibung
- sehr gutes Gebaudeklima bei Einsatz bauteilaktivierter Flachen

Nachteile
- keine Forderung von Landeseinrichtungen (100 % -ige Eigenfinanzierung)
- Amortisation stark abhangig von der Betreibung
- Saisonale Charakteristiken berticksichtigen
- sehr exakte Planung des gesamten Objektes (Massenspeicherwirkung)
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ochschule
pfehlung/ Ausblicke)

-Betriebstechnische Prozesse sollten grundsatzlich nur von einem Energietrager
versorgt werden (Zonierung)

-Regelprozesse missen kontinuierlich Gberprift werden und ggf. gegen
,,Handregelung* ersetzbar sein — erfordert Betreibung
-Kontinuierliches Monitoring /Energiemanagement — erfordert DP
-Prozessdoppelungen vermeiden
-Einfuhrung eines ganzheitlichen FM —Schnittstellen

-Absorptions-/Adsorptionsprozesse
-Saisonale Speicherungen
-offene Automationsprotokolle (wie z.B. BACNet, LON)
-Wérmebedarf sinkt - Kéltebedarf steigt (innere Lasten)
-hohe Anforderungen an Gesetzesvorgaben
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ochschule
e Empfehlung/ Ausblicke)

-Energiekostenentwicklung erfordert den Einsatz innovativer effizienter System
(Okologie hin zur Okonomie )

-Neubauten sind grundsatzlich bzgl. des Einsatzes regenerativer Energien zu
analysieren (politische Entscheidung <—> Wirtschaftlichkeit)
-Prioritére Betrachtung des Liegenschaftslebenszyklus
( Betriebskosten / Investitionskosten)

-Nutzer ist in die energetische Gestaltung der Gebaude intensiv einzubeziehen -
fordert die Akzeptanz und den bewussten Umgang mit Energie (Nutzerbewusstsein/
Komfortbewusstsein)

-Schulung der Nutzer im Umgang mit den hochmodernen
Systemen ( GLT, EIB, LON)

-Integration Energiemanager + Energiebeauftragte

27

Universitat Rostock
Dezernat Technik, Bau, Liegenschaften




Einsatz alternativer Energieformen — Nutzen und Risiken fiir die Hochschule - Geothermieanlagen

Herzliche Dank flur
lhre Aufmerksamkeit!

Universitat Rostock

‘uardinhtﬂn

Peter Wickboldt ""’“{’ fen uarﬂ*ﬁsﬁgan

Referat Betriebstechnik

"4

entspannen

Tel.: 0381/ 498 1397
peter.wickboldt@uni-rostock.de
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