 EULE

Forschungsprojekt EULE

Ein interdisziplinarer Ansatz zur
energetischen Betriebsoptimierung an
Hochschulen

7. Forum Energie ,Energieeffizienter Campus"
Clausthal, 2014-06-24

Dipl.-Ing. Philipp Bauer
Dipl.-Kffr. Caroline Schafer
Dipl.-Psych. Stefan Rdgele

Universitat des Saarlandes
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Struktur

Forschungsprojekt EULE

« Ubergeordnetes Projektziel

* Projektkonsortium

» Interdisziplindre wissenschaftliche Herausforderungen
» Forderrahmen EnOB/EnBop

© Bauer, Schafer, Rdgele 2 7. Forum Energie, Clausthal, 2014-06-24
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\-\‘ Ubergeordnetes Projektziel M EULE

» Energetische Betriebsoptimierung EnBop
- Senkung des Energieverbrauchs des gesamten Campus

 UdS = Energiemustercampus
—> Beispielgebend flr deutsche und européaische Universitaten

» Spezielle Anforderungen von Universitaten:
- Raumnutzung: Biro, Labor, Lehre
- Gebaudebestand: heterogen (oft veraltet, Uber Jahrzehnte gewachsen)

- EULE:
Innovative Methoden und Werkzeuge zur energetischen Betriebsoptimierung
von Universitaten und vergleichbaren Liegenschaften erstellen und anhand von
Fallstudien entwickeln

=» Gemeinsames theoretisches Modell der Einflussnahme zur
energieoptimierten Nutzung von 6ffentlichen Gebauden

UNIVERSITAT
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|"w“ 455

SAARLANDES
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z)\ \ Ubergeordnetes Projektziel ] E U LE

ol
™~

« Spezielle Anforderungen von Universitaten:

= UdS = Energiemustercampus: Gemeinsames theoretisches Modell der
Einflussnahme zur energieoptimierten Nutzung von 6ffentlichen Gebauden

SOl UNIVERSITAT
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Energetic actions
to be evaluated

o (O Interdisziplindre wiss. Herausforderungen H EULE

m\

> Optimizer

r

economical,
psychological

Parameters

Cost analysis
(TCO)
>

with / without
energetic actions

Actions Energy

Consumption

Model-based

building class,
room classes,
HVAC, BACS,
etc.

SOl UNIVERSITAT
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; A Einordnung in EnOB, EnBop, EnEff-Campus M EULE

@) EnOB

rarschung rur

Energieoptimiertes Bauen
&) EnBau Forschungsbereich »Energieoptimierter Neubau«
@) EnSan Forschungsbereich »Energetische Verbesserung der Bausubstanz«
EnBop Forschungsbereich »Energetische Betriebsoptimierung«
&) LowEx Forschungsakzent »Niedrig-Exergie-Technologien«
fa) ViBau Forschungsakzent »Vakuumisolation im Bauwesen«

SOl UNIVERSITAT
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o \ Hinweis: EnOB-Symposium in Essen, Marz 2014 [ EULE

http://www.enob.info

Energieinnovationen in - Veranstaltungstermine

Neubau und Sanierung ~> EnOB-Symposium 2014
—> Beitrage und Poster als PDF
20. - 21, Marz 2014

Essen,
Zeche Zollverein

EnOB

SOl UNIVERSITAT
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http://www.enob.info/

Struktur

M EULE

Spezielle Ziele und Zwischenergebnisse

* Forschungsgruppe Umweltpsychologie

» Lehrstuhl fir Betriebswirtschaftslehre, insbesondere Controlling
» Lehrstuhl fir Automatisierungstechnik

SOl UNIVERSITAT
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H EULE

Spezielle Ziele und
Zwischenergebnisse

- Umweltpsychologie
(PSY)

« Wirtschaftswissenschaft/Controlling
(WIR)

« Automatisierungstechnik
(AUT)

SOl UNIVERSITAT

MH”N" DES
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i PSY: Zielstellung und Methodik i EULE

Zielstellung:

Anstol3en eines universitatsweiten Veranderungsprozessen hin zur grél3erem
Energiebewusstsein und einer Energiekultur

Methodik: Multi-methodaler Ansatz
« Fragebogen
Interviews
Interventionen
— Quasiexperimentelles Interventionsdesign in Mustergebauden
— Universitatsweite Aktion

* Analyse von energierelevantem Denken und von Verhaltensmustern mit
Bezug zum Thema Energie mit Veranderung Uber die Zeit

« Analyse verschiedener Akteursebenen (wissenschaflt. und nicht-
wissenschaftl. Personal, Studierende)

| SO UNIVERSITAT

HHHH”' DES
i SAARLANDES
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TR PSY: Umsetzung il EULE

Erhebung und Auswertung soziale Baseline:
Energiebewusstsein an der UdS

<

Ausarbeitung und Durchfiihrung verschiedener Interventionsstrategien

< ~

Quasiexperimentelles Interventions- Universitatsweite
design in Mustergebauden Veranderungsmalfl3inahmen

\ 4 N

Spezifische Evaluationsbefragung Erneute Befragung und Auswertung
zur Bewertung der Interventionen nach der Durchflhrung:
in den Mustergebauden Gab es eine Veranderung
des Energiebewusstseins?

Feldstudie/Mustergebaude
Universitatsweit

SO UNIVERSITAT
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*‘m PSY: Fragebogenerh. Energiebewusstsein, 2013 EULE

 Mitarbeiterinnen und Studierende der Universitat des Saarlandes
« N = 2150 Personen, Alter = 13-77a, M = 30.6 Jahre, SD = 11.8 Jahre (22%

fehlende Angabe)
» Geschlecht: 45% weiblich; 35% mannlich, 20% fehlende Angabe
Studierende Hiwis Akad. Professor- Nicht-akad. Nicht- akad. Sonstige Fehlend
Mitarbeiterl Innen Mitarbeiter-  Leitung
nnen Innen
44% 1% 16% 2% 12% 1% 1% 23%
No valid WSchV WSchV 1995 Aufenthalt in Campus Campus Fehlend
Ordinance 1977/1982 & EnEV 2002 energetisch Dudweiler Homburg
(1978 — 1994) ff. (1995-) unterschied-
lichen
Gebauden
17% 6% 26% 10% 1% 9% 35%
» Erfasst:

Allgemeine Wichtigkeit des Energiesparen, Gruinde fur das Energiesparen, Handlungswissen zum
Energiesparen, Eigene Einflussmadglichkeiten auf das Energiesparen, Hemmende Faktoren,
Verantwortungzuschreibung fir das Energiesparen, Energierelevante Verhaltensweisen, Identifikation
mit der UdS, Demographische Variablen

SO UNIVERSITAT
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n“ A PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis il EULE

Allgemeine Wichtigkeit Energiesparen

Ich finde es wichtig, dass sich die Gesellschaft mit_|
dem Thema Energie auseinandersetzt.

g

o
Thema Energiesparen wichtig!

Ich finde es wichtig, dass unsere Gesellschaft etwas_|
dafiir tut, dass die Industriestaaten Energie einsparen.

I
3 4 5

Mittelwert

It —

Antwortskala:
1 = trifft Uberhaupt nicht zu

5 = trifft voll zu Fehlerbalken: 95%-Kontidenzintervall

M@.@ UNIVERSITAT

Huuﬂ“"
Wi DES

© Bauer, Schafer, Rdgele 14 7. Forum Energie, Clausthal, 2014-06-24

SAARLANDES



PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis M EULE

Grlnde flrs Energiesparen

Um einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.— H

Ich achte auch sonst auf den Encrgin':rbrauch._'//m/

Energiesparens

' des
. Genereller Beitrag
. |ch selbst achte darauf

. Finanzielle Gru
Aus Pllichtbewusstsein gegeniiber der UdS— H
Weil die Arbeitskolleglnnen bzw. KommilitonInnen_| H
mitmachen wiirden.
I | I I
Antwortskala: ] 2 3 4 3
1 = trifft iberhaupt nicht zu Mittelwert
5 = trifft voll zu Fehlerbalken: 95%-Konfidenzintervall
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== 0
=0

d PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis il EULE

Selbstberichtetes Verhalten

Ich mache das Licht aus, wenn 1ich den Raum |+|
verlasse und niemand mehr im Rawm ist.

Ich schalte Elektrogerite, wenn ich sie nicht nutze I'I-I
aus.

Ich praktiziere Stofiliften, soweit dies technisch |_|_|
moglich ist.

Ich halte Tiiren zwischen unterschiedlich geheizten
Riumen geschlossen.

Ich nutze den Energiesp: en Potent‘a\e fUT Verha\tensander g
n

schel
Gerade im Bel’G\Ch HeIZUng rhandu

Thi uberhitzt werden.

Ich drehe die Hetzung, bevor ich heimgehe, herunter. }_H
sowelt dies technisch miglich ist.
Wahrend des Liiftens drehe ich die Helzung |_|_|
herunter, soweit dies technisch moglich ist.
Ich achte daraut, dass keine Gegenstinde vor dem |_|_|
Heizkirper stehen.
I I | I
1 2 3 4 5
Antwortskala: Mittelwert

1 = trifft Uberhaupt nicht zu
5 = trifft voll zu

Fehlerbalken: 953%-Kontidenzintervall

SOl UNIVERSITAT
\||| 7. Forum Energie, Clausthal, 2014-06-24

I oes © Bauer, Schéfer, Rogele 16

SAARLANDES



PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis il EULE

Hemmende/ fordernde Faktoren

Ich habe drnnglichere Aufgaben, als mir iiber meinen_| H

Energieverbrauch an der UdS Gedanken zu machen.
ht sehr stark

: ”
t und andere Aufgaben scheinen ni

. Aufwand, Zel
hinderlich

. Einen niedrigeren

Kauf nehmen

nehmerinnen nur teils IN

Komfort wollen die Teil

Es 1st mir zu aufwendig, mehr fiirs Energiesparen an_| H
der UdS zu tun.

I3 =]

Antwortskala: ! . 3 4 5
1 = trifft Gberhaupt nicht zu Mittelwert
5 = trifft voll zu Fehlerbalken: 95%-Konfidenzintervall
e
OOlm  UNIVERSITAT . ) .
Bl o=, 0. © Bauer, Schafer, Régele 17 7. Forum Energie, Clausthal, 2014-06-24




PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis il EULE

Handlungswissen

Ich weill, wie ich mich verhalten sollte, um_
miglichst viel Energie an der UdS zu sparen.

) : q
nen fehlt \Wissen, wie SI€ an

kmnen _______——

Den Teilnehmerin

Ich habe genug konkrete Informationen, um mehr_|
fiirs Energiesparen an der Ud S zu tun.

I I I I
1 2 3 4 5

Mittelwert

Antwortskala:
1 = trifft Uberhaupt nicht zu
5 = trifft voll zu

Fehlerbalken: 95%-Konfidenzintervall
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PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis il EULE

Einschatzung der eigenen Moglichkeiten und Fahigkeiten zum
Energiesparen

Wenn es komplett an mir liegen wiirde, bin ich
davon tberzeugt, dass ich zum Energiesparen an der— i
UdS in der Lage wire.

Ich denke, ich habe die Fahigkeit Energie an der UdS_| H
ZU Sparen.

n, Energie an

Ob ich oder ob ich nicht En:rg_i: an der Universitit

nur teilweise eigen

derUdSzuspareh

mein Verhalten einen wesentlichen_| if
Beitrag zum Energiesparen an der UdS leisten.

. e Moglichkeité
n sehen

Die Teilnehmerinne

Durch das Andemn meines Verhaltens kann der_| H
Energieverbrauch an der UdS vemingert werden.

Durch meine Entscheidungen kann ich das Sparen
von Energie hier an der UdS entscheidend—] (i
voranhringen.
I I | I
Antwortskala: : 2 3 4 5
1 = trifft Uberhaupt nicht zu Mittelwert
5 = trifft voll zu Fehlerbalken: 95%-Konfidenzintervall

T
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PSY: Fragebogen 2013: Ergebnis

== 0
=0

Verantwortung fir das Energiesparen an der UdS

Die Universititsleitung=

Die Universitatsverwaltung—

Die Professorlnnen—

bungd
— rtungszuschrel

onelle Verantwo beiter &
© a“er\r)eg‘?:rt\?v\:/tc;rtung / \/erantwortung der Mitar

. Eigene

g W

Der Gesetzgeber/ die Behirden— |'|'|
Dic Politikerlnnen— |'I'|
Dnttmittelgeldgeberlnnen™ |+|
I I I [ I
9 -
Antwortskala: ! 2 3 4 3 6
1 = Giberhaupt nicht verantwortlich Mittelwert
6 = hochgradig verantwortlich

Fehlerbalken: 95%-Konfidenzintervall
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== 0
=0

PSY: Auswertung: Puffer ,Identifikation mit UdS"

EULE

Erklarung der Bereitschaft zum Energiesparen

5

SN

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
—
-
-

iesparen

Personen mit
stsein, eigene

rg

|s Puffer bei
¢ Organisation @
Identifikation t, |\i/\?)et}\vat\gn \Verantwortungspewus

. \Wichtigkei
Emﬂussmoghchkelt gering

% 2 —e— Geringe ldentifikation mit der UdS
M

---&-- Hohe Identifikation mit der UdS

1
Geringe Auspragung einer Variable zum Hohe Ausprégung einer Variable zum
Energiesparen (z.B. Motivation zum Energiesparen (z.B. Motivation zum
Energiesparen) Energiesparen)
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M EULE

Spezielle Ziele und Zwischenergebnisse

« Umweltpsychologie

(PSY)

 Wirtschaftswissenschaft/Controlling
(WIR)

- Automatisierungstechnik A D
(AUT)
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/ WIR: Entscheidungsunterstiitzung M EULE

Ziel 1. Entscheidungsunterstutzung
Welche MalRnahme der Energieverbrauchsoptimierung
fahrt fir eine bestimmtes Gebaude

zu optimalen Energie- bzw. Kosteneinsparung?

<

1. Baseline: Wie aktuelles Entscheidungsverhalten?

Fragebogen:

»Entscheidungskriterien zur Auswahl von MaBnahmen zur energetischen
Betriebsoptimierung von Bestandsgebauden*

| SO UNIVERSITAT
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\.\ WIR: Entscheidungsunterstitzung - Fragebogen EULE

Ziel: Analyse bezgl. Energiesparmallnahmen an deutschen Hochschulen
— Welche MalRnahmen?
— Welche Kriterien/Methoden?
— Winsche und Verbesserungsmoglichkeiten?

Teilnehmerpool: Entscheidungstrager an deutschen Hochschulen

Eingeladener Hochschulen: 394
Davon teilgenommen: 106 (26,9%)

Ergebnisse:

« 78 % ergreifen bereits MalRnahmen zur Energieverbrauchssenkung

Davon: >70 % Informationskampagnen (Personal & Studierende)
50 % Schulungen des Facility Management
> 40 % Anreizsysteme Personal

« Griunde:
Kostenreduzierung, Umweltschutz, Sensibilisierung & Vorbildfunktion

SO UNIVERSITAT
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WIR: Entscheidungsunterstitzung - Fragebogen EULE

« Haufig ausschliel’3lich Anfangsinvestitionen entscheidungsrelevant

« Selten dynamische Investitionsrechnung (Vergleichsbasis!)

Haufig genannte Probleme:

Keine klare Quantifizierung der Vorteile moglich
Fehlende Vergleichbarkeit aufgrund unterschiedlicher Voraussetzungen
Fehlendes Fachwissen und -personal

Fehlende Erfahrungswerte und Kenngréf3en

Fehlende Datengrundlage — fast nur Schatzungen

<

Methodische Unterstltzung

SO UNIVERSITAT
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"“/, WIR: Entscheidungsunterstitzung il EULE

Ziel 1: Entscheidungsunterstiitzung

Welche MalRnahme der Energieverbrauchsoptimierung
fahrt far eine bestimmtes Gebaude
zu optimalen Energie- bzw. Kosteneinsparung?

<

1. Baseline: Wie aktuelles Entscheidungsverhalten?

2. Analyse der erarbeiteten MalRnahmen (6konomisch & 6kologisch)

SOl UNIVERSITAT
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WIR: Entscheidungsunterstitzung M EULE

LCC

Differenzierte Energie-
Kosten- einspar-
betrachtung potenzial

Multikriterielle Verdichtung
Oko-
Cko_- IoQie) E rfo I gS' u n d :e'e :v': :a i:"s N Cost an(a]l-(y:g;

bewertung @ Berechnung o

Energy
Consumption

Model-based
predictor
Energieeffizienz-
Maflnahme HVAC, BACS,
SOk UNIVERSITAT
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""z ; WIR: Entscheidungsunterstiitzung M EULE

Ziel 1: Entscheidungsunterstiitzung

Welche MalRnahme der Energieverbrauchsoptimierung
fahrt far eine bestimmtes Gebaude
zu optimalen Energie- bzw. Kosteneinsparung?

<

1. Baseline: Wie aktuelles Entscheidungsverhalten?
2. Analyse der erarbeiteten Malihahmen (0konomisch & dkologisch)
3. Definition passender MaRnahmen fur Geb&audecluster

4. Integration in ein multikriterielles Entscheidungstool

SOl UNIVERSITAT
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//‘ WIR: Anreizsystem Hlﬁ'ﬁlll EU LE

Ziel 2:  Anreize fur Energieeinsparung

* Bisherige Abrechnungsstruktur:
Disparitat von Energieverbrauch und Kostenbegleichung

 Fehlende Verantwortlichkeit — fehlende Anreize

 Differierende Nutzungstypologien und Anspruchsgruppen

Konzeption eines
Anreizsystems (Belohnung) zur Energieeinsparung
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N WIR: Anreizsystem ] EU LE

Durchfihrbarkeit eines Anreizsystems an Ihrer Hochschule?

Nicht Weniger Durch- Sehr gut
MalRnahmen durch- durch- tihrbar durch-
fuhrbar fuhrbar fuhrbar
nii@- 3.55% 5.92% 52.07% 34.91% 3.55%
kampagne
atisitandel 4.76% 4.76% 48.81% 37.50% 4.17%
Faltblatter
Schulungen 4.76% 27.98% 45.24% 17.26% 4.76%
» Anreiz- 12.43% 30.77% 37.28% 13.02% 6.51%
systeme

SO UNIVERSITAT
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m-\‘ WIR: Anreizsystem "'ﬁﬁ“ EU LE

Erfolgsaussichten eines Anreizsystems an lIhrer Hochschule?

Nicht erfolgver- | Wenig erfolgver- | Sehr erfolgver- Keine
Malnahmen
sprechend sprechend sprechend Angabe

Info-Kampagne 5.42% 54.82% 33.73% 6.02%
Aushange / Faltblatter 19.88% 60.84% 14.46% 4.82%
Schulungen 8.43% 45.18% 37.95% 8.43%

» Anreizsysteme 12.65% 25.90% 45.18% 16.27%

Erfolgsbeispiel: Freie Universitat Berlin
— Pramiensystem mit 50%iger Ausschuttung
— Kostenersparnis 807.048 € (2011)
— Energieverbrauchssenkung um etwa 25% (2011)
— Kosteneinsparung des Projektes (2007 - 2012) 3,5 Mio. €

| SO UNIVERSITAT
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.,’)' WIR: Anreizsystem i EULE

Energiespar-Bonusbank

Energie-

'Q\\:‘;i einsparung

Pramie Energiebudget
an Einrichtung der UdS

g

&
OO

Ausschuttung ‘ Guthaben auf
an Einrichtung Energiesparkonto

Energiekosten-
Uberschreitung

SOl UNIVERSITAT
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\r“ WIR: Anreizsystem I EU LE

Enerqgiespar-Bonusbank

Vorteile:
* Indirekte Malus-Beteiligung ohne Motivationsverlust
« Langfristige (positive) Wirkung
« Nachtragliche Bereinigung um Nutzungsanderung etc. moglich

« Zweckbindung des Bonustopfs

Vgl. hierzu:

Baumeister, A., Schéafer, C.: Incentivierung dezentraler Energieeinspa-
rungen mit einer Bonusbank. Nicht nur ein universitarer Anwendungs-
fall. In: BFuP — Betriebswirtschaftliche Forschung und Praxis, (3) 2014
Sonderheft Energiewirtschaft, S. 25-41.
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H EULE

Spezielle Ziele und
Zwischenergebnisse

« Umweltpsychologie
(PSY)

« Wirtschaftswissenschaft/Controlling
(WIR)

« Automatisierungstechnik
(AUT)

SOl UNIVERSITAT
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‘\.\\ AUT: Aufgaben M EULE

ziel: Energieeffizienz an der UdS steigern durch MaRnahmen
aus Ingenieurwissenschatft, Wirtschaftswissenschaft und Psychologie
&

Gemeinsames theoretisches Modell erstellen, das Ubertragbar ist
auf andere Universitaten und sffentliche Liegenschaften

. o

Zu schaffende Voraussetzungen durch ING:

« Gesamtprojektleitung und -koordination

« Monitoring reprasentativer Gesamtgebaude (Warme, elektr. Energie Kalte,
elektr. Energie Rest, Wasser)

« Detalllierte Definition von Szenarien zur Anwendung auf Einzelrdumen und
Raumgruppen

« Konzeption und Koordination der Installationsmafinahmen

« Monitoring reprasentativer Einzelraume (hauptsachlich Warme)

« Datenbasis erzeugen flr den systematischen Vergleich des
Energieverbrauchs unter variablen technischen, betriebswirtschaftlichen und
psychologischen Randbedingungen
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m AUT: Ziele # EULE

» Einsatz des EnergieNavigator von SynaVision

.

- Entwicklung eines Modells zur Energieverbrauchspradiktion fir
Universitatsgebaude und —liegenschaften

- Entwicklung bedarfsgesteuerter Luftungs- und
Klimatisierungskonzepte

- Entwicklung von Automatisierungslosungen und zugehoriger
Bedienkonzepte

+ Integration der Modelle von ING, WIR und PSY in ein gemeinsames

flexibel parametrierbares Tool zur Pradiktion des Einflusses
verschiedener Mallhahmen und deren Auswirkungen
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,' AUT: Pradiktionsmodell: Engineering-Workflow M EULE

"\\
* Analyze (German) University properties in general
» Derive Typicals concerning
building stock, room usage and user groups
A 7,
\ &\
\ * Analyze Campus SB of UdS:

\ Technical (AUT), Economic (COUNT) and Social (PSY) Baselines
» Develop Energy Consumption Model based on BIM, EMS & standards

/w
A

Cluster building stock of Campus SB by means of representative buildings
* Acquire proper room groups to participate in the case study

Analyze campus-wide BACS, EMS and database - Expandability
\ * Monitor energy flows
* Implement a Monitoring- and Feedback system

/O
A

D e/
' 3\
\ » Define and execute Energetic Methods of AUT, COUNT and PSY to
\ influence energy consumption of participating room groups

» Collect and verify measured data; data mining

/ITI
A

Analyze results and integrate into Energy Consumption Model (see B)
+ Implement Interfaces for communication between Predictor and Optimizer
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Buildingclassification
Campus SB

T

< Uni Ost

JJJJJJ

- no valid Energy Ordiance ( - 1977)

WSchV 1977 /1982 (1978 -1994)

- WSchV 1995 & EnEV 2002 ff. (1995 -)




o, (O AUT: Implementierung Pradiktionsmodell il EULE

il

Energy Efficiency &
Renewable Energy

®

#

MOoDELICA

? v ’?
Modelica

uT, uT, uT,

Waster Avg. User Saver

/2]
BT BT 3
o AUT
1 2 e
EnergyPlus = U
Old building Old building New N —
& not renovated & partly renovated building % m
2 t o
o 3,
-2 ==
N ® :
H £ )
BCVTB 2
- Office Laboratory Education O
/2]
°
Q
)
£
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B
# (D

)
A \1

AUT: Literaturbasierte Simulationsergebnisse H EULE

o \i \:.E i
(Mode)
Parameter UTl UT2 uT3
E nightSetback Never  PRBS_nightSetback_50% Always
&
£ weekendSetback Never PRBS_weekendSetback_50% Always
_‘_§ nightEnergySave Never PRBS_nightEnergySave_50% Always
g
uij weekendEnergySave Never  PRBS_weekendEnergySave_50% Always

45000

40000

Energy Consumption [KWh/a]
= = N N w w
o (o) o a o a1
o o o o o o
o o o o o o
o o o o o o

5000

I
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ik (O AUT: Ubertrag auf Mustergeb&ude sl EULE

Building A5.1 (38)

Room types/zones:
(According to DIN V18599 + SAP)

- Office (general)

Conference room

Floor, Repository, Plant room, ...

Laboratory
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Forschungsprojekt EULE

« Ubergeordnetes Projektziel

« Projektkonsortium

 Interdisziplindre wissenschaftliche Herausforderungen
« Forderrahmen EnOB/EnBop

Spezielle Ziele und Zwischenergebnisse

« Forschungsgruppe Umweltpsychologie

« Lehrstuhl fir Betriebswirtschaftslehre, insbesondere Controlling
« Lehrstuhl fir Automatisierungstechnik

Dissemination

Diskussion



i Dissemination EULE il EULE

Conference papers (reverse chronological)

Bauer, P.; Siegwart, C.; Felgner, F.; Frey, G.: “OWLracle”— Predicting the Impact of Interdisciplinary Energy Efficiency
Methods at German Universities using BCVTB. Proceedings of the 40th Annual Conference of the IEEE Industrial
Electronics Society (IECON’14), Dallas, USA, Oct. 2014. [ACCEPTED]

Baumeister, A.; Schéafer, C.: Incentivierung dezentraler Energieeinsparungen mit einer Bonusbank - Nicht nur ein universitarer
Anwendungsfall. in: BFuP — Betriebswirtschaftliche Forschung und Praxis, (3) 2014 Sonderheft Energiewirtschatft, pp.
25-41. [IN PRESS]

Bauer, P.; Frey, G.: Engineering eines Energieverbrauchspradiktors und Metamodellierung fir universitare Liegenschaften.
Proceedings of the Kongress Automation 2014, Baden-Baden, Germany, Jul. 2014. [ACCEPTED]

Bauer, P.; Schafer, C.; Rogele, S.; Baumeister, A.; Schweizer-Ries, P.; Frey, G.: Energieverbrauchsoptimierung an
universitaren Liegenschaften. Proceedings of the Kongress Facility Management, ISBN 978-3-8007-3576-1, VDE-
Verlag, pp. 429-438, Frankfurt/Main, Germany, Feb. 2014.

Bauer, P.; Schafer, C.; Rogele, S.; Baumeister, A.; Schweizer-Ries, P.; Frey, G.: Engineering a Predictive Energy
Consumption Model for University Properties. Proceedings of the 7th IEEE European Modelling Symposium on
Mathematical Modelling and Computer Simulation (EMS 2013), ISBN 978-1-4799-2578-0 (CD), IEEE computer society,
pp. 360-366, Manchester, UK, Nov. 2013.
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H Dissemination EULE ""?E“l EULE

Other Publications and Presentations: Congresses, colloquia, ... (reverse chronological)

Frey, G.; Bauer, P.: Energetische Betriebsoptimierung an universitaren Liegenschaften — das Decision Tool aus dem
Forschungsprojekt EULE Energiemustercampus. Presentation at FM Summer School, University of Kaiserslautern,
Kaiserslautern, Germany, Sept. 2014. [INVITED]

Bauer, P.; Schafer, C.; Rogele, S.; Baumeister, A.; Schweizer-Ries, P.; Frey, G.: Forschungsprojekt EULE: Ein
interdisziplindrer Ansatz zur energetischen Betriebsoptimierung an Hochschulen. Presentation at 7th Forum Energie,
Clausthal, Germany, Jun. 2014.

Bauer, P.; Schafer, C.; Rogele, S.; Baumeister, A.; Schweizer-Ries, P.; Frey, G.: Das Forschungsprojekt EULE an der
Universitat des Saarlandes. Presentation at ATA-Tagung, Saarbrtcken, Germany, Jun. 2014.

Bauer, P.; Schéafer, C.; Rogele, S.; Baumeister, A.; Schweizer-Ries, P.; Frey, G.: Energiemustercampus UdS -
Liegenschaftsweite Energieverbrauchsoptimierung. Poster Presentation at EnOB-Symposium Energieinnovationen in
Neubau und Sanierung (EnOB 2014), P2-52, Essen, Germany, Mar. 2014.

Syarova, |., Hildebrand, J., & Schweizer-Ries, P. Towards a Sustainable Energy Culture - How to establish Energy
Sustainability in a University. 10th biennial Conference on Environmental Psychology, Magdeburg, Sep. 2013.

Bauer, P.: Energy efficiency at public properties. Colloquium at Universidade de Brasilia, bilateral exchange program
PROBRAL of Deutscher Akademischer Austausch Dienst DAAD, Brazil, Apr. 2013.

Bauer, P.; Frey, G.: Energiemustercampus UdS — Liegenschaftsweite Energieverbrauchsoptimierung. icbp2012 - International
Conference on Building Performance, Berlin, Oct. 2012.
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Forschungsprojekt EULE

« Ubergeordnetes Projektziel

« Projektkonsortium

 Interdisziplindre wissenschaftliche Herausforderungen
« Forderrahmen EnOB/EnBop

Spezielle Ziele und Zwischenergebnisse

« Forschungsgruppe Umweltpsychologie

« Lehrstuhl fir Betriebswirtschaftslehre, insbesondere Controlling
« Lehrstuhl fir Automatisierungstechnik

Dissemination

Diskussion



philipp.bauer@aut.uni-saarland.de
c.schaefer@con.uni-saarland.de
stefan.roegele@fg-upsy.com

LEHR-
A U I STUHL
CONTROLLING

Lehrstuhl fiir Automatisierungstechnik

9

FORSCHUNGSGRUPPE

UmweltPsychologie
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