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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Technologie-Forschung

www.enob.info

www.enob.info
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Technologie-Forschung

Aktuell z.B.:

- Vakuumisolierverglasung
- Schaltbare Verglasungen
- Membrankonstruktionen
- Hocheffizienzpumpen
- Adaptive Regelungen
- …

www.enob.info
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Nutzung von Optimierungspotenzialen durch die gemeinsame Betrachtung aller für die 
Performance eines Gebäudes relevanten Aspekte

Technik

++

HülleStandort

EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Integrale Planung www.enob.info
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Quelle: Fraunhofer IBP, in 6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung, 2011
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Wärmeverbrauch in Wohngebäuden (n = 110.000)

Source: Greller, Schröder et alt; Bauphysik, 2009
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Endenergieverbrauch in Nicht-Wohngebäuden in Deutschland

Source: ages, 1996, 2005

1996 2005 1996 2005 1996 2005

Heat 118 95 117 109 173 145

Electricity 27 30 13 13 29 23
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Demonstrationsgebäude www.enob.info
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Demonstrationsgebäude

- Neubau- und Sanierung
- Null- und Plusenergiegebäude
- Diverse Gebäudetypen:

- Bürogebäude
- Schulen
- Krankenhäuser
- …

Forschung in realen Gebäuden!

www.enob.info



www.igs.bau.tu-bs.de2014 │ Stefan Plesser │ Energieoptimiertes Bauen – Hochschulen als Forschungslabor│ Seite  12

EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Demonstrationsgebäude für Hochschulen (Neubau)
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Demonstrationsgebäude für Hochschulen (Neubau)
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Demonstrationsgebäude für Hochschulen (Neubau)

Ergänzende Planungsleistungen

• Entwicklung eines Energiekonzepts für ein 
Niedrigenergie-Bürogebäude 

• Primärenergiebedarf < 100 kWh/m²a
• Thermische Gebäude- und Anlagensimulation zur 

Optimierung der Gebäudehülle
• Tageslicht- und Strömungssimulation

Evaluation und Betriebsoptimierung

• Wissenschaftliches Monitoring zur Evaluierung
• Betriebsoptimierung
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Demonstrationsgebäude für Hochschulen (Neubau)

Gebäudehülle
• Kostenneutrale Umwandlung vom Innenhofes zum Atrium
• Elektrochrome Verglasung

Lüftungskonzept
• Atrium als zentraler Bestandteil
• Winter:  Zuluftatrium
• Sommer:  Abluftatrium
• Querlüftung der Büroräume
• WRG aus Kälteanlage

Gebäudeleittechnik
• Präsenzabhängige Kunstlichtregelung
• Einzelraumregelung (LON)
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Energie-Forum Berlin, 2003Gebäude der TU Braunschweig, 60er Jahre
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20 Jahre Integrale Planung: Eine Erfolgsstory 
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Energie-Forum Berlin, 2003Gebäude der TU Braunschweig, 60er Jahre

20 Jahre Integrale Planung: Eine Erfolgsstory … mit Konsequenzen

• Getrennte Betrachtung 
von Hülle und Technik

• Hohe Redundanzen 
in den technischen Systemen

• Geringer Automationsanteil

• Integrale Energiekonzepte

• Geringe Redundanzen 
in den technischen Systemen

• Automation in fast allen Gewerken
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Quelle: Darstellung von EEFA, aus „Energie in Deutschland“, BMWi, August 2010

Schaffen wir den Sprung in die Praxis? 
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Schaffen wir den Sprung in die Praxis? 
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Schaffen wir den Sprung in die Praxis? - Forschungsprojekt EVA (2003-2006)

Technik‐intensive 
Gebäude

Best Practice
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http://www.greenbiz.com/blo
g/2009/12/03/value-building-
commissioning
18.4.13

Schaffen wir den Sprung in die Praxis? 
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Einsparpotenziale: 5 - 30 % Endenergie bzw. Energiekosten:

• Überhöhte Laufzeiten von Lüftungsanlagen
• Kühlen und Heizen gleichzeitig
• Fehlerhafte Hydraulik
• Keine Kalibrierung von Sensoren
• Überhöhte Beleuchtungsinstallationen
• Falsche Regelungsstrategien / Soll- Werte
• Mangelhafte Betriebsüberwachung
• Fehlerhafte Anlagenergänzungen
• Fehlende Nutzerakzeptanz / -kenntniss
• …

Schaffen wir den Sprung in die Praxis? 
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Betriebsoptimierung www.enob.info



www.igs.bau.tu-bs.de2014 │ Stefan Plesser │ Energieoptimiertes Bauen – Hochschulen als Forschungslabor│ Seite  25

Forschungsprojekt WKSP (2004-2009): 

Feldtest Wärme- und Kältespeicherung in 12 Bürogebäuden
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Optimierungspotential freie Kühlung
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Projektbeginn:

fast alle Anlagen JAZ < 3

primärenergetisch nicht effizient

Betriebsoptimierung:

In allen Systemen JAZ>3

Optimierungspotential insbes.

im freien Kühlbetrieb

Forschungsprojekt WKSP (2004-2009): 

Feldtest Wärme- und Kältespeicherung in 12 Bürogebäuden
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Betriebsoptimierung www.enob.info

Innovative Software und Tools, z.B.
- REGENA - Ressourceneffizienz im 

Gebäudebetrieb durch 
Nutzerintegration und Automation

- KaP – Kälteanlagen in der Praxis
- energie navigator -

Qualitätsmanagement für die GA
- Der FeQuan-Sensor: 

Qualitätsmanagement für 
Korrosionsprozesse in hydr. Systemen

- Forschungsprojekt EULE: Ein 
interdisziplinärer Ansatz zur 
energetischen Betriebsoptimierung

- Re-Co: Energiemanagement als 
Change-Prozess
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EnOB – Energieoptimiertes Bauen: Betriebsoptimierung www.enob.info

- Feldtests: Optimierungen im 
Gebäudebetrieb
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EU-Projekt Re-Co(mmissioning)

• Einsparung min. 10% Endenergie in 
Pilotprojekten mit gering- oder 
nichtinvestive Maßnahmen

• Errichtung europäische 
Expertenplattform 

• Nationale Verbreitungsstrategie 
marktfähiges Dienstleistungskonzept

• Forschungsobjekt: 
Gebäudebestand der TU Braunschweig 
und Bearbeitung von 5 Pilotgebäuden
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Smart Grids

Quelle: Google
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Smart Grids

E-
Mobility

Smart Homes

Smart 
Buildings

Smart 
Grids
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EnEff:Stadt und EnEff:Wärme www.eneff-stadt.info
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Aktuell z.B.:

- Simulationskonzepte auf 
Stadtebene

- Thermische und Elektrische 
Speichertechnologien

- Dezentrale Energieerzeugung
- Netzmanagement
- U.a.

EnEff:Stadt und EnEff:Wärme www.eneff-stadt.info
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Energieeffizienter Campus TU Braunschweig

Entwicklung eines Masterplans

• Städtebauliches Entwicklungskonzept
• Standards für Energieoptimierte Neubauten und Sanierungen
• Energieversorgungskonzepte
• Betriebsoptimierung
• Mobilität
• Umweltpsychologie
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Forschung und Praxis: Nutzen wir die Hochschule als Forschungslabor!

- Anwendung innovativer Technologien
- Demonstrationsgebäude
- Feldtests für Betriebsoptimierung
- Campus als Stadtquartier


