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Re-Co: Geringinvestive Erhdhung der

Energieeffizienz in Nichtwohngebauden

Projektziele

1. Einsparung min. 10% Endenergie in
Pilotprojekten mit gering- oder

nichtinvestive MalRnahmen

2. Errichtung europaische Expertenplattform

3. Nationale Verbreitungsstrategie
- marktfahiges Dienstleistungskonzept ‘I “

4. energydesign braunschweig:
Gebaudebestand der TU Braunschweig _ f
und Bearbeitung von 5 Pilotgebauden e p— _ Nt
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» Ty Re-Co: Geringinvestive Erhohung der

Energieeffizienz in Nichtwohngebauden

Anséatze fur die Betriebsoptimierung

1. Checklisten

- VDMA 24197 Teile 1-3 (RLT, Heizung, Kalte)

- Forschungsprojekte: Execo2 (IGE - Universitat Stuttgart, HoEff — FH MlUnchen)
- BMUB Klimaschutzinitiative (Excel-Berechnungsblatter)

2. Guidebooks Re-Commissioning
- Uberwiegend in Englisch
- Prozessorientiert

3. Dienstleistungskonzepte

- Energetische Inspektionen

—> Contracting

- Energieaudits/-managementsysteme (EN 16247 — Durchfiihrung von Energieaudits)
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Vorgehensweise in den Pilotprojekten im Projekt Re-Co

« Erster Uberblick tiber
Gebaude und Ziele

1 Definition der ECM's

2 und deren
: Implementierung
Kosten-Nutzen-
1 Rechnung
3. ¢ Umsetzung von
Implementierung MaRnahmen

4. Evaluierung

* Amortisierung und
Effektivitat des
gesamten Re-Co
Prozesses

Kontinuierlicher
o Monitoringprozess
5. Kontinuitat e Gl e

Performance
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Sportzentrum, 2.441 m?2

» Bestandsaufnahme

e Verbrauchsbaseline fir Warme und
Strom vorhanden

* Mallnahmen identifiziert und
implementiert

Universitatsbibliothek, 14.409 m2

» Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fur Warme und
Strom vorhanden

* Mallnhahmen identifiziert und
implementiert

Chemie, 4.960 m2

» Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fur Warme und
Strom vorhanden

* Mafllhahmen identifiziert und
implementiert

Lebensmittelchemie, 8.962 m?2

* Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fir Warme und
Strom vorhanden

* Wenige MalRnahmen identifiziert

Werkstoffinstitut, 9.526 m?2

» Bestandsaufnahme

e Verbrauchsbaseline fir Warme und
Strom vorhanden

* Wenige Malinahmen identifiziert

Pharmazie, 6.328 m2

» Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fur Warme und
Strom vorhanden

* Wenige MalRnahmen identifiziert
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Energieversorgng » Entwicklung eines Formulars zur Gebaude-

j e 2.5 2ges. Femtne, crecy ilrtder Bereitstellung Jahresverbrauch MWh 2010 MWh 2011 WMWh 2012 Bestandsaufnah me in Kooperation dem

S Gebaudemanagement der TU

= SEite™ __ N

D e ST D R  Durchfiihrung von detaillierten Bestandsaufnahmen
e —— - » Erste Ansatze von Optimierungsmal3inahmen wahrend
» Fomrg der Gebaudebegehung
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Universitatsbibliothek, 14.409 m2

» Bestandsaufnahme
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* Mallnahmen identifiziert und
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» Verbrauchsbaseline fur Warme und
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* Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fur Warme und
Strom vorhanden

* Wenige Mallnahmen identifiziert

Werkstoffinstitut, 9.526 m?2

* Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fur Warme und
Strom vorhanden

* Wenige Malinahmen identifiziert

Pharmazie, 6.328 m?2

e Bestandsaufnahme

» Verbrauchsbaseline fur Warme und
Strom vorhanden

* Wenige MalRnahmen identifiziert
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@RECO

. Smart energy saving
S —

* Installation von LED-Replacements

Sportzentrum
\ » Hellere/modernere Lichtsituation
=3 |
=
- 3 Investition: 360 €
3 :;;' Stromersparnis: 1.520 kWh/a
E ;f Kostenersparnis: 275 €/a
F *=  Implementation: Sep. 2012
k2 Amortisation: 1,3 Jahre

*Langere Lebensdauer wurde direkt mit der
Investition verrechnet (5 Minuten je Réhre bei 35€/h)

* Installation von Helligkeits- und

Prasenzsensoren
» Geringer Installationsaufwand, da

Funktechnologie

Investition: 5.100 €
Stromersparnis: 6.500 kWh/a
Kostenersparnis: 1.170 €/a
Implementation: Jan. 2013
4,4 Jahre

Amortisation:
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Re-Co: Geringinvestive Erhohung der
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Ergebnisse Sportzentrum

2401 - Consumption building, annual comparison
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50 2401 - Gebaudewirkleistung

Im Rahmen von Re-Co wurden keine
Mal3nahmen umgesetzt, die den
Warmeverbrauch betreffen.

Der Rickgang ist durch die Sanierung
der Geb&audehiille zu erklaren.
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Umsetzungen im
Chemiegebaude

» Instadsetzung der Zuluftanlage als
Vorleistung

» Kleinversuch mit 4 Laborraumen

» Energycoaching mit den

&
i Institutsleitern, Multiplikation auf
\ ={ gesamtes Gebaude (60 Digestorien)
:=‘,
=k Investition: 600 €
W' Stromersparnis: 126.200 kWh/a
Kostenersparnis: 22.700 €/a
Implementation: Okt. 2013

Amortisation: 0,03 Jahre
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Ergebnisse Chemiegebaude

3316 — Consumption building, annual comparison
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o 3316 - Gebaudewirkleistung Durch die Instandsetzung des zentralen
Zuluftventilators entstand ein erhdhter
120 Warmeverbrauch
100 > Dadurch etsteht aber auch ein
z 80 hoherer Komfort!
< 60
40 Da die MaRnahme erst Ende 2013
20 umgesetzt wurde, ist bislang nur eine
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* Installation von CO2 Fuhlern in den
Etagen

» » Parametrierung und Inbetriebnahme

der CO2-gefuihrten Zuluftregelung

Umsetzungen in der
Universitatsbibliothek (Auszuqg)

Altbau
Investition: 1.800 €
Stromersparnis: 182.300
kWh/a
Kostenersparnis: 32.800 €/a
Implementation: Jan. 2013
Amortisation: 0,05 Jahre

* LED-Replacements im EG des

Altbaus
» Reduzierung der Beleuchtungs-

15,00

15,00 . .
Einzelmalinahme Schalldampfer ‘
13,00 12,00 b= = 1
o S f'"\_ - W ~ o 3 Anschlussleistung vpn 1? 4 k.W
11,00 ~ - 25% 1100 E3 * Verbesserung der Lichtsituation

10,00 ~ — _ 10,00 '7 ;! -

a0 | |1 ! b ey ™ {-> o 3 . Gerlng?rer Wartungsaufwand, da

i3 FM e = 3 6-mal langere Lebensdauer

7,00 7.00 p |

3

6,00 6,00 ‘ ;‘ .

5,00 5,00 o Investition: 9.200* €

00 oo Stromersparnis: 52.500 kWh/a
3,00 3.00 *Langere Lebensdauer wurde direkt mit der Investition .

2,00 2,00 verrechnet (5 Minuten je Rohre bei 35€/h) Kostenersparnls. 9.450 €/a

1,00 1,00 Implementation: Aug. 2012

L L] b b et ety | . . .
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Ergebnisse Universitatsbibliothek

2.000.000,00
1.750.000,00 20,00
17,50
1.500.000,00
15,00
1.250.000,00
12,50
1.000.000,00
10,00
750.000,00 -
500.000,00 \ s
250.000,00 )6
0,00

01.05.11 01.09.11 01.01.12 01.05.12 010912 010113 010513 01.09.13 01.01.14
B Heat total weather corr. [kWh)] © Electricity total [kWh] — Ambient temperature ['C]|
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Mallnahmenubersicht

Energie Energiekosten

(€] [kWh/a] [€/a] [a]
Sportzentrum
LED Replacements 360 1.520 274 1,32
Helligkeits- und Prasenzsensoren 5.100 6.500 1.170 4,36
Chemie
Energy-Coaching 595 126.225 22.721 0,03
Universitatsbibliothek
Buchférderbandanlage 1.070 32.811 5.906 0,18
LED-Replacements EG 9.200 52.500 9.450 0,97
Beleuchtung Ausstellungsvitrinen 100 3.325 599 0,17
Reinigung AuRRenluftgitter RLT 1.475 6.350 1.143 1,29
Neudimensionierun
AuBenqutschaIIdam?:)fer RLT S e = 1.25
Tageslichtregelung "Lichthof" 900 7.650 1.377 0,65
Temperaturanpassung Traforaum 85 4.338 781 0,11
CO,-gefihrte Liftung Altbau 1.800 182.263 32.807 0,05
CO,-gefiihrte Liftung Neubau 1.800 144.756 26.056 0,07
Gesamtmalinahme 25.995 583.780 105.080 0,25

Amortisation von 0,25 Jahren = Transaktionskosten < 30T€ !
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Erfahrungen

 Schlechte Dokumentation

. . . . . MO Project kickoff
L] Wen Ig Zelt u nd Geld Im GebaUdebetrleb .Ml Contract with building owner signed (milestone for the whole project)
|2 M2Building selected for Reco (milestone per building)
3 M3 Energy Baseline established (milestone per building)
4 M4 Measure identified/desigend {milestone per measure)
. H 5 M5 Measures approved for implementation (milestone per measure)
d TU BS- Ausnahmefa” Vorhandene MeSSteChnlk 6 M6 Measure implemented (milestone per measure)
M7 Measure evaluated (milestone per measure)
M8 ReCo process evaluated for building (milestone per building)
M9 ReCo project evaluated for building owner (milestone for the whole project)

» Grol3e Bedeutung der “psychologisch”

| bnfugen  Sefentsyout  fomein  Dasten  Dberfen  Amsicht & -1 x
‘ Tk Ausschnelden

richtigen Einbindung der Beteiligten N e R L T o OeEaE e

Sotieren Suthen und
L Unhen ™ und Flem - Auswdhien ‘
Lusihenakisge . Satart Ausniiting i Farmatvarlagen Leien Sembeiten
AAzs -G £
A A | | D Jelr[6e w11 k[t[m wlolp a[rR s 1T]ulv w[x|¥ z[AAlAR AC[AD AE AF[AG AH|Al[ Al AK|ALAMANIAQIAP AQ.
1
-~ @RECO

« Teilweise erhebliche Bearbeitungszeiten

auch fur einfache MalRnahmen :

Building Serviee Suskeholder |
7 § s
8 | 6 7
—3—]—-1 Appliances B4 55
| Lighting BMS 8455
£t Ventilation BMS 3455
13 Ventilation BMS 3455
ia Lighting BMS 3 q 55
- Lighting BMS 3455
il Lighiing 8455
18| Ventilation 3444
18| Ventilation 3444
i Wentilation 3444
a Ventilation 3444
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Entwicklung einer Expertenplattform

WWW.re-co.eu

@ Re-Co

Smart energy saving

| sameen Welcome to the Re-Co project! Usemame *

International

i, [ 1018 s coerob e st et

e e et et Wiy adines
» Agpiied tn existing builling technsivgies
e

eco.svniin.de

Profil Netzwerk

Ihr Profil passt zur Vakanz eines Headhunters. Jetzt ansehen und bewerben!

- = Ll )
@ Re-Co European Re-Co Network 27 Mitglieder | Mitglied | i — Gabsuoanams * Fen EDB U DDk T
s e e r—

Diskussionen Suche

(eerreco

Comprehensive database on Re-Co Projects

Auswahl des Managers Gruppenmitglieder
Eva Stadtschreiber . )
http:ireco.synavision.de/?locale=en_EN Check out this website with.. i d | =l | L
10 flim
Sven Wuyts
I Managing partner at Factord

Sven W icht mehr fol
/ é Gefallt mir nicht mehr - Folgen - vor 2 Monaten ven P pichEmetirfolaga
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Entwicklung eines Dienstleistungskonzepts “Re-Co Quick-Fix”

Re-Co Quick-Fix:
Von der MalRhahme zum Gebaude

Konventionell:
Vom Gebaude zur MalRBhahme

2.
Untersuchung

!

3.
Implementierung

4. Evaluierung

5. Kontinuitét

Erster Uberblick
Uber Gebaude und
Ziele

Definition der ECM's
und deren
Implementierung
Kosten-Nutzen-
Rechnung

Implementierung der
ECM's

Umsetzung von
MalRnahmen

Amortisierung und
Effektivitat des
gesamten Re-Co
Prozesses

Kontinuierlicher
Monitoringprozess
der Gebaude-
Performance

_____ - |

5. Kontinuitét

~ =Rechnung _ _

Festlegung von

»QuickFixes"

Definition der
ECM's und deren

Implementierung |
Kosten-Nutzen- [

Sofortige
Umsetzung der
QuickFix

MaRnahmen

Amortisierung und |
Effektivitat des
gesamten Re-Co
Prozesses

Tiefergehende

Analysen
Ursprunglicher
Re-Co Prozess
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Entwicklung eines Dienstleistungskonzepts “Re-Co Quick-Fix”
Re-Co Quick-Fix:

Vorteile aus Sicht des Dienstleisters: Von der Malinahme zum Gebaude

Transparentes Leistungsbild fiir Kunden und - Festlegung von
der ECM's »QUickFixes*

die Mitarbeiter im Gebaudemanagement

¢ Definition der
ECM's und deren

» Sichere technische und wirtschaftliche 2. Implementierung
Untersuchung « Kosten-Nutzen-
Beherrschung der Mal3nahmen 1 Reehning

» Sofortige
Umsetzung der
QuickFix
MalRnahmen

 Schnelle Identifikation

o Kurze Bearbeitungszeiten 1

e Amortisierung und
. Effektivitat des
4. Evaluierung gesamten Re-Co

» Keine Verschwendung von Zeit und Nerven Prozesses

* Tiefergehende

L Analysen
5. Kontinuitat « Urspriinglicher
Re-Co Prozess

auf “Dicke Bretter”
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Dienstleistung:

g ¢ ,.‘". ¥ energydesign = Re-Comm % \

& = C M [ energydesign-international.de/?page_id=1010 w d =
Login energydesign
~——— braunschweig —
edbs Leistungen Referenzen Team Kontakt Q

Re-Co[mmissioning) - Betriehsoptimierung von Gebauds

R e - C 0 Re-Commissioning. zu Deutsch soviel wie ..Nochmalige Inbetriebnahme” ist einer der wirtschaftlichsten Wege zur
Reduzierung der Energiekosten von Gebauden. Im Rahmen eines internationalen Forschungsprojekts (www.re-co.eu) haben

wir einen innovativen Ansatz fir das Re-Commissioning entwickelt: den E-Check.

Mit einem kompakten Katalog erprobter und kostengunstiger Optimierungsmafinahmen identifizieren wir in kirzester Zeit
Einsparpotenziale in ihren Gebauden und unterstiitzen Sie bei der Umsetzung. Das Ergebnis unserer bisherigen Projekte:
Amertisationszeiten von deutlich unter einem Jahr bei gleichzeitiger Komfortverbesserung!

Impressum
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Ergebnisse

1. Prozesskonzept entwickelt
2. Werkzeuge wurden entwickelt und angewendet
3. Einsparungsziel TUBS erreicht: ca. -13%¢,

Aktuell / Nachste Schritte
1. Projektabschluss:

1. EU 05/2014

2. BBSR 09/2014

2. Unterstltzung bei weiteren Mal3nahmen
auf dem Campus

3. Re-Co Dienstleistung als Quick-Fix-Services
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Gesellschafter

energydesign braunschweig Univ.-Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch
Ingenieurgesellschaft fur Prof. Dr.-Ing. Lars Kihl
energieeffiziente Gebdude mbH Dipl.-Ing. Carsten Bremer (GF)
Dr.-Ing. Stefan Plesser (GF)
Konzepte — Planung — Betrieb Dipl.-Ing. Thomas Wilken
WwWWWwW.re-co.eu Muhlenpfordtstr. 23

38106 Braunschweig

tel: 0531 391 3525

reco.synavision.de fax: 0531 391 3523 info@energydesign-bs.de




