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»,KaP — Kélteanlagen in der Praxis*

Projektlaufzeit: 1.11.2012 bis 31.10.2015

Fordergeber: Bundesministerium fur

Wirtschaft und Technologie (BMWi)
Projekttrager: Forschungszentrum Jilich
Ziel:

« Entwicklung von Werkzeugen fur die Betriebsanalyse und Systemoptimierung
von Kaltesystemen in Blro- und Produktionsgebauden

« Erstellung von Hilfsmitteln zum schnellen Erkennen von Verbesserungspotenzial
in einem konkreten Kaltesystem

Vorgehensweise:
« Betrachtung Gesamtheit des Kéltesystems
(Kalteerzeugung, -verteilung, -tibergabe, -nutzung)
« Entwicklung und Validierung der Werkzeuge anhand von Beispielobjekten
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Vorstellung Tools
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Bilanzraume

Bilanzraum | — Il = Definition in VDMA Einheitsblatt 24247-7

Bilanzraum Kaltemaschine — Kalteanlage — Kaltetechnisches Anlagensystem
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KaP

Bilanzraum |: Kaltemaschine (KM)

Bilanzraum |1: Kalteanlage (KA)

Bilanzraum I11: Kaltetechnisches Anlagensystem (KAS)

Betrachtung des
Gesamtsystems

Studienfeld Energie&8Klima
Hochschule Biberach

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker

3. Fachkongress 2011, Berlin, Seite 15

“Energieeffizienz von Kalteanlagen”
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Symbolkatalog - Anlagenkomponenten

Vorab-Information

U

Vorort-Termin
Erfassungsbogen

4

Vereinfachte Darstellung /
Funktionsschema

¢

Ampeldarstellung

4

Dimensionierung
Soll - Ist Vergleich
Verbrauch

g

Steckbrief

Riickkiihler / Quelle Erzeuger Speicher Verbraucher
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Vereinfachte Darstellung — Pilotgebaude 1

Vorab-Information

¢

Vorort-Termin
Erfassungsbogen

g

Vereinfachte Darstellung /

Funktionsschema

4

Ampeldarstellung

3

Dimensionierung
Soll - Ist Vergleich
Verbrauch

g

Steckbrief

Kempressions-
kiltemaschine

63 kW

Ruckkuhler Erzeuger Speicher Verbraucher
Verteiler
woT
/ BKA
1) T
RK-gn Wirmeiibertrager SpP i 3 I BKT NO
Freie Kithlung Betonkern-
@ 150 KW aktivierung
BKA
Lo KKM T
:::ckr:l.'“r‘::;s Speicher KW { i } BKT SW
mit Sprihbefeuchter EE 2 m R
185 kW
Kompressions-
kiiltemaschine
153 kKW
woT
/ ULK _
RK-gt Wiérmeibertrager SP @ ULK NO
Freie Kithlung ——
@ 64 kW
Riickkiihler KKM ULK
geschl. trocken Speicher KW @
ULK SW
84 kW @:@ 1m? Unniuftiiihler

ca. 95 kW

ca. 59 kW

ca.20 kW

ca. 24 kW

| Kaltemaschine

Il Kélteanlage

[l Kaltetechn. Anlagensystem




Vorab-Information + Erfassungsbogen

Unterteilung

« Kaltemaschine
* Ruckkuhlwerk
* Speicherung

« Verteilung

* Verbraucher

Vorab-Information Vorab-Information Abfrage Komponenten
{L Gebéaude Step 8.1
Nutzungsart Birogebaude
Vorort-Termin Fertigstellung 2010
Gesamtflache BGF
2
Erfassungsbogen (ohne Tiefgarage) 6.294 m
@ gekilhite Nutzflache 3.311 m?
versorgt von KM1
v infachte D tell / versorgt von KM2
ereinfacl h e Darstellung versorgt von KM3
Funktionsschema
GLT vorhanden? lia
@ vorhandene Zahler
Ampeldarstellung Anzahl Kaltemaschinen |2 Stck.
Art der Kaltemaschinen Kompressionskaltemaschine
@ Kéltemittel XXX
Gesamtleistung 260 kw
Dimensionierung
Soll - Ist Vergleich Anzahl Riickkihler 1 Stck.
Verb h Art Ruckkuhler Ruickkiihler mit Sprithbefeuchter fiir freie Kiihlung
erbrauc freie Kihlung
Anzahl Pufferspeicher 2 Stck.
g Art Pufferspeicher 2.000 Liter +1.000 Liter
. Anzahl Verbraucher 7 Stek.
Steckbrief Art Verbraucher BKT, ULK, FBH
Sonstiges
Erfssungsbogen Vorort
T ] h
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BN ) o il i) "L AL CVLy “Cyei) "CdWl} 'C HL) h AU}
Hitmmcaies 1 | B ::"i’;:‘_::;:_‘__:'““ e, 1| et gew | Bow |1t | wmes carw it bkt iar
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Erfassung
Typenschilder /
Anlagenschema

Ablesung
Momentanwerte
Zahler

Erfassung der
Regelung



Erfassungsbogen - seite1

Kilteerzeugung

Kaltemaschine

Erfassung Typenschilder / Anlagenschema

Art f Typ

Anzahl

Zuord-
nung

Baujahr Leistung
Kilte

KW (th) KW (el, th) *C (Eintritt) °C (Austritt}

Antriet
Leistung

Temp.
Planung

Ablesung Momentanwerte - Zahler

Temp.
Planung

Temp.
Zihler

*C (Eintritt)

Temp.
Zihler

*C (Austritt)

Temp.
GLT

*C (Eintritt)

Temp.
GLT

*C (Austritt)

Zeitpunkt Ablesung

Kilte
Zihlerstand,

Strom
Zihlerstand,

Wandlerfaktor, Wandlerfaktor

Einheit

, Einheit

Betriebsstd.
[iibeer & Zeitraum]

h

Betriebs-
zustand

einjaus

Regelung

Kéltemaschine 1

M1

Verdampfer

Kondensator

Kéltemaschine 2

KMZ

Verdampfer

Kondensator

Kéltemaschine 3

K3

erdampfer

Kondensator

Warmetauscher

primar

sekundar

Warmetauscher

primar

sekundar

Ruckkuhlwerk

direkt luftgekihlt / offene
Rickkihlung
wassergekihtt / wassergekiht

Anzahl

Zuord-
nung

Baujahr Leistung

Kélte

KW (th)

Antrieb
Leistung

kW (gl, th)

Temp.
Planung

“C (Eintritt)

Temp.
Planung

*C (Austritt)

Temp.
Zihler

“C (Eintritt)

Temp.
Zihler

*C (Austritt)

Temp.
GLT

“C (Eintritt)

Temp.
GLT

*C (Austritt)

Kilte
Zihlerstand,
Wandlerfaktor,
Einheit

Strom
Zahlerstand,
Wandlerfaktor
, Einheit

Betricbsstd.
[iibeer 2 Zeitraum]

h

Betriebs-
zustand

gin/aus

Regelung

Riickkiihler 1

RK1

Rickkihler 2

RK2

Riickkiihler 3

RK3

Pumpen
Ruckkihlwerk

Anzahl

Zuord-
nung

Baujahr

Max.
Leistung

Kiel)

Max.
Volumen-
atrom
mh

Forder-
hihe

Leistung

Wi ()

Volumen-
strom

meih

Farder-
hihe

Strom
Zihlerstand,
Wandlerfaktor

, Einheit

Betriebsstd.
[iibeer 2 Zeitraum]

h

Betriebs-
zustand

einfaus

Regelung

Pumpe RK 1

PRE1

Pumpe RK 2

PREZ2

Pumpe RK 3

PRK3

5
(%)
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Funktionsschema — Pilotgebaude 1
Hydraulische Darstellung fur Detailanalyse (Phase 2)
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Ampelbewertung Auszug - Kategorie Energieeffizienz

Ergebnis

. ullt: 809 : ) . %
Vorab-Information Ausgeflill: 80% Betriebssicherehit L e
Messtechnische komplette gute keine ute Messdatenerfassun i
Vorort-Termin Ausstattung Messdatenerfassung | Messdatenerfassung | Messdatenerfassung g 9
Erfassungsbogen
4 i Svomzatier | Nt komplet Nicht komplet biarzier
. Energietische S bilanzierbar . o icht komplet branzierbar
Vereinfachte Darstellung / Bilanzierung der Zentrale bllgn2|erbar (nur einzelne Nicht bilanzierbar (nur einzelne 1
Funktionsschema (mlndestens Hauptkomponenter) Hauptkomponenten)
@ Bilanzraum 3)
Daten werden Daten werden .
Ampeldarstellung Datenerfassung / - mindestens Datenerfassung und (e SRR IRRER D aten werden mindestens
3 . speicherung ist . stundenweise erfasst und 2
speicherung / -pflege stundenweise erfasst nicht erfasst und .
@ . vorhanden . gespeichert
und gespeichert gespeichert.
Dimensionierung Daten sind richt
Soll - Ist Vergleich Datenqualitat Nachvollziehbar und | Daten weisen Liicken vem::;aflgzvxr/“ieine Daten weisen Liicken und 1
Verbrauch q wenige Ausreilzer und Ausreil3er auf . AusreiRer auf
Daten vorhanden
@ Energiemanagement
Steckbrief Energlemanagementsyste A\\’S :\:\?enr?&r;(cssglll—-;t Leittechnik vorhanden keine Leittechnik vorhanden 1
Energie- Vergleich)
effizienz Regelung Autonome Regelung Steuerung Handisch on/off Steuerung 1
— . ’ auf 25 % regelbar und| auf 50% regelbar und | nicht regelbar oder
Gesamtbewertung Kalteanlage
Komplexitdt der Zentrale Gesamtbewertung der Gut
Dimensionierung Kéltezentrale: 2
Temperaturen Soll-Ist Vergleich
Verbrauch Kélterzeugung erielt.:hter Prozentsatz der 57% 0
Anlagenzustand moglichen Bewertungspunkte: q
Okologie
Betr|e.b55|<?h.erhE|t Prozents-atz ausgefillte 65%
Energieeffizienz Informationen:
Betriebsanalyse 1
Mittelwert Vorlauf o o o R
Kéttekreise (laut Planung) x>14°C o-14°C X<9°C x>14°C 2

Ausgefillt:

79%

Ergebnis
Energieeffizienz




Vorab-Information

Vorort-Termin
Erfassungsbogen

4

Vereinfachte Darstellung /
Funktionsschema

U

Ampeldarstellung

4

Dimensionierung
Soll — Ist Vergleich
Verbrauch

4

Steckbrief

Steinbeis-Innovationszentrum
Energie-, Gebaude- und Solartechnik

»KaP — Kalteanlagen in der Praxis*

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Steckbrief

Energieeffizienz

Informationen:

Betriebsanalyse

Allgemein
Objekt
Adresse
Nutzung
Baujahr
Flache
Schema
Riickkiihler Erzeuger Speicher Verbraucher
Verteiler
wut
BKA
RK-gn Himedesiragss sP BKT NO ca. 95 kW
Freie Kihlung —
@* — 150 kW I ——
o KKM
::::;,ﬂ‘:‘ — Spascher KW BKT SW ca. 59 kW
185 kW Kompres sions-
Viemscnine
153 kW
woT
IZ’ LN
RK-gt [— - ULKNO | ca. 201w
Freie Kiihlung =
Q —_ 64 kW -
Rickelir KKM
geschl. frocken Speicher kW
ULKSW | ca. 24 kW
Komprensions-
Vinemascnine
63 kW
Gesamtbewertung Kélteanlage
Komplexitdt der Zentrale Gesamtbewertung der Gut
Dimensionierung Kéltezentrale:
Temperaturen Soll-Ist Vergleich
Verbrauch Kélterzeugung erreichter Prozentsatz der max. 60%
Anlagenzustand moglichen Punkte:
Okologie
Betriebssicherheit Prozentsatz ausgefiillte 64%

Steckbrief

mit Kurz-
bewertung
Empfehlungen

Quantitative Aussagen
zu Optimierungs-
malnahmen



Steinbeis-Innovationszentrum

Energie-, Gebiude- und Solartechnik

Gefordert durch:
@ Bundesministerium
fiir Wirtschatt
und Technologie

»KaP — Kélteanlagen in der Praxis* e omdettoges
Steckbrief
Allgemein
Objekt
Adresse
Nutzung
Baujahr
Flache
Schema
Riickkiihler Erzeuger Speicher Verbraucher
Verteiler
wuTt
RK-gn imedienast sP BKT NO ca. 95 kW
Freie Kihlung
@ — 150 kW —
Roskkdnle KK P—— BKTSW | ca.59kw
mit Sprilhbefeuchter 2m? —
e 5
] sP ULKNO ca. 20 kW
—l ™
Rackklhler ULk
geschi. trocken Spioher KW ULKSW | ca.24kw
84 kW 1m? e
Gesamtbewertung Kalteanlage
Komplexitét der Zentrale Gesamtbewertung der Gut
Dimensionierung Kéltezentrale:
Temperaturen Soll-Ist Vergleich
Verbrauch Kalterzeugung erreichter Prozentsatz der max. 60%
Anlagenzustand moglichen Punkte:
Okologie
Betriebssicherheit Prozentsatz ausgefillte 64%
Energieeffizienz Informationen:
Betriebsanalyse

Kurzinfo Forschungprojekt "KaP - Kéalteanlagen in der Praxis"

Die Bewertung der Kalteanlage wurde im Rahmen des Forschunsprojektes "KaP - Kalteanlagen in der
Praxis" vorgenommen. Das Projekt wird durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie
gefordert .

Thema des Forschungsprojektes ist die Entwicklung von Werkzeugen fir die Betriebsanalysen und
Systemoptimierung von Kaltesystemen in Biro- und Produktionsgeb&uden.

Anhand einer gréReren Zahl von Beispielobjekten mit Kélteanlagen sollen diese Werkzeuge entwickelt und
validiert werden. Dabei wird die Gesamtheit des Kéltesystems mit Kalteerzeugung, Kélteverteilung,
Kéltetbergabe und Kéaltebenutzung im jeweiligen Gebaudekontext betrachtet.

Die bisher im Rahmen von KaP entwickelte Bewertungsmethode wurde anhand lhrer Kélteanlage
getestet. Die Ergebnisse zu lhrer Anlage werden im Foschungsprojekt anonymisiert dargestellt.
Bitte beachten Sie, dass es sich um einen Zwischenstand des Tools handelt. Es ist moglich, dass die
Bewertungsmalfistébe einzelner Kriterien mit den Erfahrungen aus dem laufenden
Forschungsprojekt fir den weiteren Gebrauch noch angepasst werden.

Anhand von weiteren Anlagen werden die Werkzeuge im Laufe der Jahre 2014 und 2015 validiert, optimiert
und aufbereitet werden. Am Ende des Projektes werden die Tools fur die Nutzung durch Dritte aufbereitet.

Bewertung / Erkenntnisse / Empfehlung zum Kaltesystem

Das analysierte Kaltesystem wird anhand der vorliegenden Werkzeuge und den momentan festgelegten
Bewertungsmalf3staben gelb (gut) bewertet. Einzelbewertungen zu den Unerkriterien (Ampel 1. Seite) finden
sich im Anhang (Seite 3, 4).

Bei der Vorortbeaehuna am 1.7.2013 wurden die wichtiasten Informationen und Kenndaten der Kalteanlace
Zusétzlich wurden am 5.9.2013 die Pumpen mit einem Diagnosegeréat von Wilo ausgelesen.

Die aktuellen Temperaturen des Kéltesystems wurden in der GLT abgelesen.

Handlungsempfehlungen:




Einzelbewertung Kélteanlage

Kategorie

Unterkategorie

je2 Pkt

je 1Pkt je 0 Pkt

Zentrale

K

Dimensio-
nierung

Temperatur
Soll-Ist

Verbrauch
Kalte-
erzeugung

Anlagen-
zustand

Okologie

Planung und Bau der Auf einmal geplant Anlage wurde Anlage wurde Auf einmal geplant und 2
Anlage und gebaut einmalig erweitert mehrfach erweitert gebaut
C des ( leichte ' S schwierig nachvoliziehbar
Anlagensystems Orientierung Vamsg "aCL':’ 'Zr'ﬂ::a” und enge Platzverhanisse|  ©
Art der AT BEEE offene Kuhiung | hybride/adiabate Kihiung | 1
zusammengefasst
Regelung éfl#;?e'?‘;eroe'ggﬁ h:g dezentral keine dezentral 1
bzw. nur ein System)

der Zentrale ﬁ"m" ok 1 oder2 3 4 2 2
Anzahl der Riickkihler 1 oder 2 3 4 2 2
Anzahl der zugeordneten
Kalteabnehmer =2 &g 28 5 B
Anzahl der n_lgeordnelen <2 35 55 <2 2
‘Temperaturniveaus

Ausgefillit: Ergebnis Komplexitat
Verhéltnis a
Antriebsleistung RK/KM <& RISHC el A
Verhéltnis Leistungen
Hilfsaggregate zu bis 3% bis 10% ab 10% 10% 1
Erzeuger
Verhéltnis Leistung
Erzeuger zu Verbraucher 90 - 100% 80 - 90% unter 80 % 85% 0

Kalteerzeuger Temp. Soll-

Ausgefillit: 22%

Ergebnis

Dimensionierung

N i i 2
st-Vergleich gering mittel hoch 75%
Kalteverbraucher Temp. . .
Soll-Ist-Vergleich gering mittel hach
Gesamtsystem Planung gering mittel hoch 200% 2
Ausgefiillt: 22% Ergebniss Soll-Ist & 100%
verbraucherkennzahlbez | o 5o yyyivimza | bis 50 kwhimea ab 50 kWhima 34 KWhim?a 1

auf gekihite Flache

Ausgefiillt: 14%

Ergebnis
Verhaltniszahlen

Kaltemaschine 1

Alter der Kaltemaschine 0 bis 5 Jahre 6 bis 15 Jahre élter als 15 Jahre 5 Jahre 2
Eg;;ﬁgzzhusinew Hekn Bat mittel schlecht qut 2
Alter des Kaltesystems 0 bis 5 Jahre 6 bis 15 Jahre élter als 15 Jahre 0 bis 5 Jahre 2
Erhaltungszustand des N
Systems gut mittel schlecht gut 2
. Ergebnis
- 100% © 1009

Ausgefiillt: 100% Anlagenzustand 100%
ODP Ozone Depletion _ _
Potential (R11=1,0) ° = =2t ° 2
GWP Global Warming =

" < 1

Potential (CO2 = 1,0 <150 1850 >1850 1600
Fiillmenge (kg/kW) 0-0.2 kg/KW 0,21 -1 kg/KW >1 kg/kw 0,1 kg/kW 2
CO2-Aquivalent (GWP x
Fillmenge) pro kw. <30 <1850 >1850 94 1

Ausgefiillt: 100% Ergebnis Okologie & 75%

Einzelbewertung Kalteanlage

Betriebs-
sicherheit

Energie-
effizienz

Betrieb

Storanfalligkeit einwandfreier Lauf | Ausfélle vorhanden T2 Sl Ausfélle vorhanden 1
(>1/Monat)
Dokumentationsgrad detailliert bersichtlich schlecht detailliert 2
Wartung Standige ausfihriche | .4 \wanng | Wartung bel Bedarf Jahrl, Wartung 1
Wartung
Kéltemittelverlust (Info aus 2 %Ja < Verlust _
) Verlust < 2 %/a <6%/a 6 %/a <= Verlust
= it kein Fach i:ber Verantwortlicher, aber kein 1
vorhanden vorhanden
Ergebn o
Ausgel Betriebssicherehit os%
Messtechnische komplette gute keine
Ausstattung gute Messdatenerfassung 1
Durch Kaltemengen- "
- und Stromzahler ehi L Nicht komplett bilanzierbar
Energietische P bilanzierbar . PR
P bilanzierbar 5 Nicht bilanzierbar (nur einzelne 1
Bilanzierung der Zentrale ) (nur einzelne
(mindestens Hauptkomponenten)
" 3) Hauptkomponenten)
Daten werden Daten werden .
Datenerfassung / - mindestens Dalenevrfassung vund unzureichend oder Daten werd»en mindestens
" 0 speicherung ist 3 stundenweise erfasst und 2
speicherung / -pflege stundenweise erfasst nicht erfasst und
A vorhanden ) gespeichert
und gespeichert gespeichert.
Datenqualitéit Nachvollziehbar und | Daten weisen Liicken paey s.::; If(I:ine Daten weisen Liicken und 1
na wenige i3 und iRer auf 5 Ausreiler auf
Daten vorhanden
Energiemanagement
o Leittechnik vorhanden keine Leittechnik vorhanden 1
m Auswertung, Soll-Ist
Vergleich)
Regelung Autonome Regelung Steuerung Handisch on/off Steuerung 1
Teil gelung auf 25 % regelbar und| auf 50% regelbar und | nicht regelbar oder
geregelt geregelt
Anzahl Starts pro 100 <5 Starts pro 100 <50 Starts pro 100 | >=50 Starts pro 100
Temp. niveau zu
P vorhanden + nutzbar | niedrig (ULK 6/13°C) " vorhanden + nutzbar
(i e (unabhangigvonKM) | oder: kein iehtvermanden | - naphangig von Ky :
[our
kein Nutzen (nur RLT) | nicht vorhanden nicht vorhanden 0
EERSjanzgrenze 1 bei 7°cr12°c x>=4 40>x>30 x<3 391 1
ESEER,
‘Bilanzgrenzel bei KM x>=5 5>x>4 x<3
7anze
Temperatur Eintritt <30°C 30-40°C 40 - 50°C 30-40°C 1
Riickkdhlu |  (offen) | rid! trocken] (hybrid)
Mittelwert Vorlauf Q o o o
Katekreise (laut Planung) x>14°C 9-14°C x<9°C x>14°C 2
Ausgefiil: 79% Eroghnis ® 59%
Energieeffizienz
Biirogebaude ab 800 h/a ab 400 hia unter 400 h/a
Wirkungsgrad gianzgrenze 1 >3 25-3 <25
Wirkungsgrad gianzgrenze 2 >22 18-22 <18
Wirkungsgrad gianzgrenze 3 >18 14-18 <14

Ausgefiillt: 0% Ergebnis Betrieb




Beispiele zum Nutzen / Ergebnisse KaP
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Beispiel Sanierung Kalteanlage Kultursaal + Sporthalle

Ruckkihler Erzeuger Speicher Verbraucher
Verteiler
BA ALT-K Kultur Luftkihler
211 kW (6° C/12° C)
134 kW (14° C/18° C)
el ﬂ p—
Spr________] e Sporthalle / Foyer
Brunnenaniage Kompressions- Nacherhltozer Fo;:er
kiiltemaschine neu 2010 8001 — 40 kw (90" C/70° C)
_— 10 kW (14° C/18° C)
RLT-K
i Epelcher KW
Tauchpumpe in 304 kW peicnEr Sporthalle / Foyer
auf3enliegenem | Nacherhitzer Sporthalle
Schacht - e 333 kW (90° C/70° C)
- ALT-K 80 kW (14° C/18° C)
Wl|”-ﬁ—| R Kiiche Luftkihl
tche Luftkuhler
neu 2010 8001 — 57 KW (6° C/12° C)
neu 2010 —— 35 kW (14° C/18° C)
I C I Speloher KW RLTH
Nebenzimmer Luftkuhler
Wirmelibertrager I [T 17 kw (60 C/120 ©)
sp 7 kW (14° C/18° C)
. N RLT-K
Freie Kuhlung S Restaurant Luftkiihler
300kW neu 2010 800 | 25 kW (6° C/12° C)
— el 15 kW (14° C/18° C)
Speloher KiW RLT-K
Bowling Luftkihler
51 kW (6° C/12° C)
p— 31 kW (14° C/18° C)

Strom fiir
Kalteerzeugung

Kalte
Kultursaal

2009

EIGIS|
@% E © EGS-plan
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Tauchpurmpe

Kalte — Funktionsschema (Phase 2) Umbau 2010

T T 10°C -
l l (14=cy
e | | = i
O Ore GRS Puffer- P
speicher
8001 | T
Kalte- wr Spgfzizr Kot
maschine Erer:f p800 | Luftkiihler
304 kW Jang N
211 ki
{134 KAy
Puffer-
speicher
8001

14°C
(90°c)

P2 )
T

Sparthallel
Foyer
Mat herhitzer

Fayer

(10 ki
@._
[rw]
%0

P3{_
T

Foyer

Macherhitzer

Sporthalle

Sporthaller

14°C
(a0°c)

333

(B0 KA

@.-

¥

18°c

B°C l B°C B°C BC
(147 (14°C) (14°C) (14°C)
P4 () P ) PE ) PTE)
Kiiche ::?::12} Restaurant Bowlirg
Luftkiihler Lufikihier Luftkihler Luttkihler
a7 kv 17 K A1 kW
(35 k) (7 K (15 KWy (31 kY
o o o O
12°C
[AE-as] {

(70°C)

12°C 12°¢C 17°C
18°C) (18°c) e

Neu: WT fur freie Klhlung + Speicher + Verteilung mit WMZ und neuer Regelung

in aulkenliegendem @@
Schacht
f
EG[S|
L L]
) o

© EGS-plan
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Entwicklung der Kalte- und Strommengen

Kélteerzeugung

Kélte Sporthalle

ki)

Handablesung
ab Juni 2011

I ks Fogar_MEL [MAVE]

I sito- b bur [MOWh] Kalte-Spoethalls_NEL! [Wah]

W lim-Brwding [Wfs]

M =ahe-Kicha ||

Warum so hoch?

Kalte Foyer

Kalte Sporthalle

Stromab-
lesungen nur
bis Mai 2013

/

2013

I Katemaschine NEL ok [Mh|

B ke _Restsurant-Mebenzimmar [M4h] I Kste-Restmran [&h]

m

© EGS-plan . www.egs-plan.de 24.06.2014 EnBop Forum Energie
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2. Beispiel: Laborgebaude Klimakalte Erzeugung

A &l

KT1 KT2 KT3 KM1 KM2
WT

] tres

12°C

32°C

Dachgeschoss

EGS|
@ olan| E © EGS-plan . www.egs-plan.de . Projekttitel . TT.MM.JJJJ




Laborgebaude Erzeugung — Umbauvorschlag Erzeugung
1. Stufe — Freie Kiihlung = 2. Stufe 6/12° C

) - .@ - -
32°C (Winter 27°C) \
6°C
v 9 @ %
WT
KM1 KM2 ._I
KT1 KT2 KT3 150 kw| |150 kW |
WT
12°C ii
E 32°C
_____________________________ e S
Dachgeschoss

© EGS-plan . www.egs-plan.de . Projekttitel . TT.MM.JJJJ
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Laborgebaude Klimakalte — Umbauvorschlag
Winterbetrieb 6/12 - Anbindung an Tiefkalte

27°C

6°C

—
29 Umluft . i _
Kiihler + Tierlabor Tierlabor allgemein
T Brutrdume
[/
I
[l
|
1
|
1
1

i Kalte von'
Solekuhlung

@ oW

1x Kuhlzelle
ZXW 1x Entfeuchter

Raum 102 070
Raum 102 069
Raum 102 068

12°C

- —-—————-———B—————-—————-————-—
x

g

32°C

EGS|
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27°C

Kaltelabore Solektuhlung
Erweiterung Anschluss Klimakalte fur Winterbetrieb

RKW1 RKW?2 Tiefkiihlung KM1
KK4 KK6

KM2

KK7

-6°C

Sole
Speicher

-2°C

\/
S—

Sonderklima

KK8

Sole |

32°C

limakalte
LK

© EGS-plan . www.egs-plan.de . Projekttitel . TT.MM.JJJJ
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Zusatzlichen Warmetauscher
im 27/32 Netz vor den 6/12
Warmetauscher schalten.

Im Winter kann das 6/12 Netz
abgeschaltet werden.

;!;

Anschlussleitung 27/32 Netz an
Solekreislauf.
(65 m)

At A AN A .!
O 8. I
0

__________

Investitions- | Energieeinsparung Einsparung
kosten [€] [MWh/a] (Annuitat)
[€/a]
125000 € Strom: 143 MWh/a 25.200 €/a g cheAmortisation

© EGS-plan . www.egs-plan.de . Projekttitel . TT.MM.JJJJ 23



Kosten — Ersatz Kaltemaschine

Erneuerung eines
»—— ~ g
GrolR3kaltekompressors zur

[@ effizienteren
Grundlastabdeckung.
WT]
— 1
| |
|

6°

C
Neue
M

2°C

KT3 KM1

i

Investitions- Energie- und Einsparung
kosten [€] Kosteneinsparung (Annuitat)
[MWh/a; €/a] [€/a]
410.000 € Strom: 325 MWh/a 51.000 €/a
reduzierte statische Amortisation
Wartung: -20.000 €/a 8a

24
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Endprodukt KaP

Hilfsmittel zum einfachen Erfassen und Verstehen von Kaltesystemen

« Erfassungsbogen
* Checklisten
* Analyseblatter
« Standardisierte Darstellung
Leitfaden fur die Detailanalyse
« Wichtige Komponenten
» Messdatenerfassung
» Kurzzeitmessung
Werkzeug zur Optimierung
» Ersteinschatzung eines Kaltesystems
mit qualitativer Aussage zu OptimierungsmalRnahmen
« Katalog mit Optimierungsmal3nahmen
* Prognosetool zur Quantifizierung von Optimierungspotenzial

Zielgruppe: Planer, Betreiber,

© EGS-plan . www.egs-plan.de 24.06.2014 EnBop Forum Energie
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EPGIS

Gropiusplatz 10
D-70563 Stuttgart

Tel. +49 711 99 007 - 5
Fax +49 711 99 007 - 99

info@egs-plan.de
www.egs-plan.de




