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Instandhaltung

Instandhaltung (DIN 31051)

Kombination aller technischen und administrativen MaRnahmen zur Erhaltung des funktionsfahigen
Zustandes einer Betriebseinheit oder der Rickfiihrung in diesen.

Zustand

Bestimmung der

Abnutzungsursache

Ableiten notwendiger

Konsequenzen

durch Verminderung der
Abnutzungsgeschwindig
keit

Instandsetzung Inspektion Wartung Verbesserung
MaRnahmen zur Feststellung und Verzdgerungdes MafRnahmen zur
Rickfiihrung in den Beurteilung des Ist - Abbaus des Steigerung der
funktionsféhigen Zustandesvon BE Abnutzungsvorrates Funktionssicherheit

einer Betriebseinheit.

Keine Anderung ihre

geforderten Funktion.
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Badewannenkurve

Ausfallwahr-
scheinlichkeit
einer
Betriebseinheit
(idealisierter
Verlauf)

Ausfallrate

Ph_ase 1 Phase 2 Phase 3
FrLqu?us- Betriebsphase Verschleill
alle

~—

Zeit ——>

Abnutzungsvorrat

Zuldssiges MaR der technischen
Abnutzung vom Zeitpunkt der
Inbetriebnahme bis zum Ausfall
des Bauteils

Durch die Nutzung des Bauteils:
Verringerung des
Abnutzungsvorrates

Bei Unterschreiten der
Abnutzungsgrenze: Ausfall des
Bauteils

>

A Zustand nach
/ Errichtung

Abnutzungsvorrat

Abnutzungsgrenze
to tat Zeit
. technische Lebensdauer =1
[ !
Verlauf der Abnutzungskurve nach dem Abnutzungsmodell der DIN 31051
JGJu
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Praventive oder vorbeugende Instandhaltung

— Instandsetzung nach
definierten
Nutzungsintervallen

— Geringe Anlagenstillstdnde

— Senkung der Ausfallkosten

— Anstieg der
Vorbeugungskosten

— Sehr gute Planbarkeit von
IH — MaRnahmen

— Unvorhersehbarkeit von
Schadensfallen wird auf
ein Minimum reduziert

— Wichtig fur Anlagen und
Komponenten mit hoher
Verfugbarkeitsanforderung

>

A Zustand nach
/ Errichtung

Instandsetzung
~N

Abnutzungsvorrat

Abnutzungsgrenze

to ta1 'Zeit

technische Lebensdauer |
|

[
et

Verlauf der Abnutzungskurve nach dem Abnutzungsmodell der DIN 31051

Ungeplante o. Reaktive Instandhaltung

— Konsequenter Verzicht auf
Inspektion und Wartung

— Hohe Ausfallzeiten und
Ausfallfolgekosten

— Mangelhafte Planbarkeit
von IH — MalRnahmen

— Unvorhersehbarkeit von
Schadensfallen

— Geeignet fur Anlagen und
Komponenten
untergeordneter
Bedeutung

A Zustand nach
® / Errichtung Instandsetzung
S ~N
>
2]
(o))
c
3
N
3
c
Q
<
| Abnutzungsgrenze
to ta1 'Zeit
. technische Lebensdauer =1
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Verlauf der Abnutzungskurve nach dem Abnutzungsmodell der DIN 31051
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Zustandsorientierte Instandhaltung

— Instandsetzung wenn
Schadensgrenze erreicht
ist

— Geringste Ausfallzeiten bei
gleichzeitig vollstandiger
Ausnutzung des
Abnutzungsvorrates

— hoher Inspektionsaufwand
mit erfahrenen
Mitarbeitern

— Gute Planbarkeit der IH

— Geeignet, wenn
Verénderung des
Abnutzungsvorrates
messbar und
Schadenseintritt
vorhersehbar ist

A Zustand nach

w Errichtung

©
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o Instandsetzung
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Verlauf der Abnutzungskurve nach dem Abnutzungsmodell der DIN 31051

Die “richtige” Instandhaltungsstrategie

Reaktive
Instandhaltung

Vorbeugende
Instandhaltung
Zustandsabhangige
w Instandhaltung
Prioritatenorientierte
Instandhaltung
JGlu
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Ziele der Instandhaltung

Storungsfreie und

reibungslose Betriebsablaufe
J

3 - Reibungsloser Ablauf des Kerngeschafts

* Reduzierung von Stérungen und Ausfallzeiten
» Verfugbarkeit von Gebduden und Anlagen

\
<

Planbarkeit der
Ablauforganisation

» Geplante IH
* Optimierung des Betriebsablaufes
« Effizienter Personaleinsatz

Wirtschaftlichkeit

* Abwégung direkter IH — Aufwendungen (direkte
Kosten) mit vermieden Folgekosten (indirekte
Kosten)

N~

Rechtssicherheit

 Einhaltung von Gesetzen und Vorschriften
» Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit

N~

Okologische Ziele

J\

* Umweltschutz und Schonung von Ressourcen als
gesellschaftliche Verpflichtung

Asthetische Ziele

J\

» Wiederherstellung eines ansprechenden
Erscheinugshildes

 Offentlichkeitswirksamkeit

direkte Instandhaltungskosten

Kosten

N |

Gesamtkosten

Wartungs-/ Inspektionskosten

Instandsetzungskosten

Optimales Verhéltnis zwischen i
Wartung/ Inspektion und Wartung/ Inspeklion

Intensitat

instandsetzung

Abb. 4.3: Optimierung der Insiandhaltungskosten (vgl. VoB 2000: 139)

JGlu
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direkte + indirekte Instandhaltungskosten

Direkte IH — Kosten:
— Personalkosten

— Materialkosten

— Betriebsstoffe

— Hilfsstoffe

— Energie

Indirekte IH - Kosten:
— Produktivitatsausfall
— Qualitatseinbule

— Ersatzinvestition

— Krankheitskosten

— Imageeinbule

IH — Kosten EU gesamt

1.500 Mrd. €

Odirekte IH -
Kosten
Oindirekt IH -
\7joo Mrd. € Kosten
Quelle: Untersuchung des BMBF
JGlu
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Instandhaltungsplanung

Priorisierung von Instandhaltungsmalinahmen
(Inspektionen, Prifungen und Wartungen)

Prioritat 1: zwingende Griinde der
Rechtssicherheit

Prioritat 2: zwingende Grinde der
Betriebssicherheit oder
Wirtschaftlichkeit

Prioritat 3: sonstige Grinde

JGlu

Instandhaltungsplanung

Welche Inspektionen, Prifungen und
Wartungen mussen durchgeftihrte werden?

73 X Proritat 1
80 X Prioritat 2
13 x Prioritat 3

Inspektion und Wartung BTA.xIs
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Instandhaltungsplanung in Planon

bersicht Module Planon FacilityOffice SE

Liegenschatts - <7 Arbeitsauftrage , Haushalts- Personen -
verwaltung =2 J planung verwaltung
7 A
Raum - Helpdesk , Reservierungen Adressen -
werwaltung - \/ venwaltung
Anlagen & Budget - Schlossel- Dokumenten -
‘ Inventar verwaltung venwaltung verwaltung
-
ii Mietregister ' Vertrage Produkt- Benachrichtigun:
2 2, 0 “H verwaltung L)

N

S

[

1 Instandhaltung

= 1.1 Wartung
B 1.1.1 Eigenwartung
B 1.1.2 Fremdwartung

B 1.1.3 ACHTUNG Ubemahme EE Fremdwartung

£ 1.2 Inspektion

B 1.2.1 Interne Sachkundigenprifung
B 1.2.2 Externe Sachkundigenprifung
B 1.2.3 Externe Sachverstandigenprifung

w 1.3 'Wartung Fachhochschule
m 1.4 Wartung ZVTE
1.5 Wartung IMB
Betrieb
Zentrale Dienste

-
2
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Instandhaltungsplanung in Planon

leitungen ab
Berish nehmen

Hebesrlagen u Tauchpumpen Wartung
ung tung
n iberp.

Lidftungs-, Kimaan u Fen
uden, Helmut

Instandhaltungsplanung in Planon

Alle Objekte \1.1.1 Eigerwartung \ODODDOOTII ALT Campus Wartung 422 Waitung ALT 1
Objekte | Komponenten | Verage  Leistungen | Eintiage |

|Enddatum und zeit
Turnuss fir Auftragserteiking *

g Giuppe 1
IMA durchfuibien.

Zu-und Abluftarilagen - w431 - ALT-
uft H. A
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Anlagenerfassung in Planon

bersicht Module Planon FacilityOl

Liegenschatts - Arbeitsauftrage , Haushalts- Personen -
verwaltung J planung verwaltung
7 )
Raum - Helpdesk , Reservierungen Adressen -
werwaltung \/ venwaltung
Anlagen & Budget - Schlossel-
‘ Inventar verwaltung verwaltung verwaltung
W Mietregister y Produkt- Benachrichtigung
verwaltung

Anlagenerfassung in Planon

A&
e Otekle/ Dind 3101 20 u Abbatarlagen, Proceftechn Absagerisgen

Mo Objekte/ Dind 31,01 Zu-u. Abkitarkagen, Frazebtechn Absaugsnlegen 0000002335 431-1111-ALT Anlagen o u Abkuf]

iekte | Komporenien  Bestardieds |

431 - RLT-Anlagen(Zuluft & Abluft).xls

Kimaard u. Femmaime

12.03.2014
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Wartungsanweisung

s FO Aust
Tatigkeit 1
7 Jahn, | RetTE
1 _Luftfordereinrichtung 1,3.7-2
1.1 Ventilatoren 1,3.7-2
1.1.11 [Entwasserung auf Funktion priifen [ x/1 TE3
1.1.12|Hygienischen Zustand prafen | x| TE3
2 Wa iibertrager WRG + i 36
2.1 L i (Luft/Fliissigkei X 36
2.1.1 |Luftseitig auf Verschmutzung, Beschadigung X TE3
und Korrasion priifen
2.1.2_|Funktionserhaltendes Reinigen (luftseitig) x /| TE
2.1.3 |Vor- und Riteklauf adf Fuhktion prifen x| TE
12.1.4_|Entiuften x /| TE
2.1.5_|Hygienischen Zustand prifen x| TE3
2.2 Elektro-Lufterhitzer X 3,6
2.2.1_JAuf Zunderansatz und Korrosion prifen X TE3
222 |Funktionserhajtendes Reinigen (luftseitig) x| TES
2.2.3 |Auf Funktion prifen x/| TE3
[2.25 |Hygienischen Zustand prafen x/ | TE3
2.3 Luftkiihler (Luft/Flissigkeit)/Entfeuchter X 3
Cuftseiti auf Verschmutzung, Beschadigung
2.3.1 |und Korrosion prifen * TE3
2.3.2 [Funktionserhaltendes Reinigen (luftseitia) x TE
2.3.3 |Vor- und Rilcklauf auf Funktion priffen X TE
4 [Entiiften X TE
[Wasserablauf und Genuchsverschiuss auf
2.3.5 |Funktion pren x TES
2.3 6 [Tropfenabschneider TE3
2.3.7 |Hygienischen Zustand prifen X TE3
3 Luftfilter X 3
[Ruf Verschmutzung, Beschadigung und
3.2.1 |emosion priten = xy/| TES
3.2.2]Funxii Reinigen x TE3
3.2.3 o messen x v TE3

Wartungsdokumentation

Anlagenbezeichnung | Anlagent~ie erneuert
(Inventarnummer) 1 [12ad
=
RLT-Zuluft und Abluft o |l 5] e S | M2 { patum | Mame | unterschrift
= gpetriebs-| 5 (£ 28| | £ Nr.
g 2 H
Ale 2 | £ | 2| stunden S| 2| 2| 8| § |l4p22r Ok ol 2
s E|£|2 2 3|3 o
F1ELE 2 @ R b
Geb. Ne: | Din276; | A10E Ha standort. | e | = | 2| 2042 4 =4
versorot: 3070
Vorfilter und
2321 | 43101 | o002 z001 G"': ‘2]242" WRG - Anlage: )( ¥ ~ v
Geb. 2.321
Horsaal 1 C 01;
2321 | 43101 | 001 2002 2 00319HS 1C b'e X [¥ =
Horsaal 2 C 02
2321 | 43101 | o001 2003 2 00311HS2C e X ~ -
02
Horsaal 3 C 03;
2321 | 43101 | o0t zo04 @ 00315HS 3C X X ~If-
- 03
Horsaal 4 € 04
; . |ceb.2221- ;00 X [% ~(v
Aad0n | B 2083 1134 [312314HS 4 C K
05 +GC05
., | Fortlaf - WRG _
2801 | az101 | ooz aooy [ GeB2221 | pnse: Geb y X if
1134
2321
= - Horsaal 1 G 01;
7321 | 43101 001 A0O2 2 00319HS 1C \ X | =f=
01
Horsaal 2 C 02
43101 | oo A003 2 ooanns2c| |X v |y ~le-
o1
Horsaal 3 C 03; -
2321 43101 001 A004 2 003SHS3IC ? x U
o1
oresal 4 C 04
| ., ) " Geb. 2221 +C0S; v - [—
| 2e2t 43101 | 002 ADDS 984 |ovassosrias X y f
| 108 i

12.03.2014

12



12.03.2014

Zusammenfassung

— Priorisierung der Instandhaltungstatigkeiten

— Anlagen von externen und internen ,Wartungsvertragen® in
Planon

— Auftragserteilung Uber Arbeitsauftragsmodul in Planon
— Anlagen sind in Planon tber Excel - Tabellen ,,eingebettet”

— Wartungsdokumentation in Abhéngigkeit der Anlagen und
Instandhaltung

— Wartungsdokumentation wird ,,hdndisch” gepflegt

Ausblick

— Einflhrung der Planon EE im Laufe diesen Jahres

— Migration der Anlagenerfassung als Bestandteil der FM —
Datenbank

— Verknupfung wiederkehrender Inspektions- und
Wartungstatigkeiten mit den Anlagen

— Erzeugung einer Instandhaltungsdokumentation aus dem
System

— Basis fur eine weitere Rationalisierung des
Instandhaltungsprozesses
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