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Gebaude der TU Braunschweig, 60er iahre Energie-Forum Berlin, 2003

e Getrennte Betrachtung * Integrale Energiekonzepte
von Hille und Technik
* Starke Uberdimensionierung * Prazise Auslegung
von technischen Systemen von technischen Systemen
* Geringer Automationsanteil e Automation in fast allen Gewerken
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-= INntegrale Planung: Eine Erfolgsstory ... mit Folgen!
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== T heorie und Praxis
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== Theorie und Praxis (Forschungsprojekt EVA, 2006)
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008

Quelle: IGS, 2008
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Vergleich des gesamten Jahres- Primdrenergiebedarfs/-verbrauchs fiir Biirogebaude

(Anteil der in der EnEV nicht bertcksichtigten Ausstattung: ca. 50 kWhyz/(m?2yg))

12.03.2015

© synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 6



NILg

$
%

o5

K/
ONS

~s3% Technische
%5 Universitit
% Braunschweig

v
C

G

Institut fiir Gebdude- und Solartechnik
Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch
Miuhlenpfordtstrafe 23

D-38106 Braunschweig

www.igs.bau.tu-bs.de

== T heorie und Praxis: Der Betreiber

Einsparpotenziale: 5 - 30 % Endenergie bzw. Energiekosten:

e Uberhohte Laufzeiten von Liiftungsanlagen
e Kihlen und Heizen gleichzeitig

e Fehlerhafte Hydraulik

e Ungenaue Kalibrierung von Sensoren
e Uberhdhte Beleuchtungsinstallationen
e Falsche Regelungsstrategien / Soll- Werte

e Mangelhafte Betriebsliiberwachung
e Fehlerhafte Anlagenerganzungen

e Fehlende Nutzerakzeptanz / -kenntniss

12.03.2015
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== T heorie und Praxis: Der Nutzer

bitte am tage das licht anlassen,
sonst lauft die entliftung nicht

kill
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NILg

-

,3”%_3 I%z Technische
< ApA|*
%

:.:t?_§l - Universitat
L) .
»#|* %5 Braunschweig

7, v
O*'\v‘scﬁé

== T heorie und Praxis
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Email aus der Praxis:

,Hallo Herr ...,

4 .
¥ synavision

Ich habe das Problem in Care nachgestellt. Scheinbar
funktioniert das Enablen des Legacy-Modus fir die
Netzwerkmanagementkommandos nicht richtig im
L-Proxy. Im Moment kann ich lhnen da leider auch keinen

Workaround anbieten.

Mit freundlichen GrifSen,

o

© synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 10
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== INntegrale Planung: Effektives Qualitatsmanagement?

Gebaude Auto
|

Lt 'v

12.03.2015 © synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 11



a4 ..
Universitat " Sy n aV I S I O n

Braunschweig IGS

- Status Quo: Prifung der Gebaudeautomation

Projektphase Leistungen Ergebnis
Planung

Verortung in den Leistungsphasen

Definition der Projektanforderungen
_ Projekiplanting une-—organisation
-

’\ Technische Spezifikation :\
P e R --" - Auftrag
Funktionsbeschreibung .. - EIECl
_-- Bearbeitung
(SOI I-We rt) --" Projektierung und Koordination
Detaillierte Auslegung der Funktion und
der Hardware
-> Genehmigung Werkplane
Hardware-Konfiguration
Konfiguration der
automationsstrategien
Konfiguration der Management- und
. N Bedienfunktionen
Uberprifung der Funktion AN > Werkssystemtest
N -
N Installation
( Ist-Wert A Montage
s ~ Inbetriebnahme durch GA-System-
Mo Lieferanten
Abschluss
N N Probebetrieb
s u _ _Bgdj.enepeim/veisung —————————— -—-—__
¢~ Ubergabe ~a
S~ - Abnahme - 7

-

Fertigstellling, Restarbeiterm = = = — = = ~
- Projektabschluss

Prozessschritte flr die Durchfliihrung eines GA-Projekts nach DIN EN ISO 16484

12.03.2015 © synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 12
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== Planungsmethoden und -werkzeuge:

12.03.2015

o ea s
L R

LS

]

L S - .
T

[
.

4 .
¥ synavision

Hydraulikschemen
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- Planungsmethoden und -werkzeuge: Anlagenschemen

Y -2K( < 2K1
utior emperature > oom temperaturs - 2K Ouidoortemperaturs < room temperature -2 K
- w7 A =Py = Y1

° E S sg =
gE ¥ g E 5t/ 4 g § I Y2
ES \E 2 BE/
5 o) e E§ 2z
23 i3 s ES | eeeemeemeeeeeeeee va
g TE, A £E6
5% i s ,+ AuBentemperatur /
°E R s i " Outdoor temperature
35 Komfortbelrie | i S e [
) ialbhpdbnd 2u kalt oo cold normal ! normal 21 warm /too het

Bereitschaftsbetried ||

Stand-by mode

Nachtoetrieb /

Night.time mode

o]
a
&
@
P
D
D

|
I4]

SO 21

Anlage / System

Anlage /
System

-@

Regelstruktur /
Functional diagram

Trade: Projekt / Project: Gewerk: RLT Zeichnungs-Nummer /
AIC Drawing No.

VDI 3814 Blatt 6 / Part 6 Anfage:

System: e Bild 8 / Figure 8
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52 Funktion

Dem Heizungsverteiler im Altbau wird die Wirme aus dem Fernwdrmenatz dber einen Warmedbaer-
trager zur Verfilgung gestellt, Die Verauftermpersturan auf dam Verteller betragen im Auslegungsfadl
zwischan urd 75°C wund B0 C,

Die Wirmeversorgung des Meubaus wird von diesem Verteiler mit einer Zubringerpumpe, ohna
Regelventil abgenommen. Die Pumpe wird im Schaltschrank Altbau angeschiossen.

Haizungsgruppen statische Heizung

Die Gebiudesaiten des MNeubaus [(Mord, Sid, West, Ost) und der Multifunklionsraum stellen je ainen
eigenan Regelkreis dar. Die Regelung erfolgt witterungsgefihrt, jeweils Uber ein Dreiwegemischventil
und eine Gruppenpumps. Die Temperaturan im Auslegungsfall betragen 70°C Vorlauftemperatur und
55°C Rlcklauftem peratur.

Die Heizkurvan kinnen Gber die Solwertparameter Sockeltamperatur (bei 20°C AL-Temparatur) und
Steilhait singastelll werdan,

Des Weiteran warden die Helzgruppen (ber Ausseniemperaturgrenzwerte freigegeban. Werden die
Grenzwerle (einstellbar fir Tag und Machtbetrieb) unterschritten, so wird dis Regelung freigegeben
und es wird automatisch der jeweiliga Krais der Betenkernaktivierung gesperrt.

Alle Gruppen erhalien eine Nachlabsenkung und eine Wochenendabsenkung dber ain Zeilprogramm.
Die Schaltzeiten und die Helzprogramme mit den zugshérigen Parametern kénnan aul der GLT-
Ebene vorm Betriebspersenal verdndert wearden. Fir die statischen Heizgruppen wind je eine eigane
Helzkurve hinteregt. Die Regelung der Heizkrelse erfolgt in Abhdngigkeit von der Aullentemperatur.
Dem entsprechend wird dis Vorlauflemperatur jedes einzelnen Heizkreises geregelt. Der Warme-
bedari der einzelnen Gruppen Ist dem Strangschema zu eninehmen.

Die jewallige Helzkreispumpe wird singeschaitet, sobald das Regelveniil Ober 5% &ffnet Wenr_l c!as
Stefisignal langer 2ls 300 s auf unter 3 % gehl wird die Pumpe wieder ausgaschaltet. Es ist 1x taglich
aine Einschaltung fir 20 5 als Blackisrschutzschaltung vorgesehan.

Die Zubringarpumpe dynamische Heizung ist ebenfalls im 1SP 1 sufgelegt. Sie wird Gber eine
Anforderung aus dem ISP 2 Liiftung freigegeben.

samtliche Umwilzpumpan varfigen Gber einen pericdischen Pumpeniauf

12.03.2015
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- Planungsmethoden und -werkzeuge: Funktionsbeschreibungen

"
c
ES
W e
25 o ="
E1 aWa
L T, S ]
1
Bay [°Cl
10 o 20 30
Adau e
Winterfall
Es wird der eimstellbare Grenzwert mit der iiber 72h gemittelten Aussentemperatir (Tamsrze) und
die aktuelle Aus (WIHO3 A mit einem ein: G -gli
Dras Kriterium ist erfillt, wenn Tamprre <MIHO3 GW_Win
UND Tasmen <MIHO3 GW_akiuellAT ist.
Datenpunkt Klartext (Wert/Einheit
MAHOZ_GW_Win Grenzwert Winterfall C
MAHO3_GW_aktuellAT Grenzwert aktuelle AT C
Sommerfall

Das Kriterium  VWinterfzll bleibt selangs bestshen, bis der Wert won Taoss: den emgestellten Sommergrenzwert
iiberschreitet oder die sktuelle Aussentemperatur grofer als der eingestellte Grenzwert ist.

Dias Kriterium ist erfillt, wenn Tacere ™ MIHO3_GW_Som
ODER Taimeen = MIHO3_GW_akiuellAT ist.

Datenpunkt [Kiartext [WertEinheit
MAHOZ_GW_Som |Grenzwern Sommerfall | =C

Beschreibung Eingestelite Werte Anderung Anderung
Min. Zulufttemperatur 18,0°C
Max. Zulufttemperatur 40,0°C
Raumtemperatur 20,0°C

(alle Zonen)

Heizbetrieb
o it Froie ankng
Ty

PR

— Freie Kuhlung__—l.i,

[ oW Veriaut Deckensegs | [mesreng o
s arrn, Ve 00T o | ———— | Urachameg ma

J; -
‘ Kaltebetrieb —}_ ]

Ohne Heizung
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- Status Quo: Prifung der Gebaudeautomation

Auszug aus einem aktuellen LV:

,Nach erfolgter Inbetriebnahme ist ein storungsfreier Probebetrieb tGber einen Zeitraum von 14
Kalendertagen im 24 h Betrieb mittels Protokollausdruck nachzuweisen. Wahrend des
Probebetrieb dirfen keine Optimierungsarbeiten, welche einen Eingriff in den Prozessablauf
bewirken, durchgefihrt werden. Der Probebetrieb ist lickenlos zu dokumentieren und mit dem
Betreiber auszuwerten. Sind Nachregulierungen erforderlich missen diese vorgenommen werden.
Nach erfolgreichem Probebetrieb und Nachregulierung kann der Auftragnehmer die Abnahme
schriftlich beantragen.”

Vorschlag:

Nach erfolgter Inbetriebnahme ist ein stérungsfreier Probebetrieb in Ubereinstimmung mit den
Funktionsbeschreibungen, Anlagen- und Regelschemen Uber einen Zeitraum von 14 Kalendertagen
im 24 h Betrieb mittels Protokollausdruck nachzuweisen. Hierzu ist vorab mit dem Bauherrn eine
Liste der zu prufenden Datenpunkte abzustimmen. Fur die die ausgewahlten Datenpunkte wird
zusatzlich zum Protokollausdruck eine Datenexport (15-minlitige Momentanwerte) als csv- oder
Excel-Datei umgesetzt. Die Daten werden nach dem Probebetrieb zur Prifung an den AG
ubergeben ...

12.03.2015 © synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 16
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Virtueller Priufstand

fur Gebaudeperformance
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Planung W ‘( Inbetriebnahme W
Performance-Ziele J 'L Betrieb J

I Abnahme f Optimierung I

»
>

Monitoring

( Messung

Aktive FUI".IktIOnS- _ _Sgll_ _ Priifung - - _I_SE - Betriebsdaten
beschreibung

Virtueller Prifstand
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Zustand mit
______ Klartextbezeichnung und
________ eindeutiger Nummer
- Ubergangsbedingungen
mit UND-Verknupfung

-

-
-
-
-
-
-
-
-
P
I

0 <L Anlage EIN

| AuBentemperatur < 5°C

Ubergang —=--------------=- >

. Klappen: Vorheizen
Anfahrbetrieb

1 Vorerwarmer-Pumpen: EIN
Start t1 (...)

Vorwarmer-Ventil: Vorheizen

Zustandsgraph einer
Luftungsanlage mit
Frostschutzsteuerung
nach VDI 3814-6

t1 abgelaufen

Klappen: Regelung

Normalbetrieb

Vorwarmer-Ventil: Regelung

2

Ventilatoren: Regelung

Kuhler: Regelung <

Frostschutzbetrieb

Frostwéchter

Klappen: Frostschutz

3

Vorwarmer-Ventil: Frostschutz

L. Frostwéachter

12.03.2015

L Quitiertaste

Anlage EIN

=~ Aktionen

">~ Zustand (Platzhalter)
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-= Modell: Aktive Funktionsbeschreibung

Planung

'l'i'%%

Z Betriebszustand 1

' |

o

: : . Betriebsmeldung =0 "““:“.
: : . Systemtemperatur = 24 <-----:--:
: : B Klappenstellung = 100 *----:—-i
| e e e e e e e e e e e e e mm e — ==

: = o X
: : Z Betriebszustand 2 | :
l : B Betriebsmeldung =1 "““:":
| : B cor>38 «----:--:
i : . Volumenstrom = 17,6 4-----:--:
- :

12.03.2015
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_______ ~ 0
_______ L. 24
_______ ~ 100
_______ > 2,7
------- > 12,4
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-= Unsere LOosung: Virtueller Prifstand flr die Gebaudeautomation

« Eindeutige Spezifikation der funktionalen Ziele
« Eindeutige Prufprozeduren

 Kontinuierliche, automatisierte Uberwachung

« Integration in bestehende Leistungsbilder

« Konstruktiver QM-Prozess

- So schlieBen wir die Lucke
zwischen Planung und Betrieb!

12.03.2015 © synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 21
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- 1. Import des Anlagenschemas

LB

energie

navision

ia = ﬁ‘-

Feedback File Tools Window Help

y | L
W synavision

energie navigator

W Workspace =0

& maE| &

Filter:

k Encrgiczentrale 5|

Visualization of Facility Energiezentrale

P
» e Anlage_Vorlage

FH
—[e] % Palette I
MSV3 b
@97 I | e l ! Simge
- ®H O 6
@ Pul eé_ﬁsw@ Pul @f_‘msvz@ pul T | | | pALE
MSV5 x
P4 s — 7 [ Select
® @ 5}, Marquee
WP 2 WP 3 Speicher Speicher s Pan
NT NT Heizen Kiihlen Sensor (Signal)
Sensor
(Counter)
| WT
J msva | ]
|dentifier Comment Unit Value Type Sensor Type Category Gltld Short Info
n WP2_BM NO_UNIT undefined signal undefined
12 WP3_BM NO_UNIT undefined signal undefined
13 Vo1 mi/h undefined signal undefined
14 PSp HT °C undefined signal undefined
15 PSp KT ¢ undefined signal undefined
16 Aussen_T °C undefined signal undefined
7 MSVO1 NO_UNIT undefined signal undefined
18 MSV02 NO_UNIT undefined signal undefined
Metadsta | Visuslization | Dacumentation|
2. Workspace Problems| ] Processing Report; % - =0

No operations to display at this time.

12.03.2015

) Selection [T Visible Editor (] Not Visible Opened Editors - Logged in as plesser on vm1.synavisionde 23.1 - @ synavision GmbH
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