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Energie-Forum Berlin, 2003Gebäude der TU Braunschweig, 60er Jahre

• Getrennte Betrachtung 
von Hülle und Technik

• Starke Überdimensionierung 
von technischen Systemen

• Geringer Automationsanteil

• Integrale Energiekonzepte

• Präzise Auslegung 
von technischen Systemen

• Automation in fast allen Gewerken

Integrale Planung
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Integrale Planung: Eine Erfolgsstory … mit Folgen!
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Theorie und Praxis 

Quelle: dena, 2012
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Theorie und Praxis (Forschungsprojekt EVA, 2006) 
Jahres- Primärenergie

Vergleich Bedarf - Verbrauch
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Jahres- Primärenergiebedarf
Jahres- Primärenergieverbrauch

Quelle: IGS, 2008

Forschungsprojekt EVA: 

Vergleich des gesamten Jahres- Primärenergiebedarfs/–verbrauchs für Bürogebäude

(Anteil der in der EnEV nicht berücksichtigten Ausstattung: ca. 50 kWhPE/(m²NGFa))

Qualität
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Einsparpotenziale: 5 - 30 % Endenergie bzw. Energiekosten:

• Überhöhte Laufzeiten von Lüftungsanlagen
• Kühlen und Heizen gleichzeitig
• Fehlerhafte Hydraulik
• Ungenaue Kalibrierung von Sensoren
• Überhöhte Beleuchtungsinstallationen
• Falsche Regelungsstrategien / Soll- Werte
• Mangelhafte Betriebsüberwachung
• Fehlerhafte Anlagenergänzungen
• Fehlende Nutzerakzeptanz / -kenntniss
• …

Theorie und Praxis: Der Betreiber
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Theorie und Praxis: Der Nutzer
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Theorie und Praxis: Der Nutzer
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Email aus der Praxis:

„Hallo Herr ...,

Ich habe das Problem in Care nachgestellt. Scheinbar 
funktioniert das Enablen des Legacy-Modus für die 
Netzwerkmanagementkommandos nicht richtig im 
L-Proxy. Im Moment kann ich Ihnen da leider auch keinen 
Workaround anbieten.

Mit freundlichen Grüßen,
...“

Theorie und Praxis
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Integrale Planung: Effektives Qualitätsmanagement?

Gebäude Auto
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Status Quo: Prüfung der Gebäudeautomation

Verortung in den Leistungsphasen Projektphase Leistungen Ergebnis 

Planung   

 Definition der Projektanforderungen  

 Projektplanung und –organisation  

 Technische Spezifikation  

   Auftrag 

Technische 
Bearbeitung 

  

 Projektierung und Koordination  

 
Detaillierte Auslegung der Funktion und 
der Hardware 

 

   Genehmigung Werkpläne 

 Hardware-Konfiguration  

 
Konfiguration der 
automationsstrategien 

 

 
Konfiguration der Management- und 
Bedienfunktionen 

 

   Werkssystemtest 

Installation   

 Montage  

 
Inbetriebnahme durch GA-System-
Lieferanten 

 

Abschluss   

 Probebetrieb  

 Bedienereinweisung  

 Übergabe  

   Abnahme 

 Fertigstellung, Restarbeiten  

   Projektabschluss 

 
Prozessschritte für die Durchführung eines GA-Projekts nach DIN EN ISO 16484

Funktionsbeschreibung
(Soll-Wert)

Überprüfung der Funktion
(Ist-Wert
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Planungsmethoden und -werkzeuge: Hydraulikschemen
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Planungsmethoden und -werkzeuge: Anlagenschemen
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Planungsmethoden und -werkzeuge: Funktionsbeschreibungen
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Status Quo: Prüfung der Gebäudeautomation

Auszug aus einem aktuellen LV:

„Nach erfolgter Inbetriebnahme ist ein störungsfreier Probebetrieb über einen Zeitraum von 14 
Kalendertagen im 24 h Betrieb mittels Protokollausdruck nachzuweisen. Während des 
Probebetrieb dürfen keine Optimierungsarbeiten, welche einen Eingriff in den Prozessablauf 
bewirken, durchgeführt werden. Der Probebetrieb ist lückenlos zu dokumentieren und mit dem 
Betreiber auszuwerten. Sind Nachregulierungen erforderlich müssen diese vorgenommen werden. 
Nach erfolgreichem Probebetrieb und Nachregulierung kann der Auftragnehmer die Abnahme 
schriftlich beantragen.“

Vorschlag: 

Nach erfolgter Inbetriebnahme ist ein störungsfreier Probebetrieb in Übereinstimmung mit den 
Funktionsbeschreibungen, Anlagen- und Regelschemen über einen Zeitraum von 14 Kalendertagen 
im 24 h Betrieb mittels Protokollausdruck nachzuweisen. Hierzu ist vorab mit dem Bauherrn eine 
Liste der zu prüfenden Datenpunkte abzustimmen. Für die die ausgewählten Datenpunkte wird 
zusätzlich zum Protokollausdruck eine Datenexport (15-minütige Momentanwerte) als csv- oder 
Excel-Datei umgesetzt. Die Daten werden nach dem Probebetrieb zur Prüfung an den AG 
übergeben …“
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Virtueller Prüfstand
für Gebäudeperformance



© synavision GmbH ▪ Schönauer Friede 80 ▪ D-52072 Aachen ▪ www.synavision.de12.03.2015 18

Institut für Gebäude- und Solartechnik
Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch
Mühlenpfordtstraße 23
D-38106 Braunschweig

www.igs.bau.tu-bs.de

Prüfung

Virtueller Prüfstand

Soll Ist

OptimierungAbnahme

Unsere Lösung: Virtueller Prüfstand für die Gebäudeautomation

Inbetriebnahme
Betrieb

Messung
Monitoring

Planung
Performance-Ziele

Betriebsdaten
Aktive Funktions-

beschreibung
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Anlage AUS

0

Anfahrbetrieb

1

Normalbetrieb

2

Frostschutzbetrieb

3

Klappen: Frostschutz

Vorwärmer-Ventil: Frostschutz

&

Klappen: Vorheizen

Vorwärmer-Ventil: Vorheizen

Vorerwärmer-Pumpen: EIN

Start t1 (…)

Klappen: Regelung

Vorwärmer-Ventil: Regelung

Ventilatoren: Regelung

Kühler: Regelung

t1 abgelaufen

Anlage EIN

Außentemperatur < 5°C

Frostwächter Anlage EIN

&
Frostwächter

Quitiertaste

0

2

Zustandsgraph einer 

Lüftungsanlage mit 

Frostschutzsteuerung

nach VDI 3814-6

Zustand mit 

Klartextbezeichnung und 

eindeutiger Nummer 

Übergangsbedingungen 

mit UND-Verknüpfung

Übergang 

Aktionen

Zustand (Platzhalter)

Zustandsgraph nach VDI 3814-6
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Betriebsmeldung = 0

Systemtemperatur = 24

Klappenstellung = 100 

Betriebszustand 1

Betriebsmeldung = 1

COP > 3,8

Volumenstrom = 17,6

Betriebszustand 2

Betrieb

0

24

100 

1

2,7

12,4 

Modell: Aktive Funktionsbeschreibung

Planung
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Unsere Lösung: Virtueller Prüfstand für die Gebäudeautomation

• Eindeutige Spezifikation der funktionalen Ziele

• Eindeutige Prüfprozeduren

• Kontinuierliche, automatisierte Überwachung 

• Integration in bestehende Leistungsbilder

• Konstruktiver QM-Prozess

 So schließen wir die Lücke 
zwischen Planung und Betrieb!
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Anwendung
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1. Import des Anlagenschemas
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2. Planung der Betriebszustände
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3. Import und Zuweisung von Betriebsdaten
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebszustände

Auswertung der 
Betriebszustände
je ¼-Stunde

Grün: Funktion korrekt 
Rot: Fehler
Weiß: nicht aktiv

BZ00

BZ01

BZ02
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebsgüte

Auswertung des 
Zustandsraum 
z.B. je ¼-Stunde 

Betriebsgüte BG:
Anteil der gültigen 
Messungen 
innerhalb eines 
Bewertungs-
zeitraums 
(z.B. >80%/Tag)
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4. Automatisierte Bewertung der Betriebsgüte
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Der Virtuelle Prüfstand für Gebäudeperformance

Anwendungsmöglichkeiten:

• Standardisierte Spezifikation und Prüfung 

von Anlagenfunktionen in Neubau und Bestand

• Unterstützung von Inbetrieb- und Abnahme

• Bewertung technischer Service Level im FM

Kontakt: plesser@synavision.de und www.synavision.de

mailto:plesser@synavision.de
http://www.synavision.de/

