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Fachgebiet Technische Gebaudeausristung
aktuelle Forschungsthemen

Elektrischer Energiebedarf zur Luftférderung

* Dezentrale Ventilatoren in zentralen RLT- e zemtralen RLT-Anlagen
Anlagen —Analysen zur Umsetzbarkeit, zum
Energieeinsparpotenzial und Verbesserung der
Regelfahigkeit. Theorie — Teststandmessung —
Feldtest. (zwei Promotion Alsen, Klimmt
Forschungsprojekt vom BMWE 10.13 bis 05.17).

* Automatische Volumenstromregelung von
Dunstabzugshauben — Test von verfligbaren
Luftqualitatssensoren, Regelstrategie, Autoadaption
der Schaltwerte (Sensordrift), Feldtest. (Externe
Promotion mit Firma Naber)

* Intracting an Hochschulen — Systematische
Analysen und Einfuhrung des
Finanzierungsinstruments zur langfristigen
Umsetzung von EnergiesparmalRnahmen.
(Forschungsprojekt vom BMWE; 10.16 bis 10.20).

TGA
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Intracting am Beispiel der Hochschulen

Ziel: Verbesserung der organisatorischen und finanziellen
Rahmenbedingungen fir die kontinuierliche Umsetzung von
Energieeffizienzmallinahmen im Hochschulbereich

/ Hochschulhaushalt \

mittelfristige
Entlastu ng

finanziert :
Kostenstelle Intracting

Energiemanager finanziert Energlekustenm
sparung gutgeschrieben

_/

Energieettizienz-

identifiziert malknahmen
\und setzt um




Beispiel Hochbauamt Frankfurt am Main
Intracting und Contracting

Kosten-Nutzen-Analyse fir die Abteilung Energiemanagement

dunge 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013
Personalaufwand -0,13] -0,23[ -0.23] -0,24] -0.24] -0,25] -0.26] -0,26] -0.27] -0.28] -0,29] -0.29] -0.30] -0,30] -0,34] -0,35] 0,33] -0.31] -0.41] -0.41] -0,50[ -0.61] -0.64] -0,65|Mio. &/a
Sachaufwand -0,03] -0,05] -0.05] -0,05] 0,05 -0,05] -0,05] -0,05] 0,05 -0,06] -0,06] 0,06 -0,06] -0.06] 0,07 -0,07] -0,07] -0.08] -0,08] -0,08] -0,10] -0.12[ -0,13] -0,13|Mi0. €/a
Kapitaldienst Investitionen | -0,05] -0,05| -0,05] -0,05] -0,05] -0,08] -0.14] -0,31] -0.,79] -1.14] -1,86| -1,95] -2.20] -2,59] -3.03] -3,13| -3,20( -3.24] -3,19] -3.16] -3.21] -3.64| -3.61] -4.07|Mio. &/a
Summe Aufwendungen -0,21] -0,32| -0,33| -0,34| -0,35| -0,36] -0,45| -0,62| 1,12| -1,47| -2,01| -2,30| -2,56| -2,95| -3,44| -3,54| -3,60| -3,62| -3,68 -3,65| -3,81| -4,38/ -4,38] -4,85|Mio. €/a

pa ge 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013
Stromkosteneinsparung 00 04 o8] o8] o7l 14 07| 08l 10] o8l o041] 03] 18] o4l -01] o8] 14| 041] 04| o7 o8] 08| 02] 13m0 gm
Heizkosteneinsparung 00 05 o7 02 07 o7l 18] 18] 09| o4 14] 35| 22| 19 os] 19 34] 27 64| 32 81| 42| 82] 94|mio.€a
Wasserkosteneinsparung 00 03] 0z 11 23] 23] 33 40] 29] 44| 58] 59 70| 42[ 44 s1] 59 51 61 62 62 63 83] 68|Mo.ga
SummeEmsparung 00 04| 02 18 23| 44 58 50 48] 58 74| 91| 110] 64| 48 89 106] 79| 124] 104]| 1498] 98| 162 175|Mio. €a

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013
Aufwendungen 02| 05 08 2] 15 -19] -24] 30 41] -56] 7.6 -9.9]-124| -154| -18.8] -22.4[ -26,0] -29.6] -33.3[ 36,9 -40,7] 45,1 495 -54 3|Mio. €/a
Einsparungen 00 04] 05| 23] 48] 88| 146] 196] 24.4] 300] 37.1] 46,3] 57.3] 63.7] 685] 77.4] 88.0] 959[108.0]118.1]133.1] 142,9] 159,1] 176 5|Mio. €/a
Gewinn 02| -02| -03] 14| 34| 69| 122 16,6] 20,3 24,4 29.6| 36,4| 44,8] 48,3 49,7| 550| 62,0] 66,4 74,8 81,2| 92,3 97,8/109,7]122,3|Mio. €/a
Einsparfaktor 00/ o7 o6] 19| 30| 46| 62 66| 59 54 49 47| 46| 41| 36| 35 34| 32| 32| 32| 33 32| 32| 33|
(Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)
200
kumuliertes Kosten-Nutzen-Verhiltnis Mio. €
. des Energlemanagements bei der Stadt Frankfurt a.M.
m Wasserkosteneinsparung i ! 1 i | 150
W Heizkosteneinsparung
| Stromkosteneinsparung
1 Kapitaldienst Investitionen ' ' 100
| Personalaufwand
m Sachaufwand I I . I I I %0
—,—,—,—.%!g!!!. ————:—::—.—..——0
| | | | | | 50
-100

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Forschungsprojekt , Intracting an Hochschulen”

Gefordert durch:

Forderline EnEff:Stadt als EnEff-Campusprojekt AR | undesministeriom

fiir Wirtschaft
und Energie

Laufzeit: 10.2015 bis 09.2020

Projektteam

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Uni Kasssel

Fachgebiet Technische Gebaudeausristung (Projektleitung)
Fachgebiet Bauphysik
Fachgebiet Solar- und Anlagentechnik

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA)
Institut Wohnen und Umwelt (IWU)

HIS-Institut fir Hochschulentwicklung (HIS-HE)
Energiebeauftrage von finf Hochschulen



1. Implementierungskonzepte 2. Aligemeine Methoden

1.1 Frfahrungen Komm.ne
1

1.2 Hochschulspezlfische
Randhedlngungen

2.1 Aufbringen

Intracting in Hochschulen
Struktur des Forschungsprojektes

Anschubfinanzierung
2.2 Quantifizier.ng

Energleelnsparung

v
1.3 Implementierungskonzepte 4—|_ bewertung
I

2.3 Wirtschaft!lchkelts-

2.4 Motlvation Kooperation

2.5 verwaltungs- und
haushaltsrechtl che Fragen

3. Szenariensimulalion

3.1 tyolsche technlsche
Effizienzmafnahmen

3.2 lyvlsche Malnahmen ur
Nutzermotivat'on

3.3 Szenariensimulations-
programm

1.4 Belsplelkonzepte fil~ finf
Hochschulen ¥ ¥ ¥
—¥ 3.4 Seenarlenberechnungen — g :f:rguf:;mmm

4. Begleitung Umsetzung
Kassel

4.1 Szenarlensimulation zur

Einfihrung von Intracting an

der Uni Kasse

Strategle Unl Kassel

4.2 Analyse des
ElnfChrungsprosesses

4.4 Hilfsmittel und &nalysen

4.3 Maonitoring flir drel Jahre —‘

Erstellen von Strategie und
Implementierungskonzept

tinfUhrung: Einstellen von
Personal, Kldren von Abldufen,
Aufgaben und Zustdndigkeiten

vy

flir dle Anwend.mg

Anwendung: Identifizieren und
Umsetzen von
Energiesparmalnahmen

4.5 Endevaluation

—

5.1 Expertenworkshops; 5.2 Fachartikel, Fachtagung; 5.3 Leltfaden: Intracting an Hochschulen
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Mogliches Szenario

fur die zeitliche Entwicklung der Intracting-Kostenstelle

Zahlungen bzw. Kontostand pro Quartal in €

600.000

400.000

200.000

200.000

400.000

600.000

Intracting-Kontostand (€)

— Investitionen pro Quartal (€)

—— Energiekosteneinsparung pro Quartal (€)

negativer Kontostand

1. Standardinvestitionspaket
(stat. Amartisation 5 a)



Prinzipieller Aufbau
des Szenariensimulationsprogramms
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Beleuchtung

Planungs-/Betreuungsaufwand [h/m?]

Investitionskosten [€/m?]

Anteil Sanierungskosten [%)]

Energieeinsparung [kWh/(m?3a)]

Anrechenbare Lebensdauer [a]

Prinzipieller Struktur
zur Definition von StandardmafRnahmen
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