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Betriebsoptimierung durch Expertenanalysen

Universitatsbibliothek, 14.409 m2

Bestandsaufnahme
Verbrauchsbaseline fiir Warme und
Strom vorhanden

MaBnahmen identifiziert und
implementiert

Chemie, 4.960 m2

Bestandsaufnahme
Verbrauchsbaseline fir Warme und
Strom vorhanden

MaBnahmen identifiziert und
implementiert

Pharmazie, 6.328 m2

Bestandsaufnahme
Verbrauchsbaseline fiir Warme und
Strom vorhanden

Wenige MaBnahmen identifiziert

www.synavision.de
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Sportzentrum, 2.441 m2

Bestandsaufnahme
Verbrauchsbaseline fiir Warme und
Strom vorhanden

MaBnahmen identifiziert und
implementiert

Lebensmittelchemie, 8.962 m2
« Bestandsaufnahme
« Verbrauchsbaseline fiir Warme und

Strom vorhanden

» Wenige MaBnahmen identifiziert

Werkstoffinstitut, 9.526 m2
« Bestandsaufnahme
« Verbrauchsbaseline fiir Warme und

Strom vorhanden

« Wenige MaBnahmen identifiziert
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Betriebsoptimierung durch Expertenanalysen

Direk Einsparung Stat.

Malinahme - e
Investitio Energie Energiekosten Amortisation
[al

te
n
€] [kWh/a] [€/a]

]

Sportzentrum

EFFI LED Replacements 360 1.520 274 1,32

_ Helligkeits- und Prasenzsensoren 5.100 6.500 1.170 4,36

Chemie

EPF Energy-Coaching 595 126.225 22.721 0,03

Universitatsbibliothek

EEFR Buchforderbandanlage 1.070 32.811 5.906 0,18

EEPI LED-Replacements EG 9.200 52.500 9.450 0,97

EEEI Beleuchtung Ausstellungsvitrinen 100 3.325 599 0,17

EEZI Reinigung AuRenluftgitter RLT 1.475 6.350 1.143 1,29
Neudimenisionierung 3.510 15.542 2.798 1,25
AuRenluftschalldampfer RLT ’

EEFIN Tageslichtregelung “Lichthof" 900 7.650 1.377 0,65

_ Temperaturanpassung Traforaum 85 4.338 781 0,11

EEER co,-gefiihrte Liftung Altbau 1.800 182.263 32.807 0,05

EEERE co,-gefiihrte Liftung Neubau 1.800 144.756 26.056 0,07

- Gesamtmafnahme 25.995 583.780 105.080 0,25
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Planung der Gebaudeperformance
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Prifung der Gebaudeperformance
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Status Quo: Prifung der Gebaudeautomation

Steinbeis-Innovationszentrum
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Verortung in den Leistungsphasen Projektphase

Leistungen

Ergebnis

Planung

Definition der Projektanforderungen
_ ijektplanmg—und-oxganiéation

Technische Spezifikation

il B —

~
7

- Auftrag

_ Fechnische
-

- Bearbeitung

Funktionsbeschreibung --

f)

Uberprufung der Funktion N

Projektierung und Koordination
Detaillierte Auslegung der Funktion und

der Hardware

Hardware-Konfiguration

Konfiguration der
automationsstrategien

-> Genehmigung Werkpléne

Konfiguration der Management- und

Bedienfunktionen

-> Werkssystemtest

N Installation

N

Montage

Inbetriebnahme durch GA-System-

Lieferanten

At;sshjuss

N

~—

Probebetrieb

_Bedienereinweisung™ = — —
~ Ubergabe

Fertigstelling, ReStarbeiten

—_— e e - .
—
—_
—

- Abnahme - ~

- Projektabschluss

Prozessschritte fir die Durchfiihrung eines GA-Projekts nach DIN EN ISO 16484

www.synavision.de
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Digitales Qualitatsmanagement: Methodische Grundidee

Lebenszyklus

Planung Errichtung / Inbetriebnahme Betrieb Pl
H%ﬁ »
Wirkung Wirkung ~

f Feedback
| in zukiinftige
| Projekte

h________-

HOAI / VOB

Qualitatsregelkreis

Planungsziel (Soll)

'

Evaluation

-
|
|
Betriebsmessung (Ist) Feedback in :
den Betrieb I
| I
|
I I

_—_—_—__J
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Qualitdtsmanagement mit Qualitatsregelkreisen
Beispiele:

PV-Anlagen Solarthermische | Energetische
Anlagen Inspektionen

E Steinbeis-Innovationszentrum
energie+

...........

nnnnnnn

Energie- Gebaude-
management fur | leittechnik

TGA In

Soll-Wert Prazise Unprézisere Unpréazise
Berechnung Berechnung (Checklisten)

Ist-Wert Einfache Aufwandigere Unsicher
Messung Messung (Expertenprif. vor

v X °" X

Evaluation  Digital Digitale handisch
Evaluation Evaluation

Wirkung Kosten / Kosten / optional
Forderung Forderung

www.synavision.de

Neubauten

Unprazise Nicht vorhanden

X X

Aufwandige und Prazise und
spate Messung einfach

X v

Spat und Nicht mdglich

unprazise
X X

Spat, langsam, Techn. unklar
teuer Organ. fragwird.

x (Motivation?) x
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Digitale Funktionsprifungen im Neubau

Betriebsgiite pro Tag [%]
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WEZ: 116R1 EWEZ: 116R2 FWEZ: 126R1 FWEZ: 126R2 | WEZ: 133R1 | WEZ: 132R2 EWEZ: 1361 [WEZ: 136A2 [ WEZ: 154R1 [ WEZ: 154R2 £V

srennwert wT
Spielbecken

»
B

W Workspace| & ® @] fr = @ - 0|zl Heizzentrale 2 1
Nach Name fil . s .
och Nome filtem A Visualisierung der Anlage Heizzentrale 1 Wamung festgestellt
W 165673 _Celle
4 B AFB — —
L 4 BpzRa -
> Z BZ00 —=
» Z BZ0L
» Zem2 —E=0
Z 8203
z Z 8704 —=1 Brernwert WT
. BrRo1 ZM Fraitad
P BRO2_BM_Pu_M01 L
P ero3_em_pu_mo2 A
P BRO4_BM_Pu_M03 =
. BRO5_Ve Stellsignal_Y0L o -
P BRO6_KI_Y02
P Bro7_ki_vo3
P BROS_RL_T_BHKWSs_B02
P Brog_psp_Tu - BHEVIL
» Z BI0S § B4
v Z BZ06 i ar F
» Z 8207 = (@)
b Z BZ08 PRl |
» Z BZ09
» Z 8710 Variable Kommentar Einheit Wertetyp Typ Kategorie
BZ11
E %an n AuBenlufttemperatur NO_UNIT numerisch undefiniert undefiniert
» ZBn3 no BO1 VL-T BHKW System NO_UNIT numerisch undefiniert undefiniert
'; : g’p[emm" 1 M0O1 BM Pu Haupt-RL NO_UNIT numerisch undefiniert undefiniert
B Specification n2 I BD4 RL-T BHKW 1 NO_UNIT numerisch undefiniert undefiniert
[ — - 12 I\ soviTeHON NO_UNIT numerisch undefiniert undefiniert
BO6 RL-T BHKW 2 NO_UNIT numerisch undefiniert
d05 VL-T BHEW 2 NO_UNIT numerisch undefiniert
10.11.2016 | O oo e e e -

--==-1

GLTID i
'WEZ: 228U3 B40 Auentempe

'WEZ: 186R1 B02 BH

'WEZ: 196R2 BO6

'WEZ: 196R1 BOS \
>

T, 12607 nAa

AU

06.10.2015 00:01 72,53 72,32 73,52 72,27 72,38 65,02 70,23 61,58 81,65 76,85
06.10.2015 00:04 73,26 72,99 TS 7811 648 7476 64,24 8199 76,55
06.10.2015 00-06 739 73,08 7337 7,89 7549 8162 .18 6132 nn 7
06.10.2015 0008 69,24 67,17 7237 70,11 T2ET 58,79 80,82 58,77 BL7S 76,82
06.10.2015 0011 T 66,92 71,68 69,05 7.5 619 8237 61,94 81,96 76,57
06.10.2015 00-14 66,18 65,83 71,05 63,62 72,35 62,21 8426 62,44 81,78 76,77
06.10.2015 00:16 54,32 85,1 63,89 63,53 69,55 63,04 85,03 62,51 815 76,73
06.10.2015 00:17 65,82 5,27 68,58 67,62 69,65 62,96 85,34 62,99 81,84 %7
06.10.2015 00:19 70,39 67,95 7343 63,81 743 61,14 85,19 6148 81,54 TEE
06.10.2015 00:22 71,68 69,96 kAt 70,26 74,51 62,9 80,24 63,34 81,82 7,7
FEcelhec~

Mach GLT ID, Kurzbeschreibung und Tags filtern

. BHKWL
. BHKW2
B BW WT
B GKe
- W
. Psp
S WEZ: 142M1 Y01 Pufferspeicher PO1 P02 Regelventil Betrieb / Auf
S WEZ: 144M1 Y02 Pufferspeicher P01 P02 Absperrklappe MKL Betrieb / Auf

[

S WEZ: 145M1 M02 Pufferspeicher P01 P02 Umwilzpumpe 1 Betrieb / Auf

: 145M1 11 Pufferspeicher PO1 P02 Umwilzpumpe 1 Istwert

: 145M1 ¥11 Pufferspeicher POL P02 Umw?lzpumpe 1 Sollwert

: 145M1 ¥11 Pufferspeicher P01 P02 Umw?lzpumpe 1 Sollwert Entladung
: 145M1 ¥11 Pufferspeicher P01 PO2 Umwilzpumpe 1 Stellwert

: 147M1 Y03 Pufferspeicher POL P02 Absperrklappe MK2Z Betrieb / Auf

: 149M1 MO32 Pufferspeicher P01 PO2 Umw?lzpumpe 2 Betrieb / Auf

: 149M1 ¥12 Pufferspeicher PO1 P02 Umw?lzpumpe 2 Istwert

: 149M1 ¥12 Pufferspeicher PO1 P02 Umw?lzpumpe 2 Sollwert

S WEZ: 149M1 Y12 Pufferspeicher PO1 P02 Umwilzpumpe 2 Sollwert Beladung

S WEZ: 149M1 Y12 Pufferspeicher P01 P02 Umwilzpumpe 2 Stellwert

S WEZ: 152M1 04 Pufferspeicher POL RL Absperrklappe MK Betrieb / Auf

S WEZ: 154R1 B17 P01 Pufferspeichertemperatur oben

S WEZ: 154R2 B18 P01 Pufferspeichertemperatur mitte

S 'WEZ: 154R3 B19 P01 Pufferspeichertemperatur unten

= "hi52M1 Y05 Pufferspeicher P02 RL Absperrklappe MK Betrieb / Auf
164R1 B20 P02 Pufferspeichertemperatur ocben
Ji6ar2 821 P02 Pufferspeichertemperatur mitte 9
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Technisches Monitoring im Geb&udebestand:
In 3 Klicks vom Campus zum Optimierungspotential

Ebene 2
Anlagen-Cockpit

AFB der einzelnen
Gebaudeanlagen

(Betriebsglte der einzelnen
Anlagen im Gebaude)

1 Heizungsanlage

o Luftungsanlage

ale | Heizungsanlage

10
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Technisches Monitoring im Gebaudebestand
Daten aus dem Energiemanagement und der Gebaudeautomation

4 —
W synavision & Forumsgebsu.  HKOX  HKO2 HKO3  RLTOL  RLTO2

aaaaaaaaa

I Heizkreis 01
Es handelt sich um einen witterungsgefiihrten Heizkreis mit den Betriebszustinden:
=

Normalbetrieb
HZG-Sp. @

Absenkbetrieb

a.w.ww.w_mLM'AIM

Verbrauch standiich [kWh/m?]

I Furkionsprtfung

24:00
Zustandsraum true
a_z] 1800 ‘
false
300746 140816 20.0816 130916 280916 131016 8.10.1
(1): 2ustandsraum
24:00
2 Betriebszustand Aus true
18.00
600
false
000
040816 110816 180816 250816 010916 080916 150916 220916 290916 061016
1); Betriebszustand Aus

BT e

Jstundiich [kh/m?]
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https://apps.synavision.de/vm1/dashboards/ed808447-c79d-427e-8e30-9013f2d2df6b/html/3ee8cd67-06e0-42ae-af2f-111e47e6dbad/0.html
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Technisches Monitoring auf dem Digitalen Prifstand
Qualitatsmanagement muss digital werden!

Digitaler Prifstand

Soll-Wert Prézise und konstruktive, erlauternde Spezifikationen

Ist-Wert Eindeutige Messwerte
Daten aus vorhandener Automation
Verfugbarkeit vor der Abnahme

Evaluation Eindeutige, detaillierte und transparente Prifmethode

Wirkung Schnell: Abnahmevoraussetzung
Konstruktiv: Prazise Benennung aller Mangel
Rechtswirksam: Dokumentation bei Funktionsprufungen und Probebetrieben

C L C A«

www.synavision.de 12
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Technisches Monitoring auf dem Digitalen Prifstand
Qualitatsmanagement muss digital werden!

: Lantu
AUfga be n | m N eu ba u . Quality management for building performance

« Beauftragung spatestens zur Ausflihrungsplanung

« Analyse und Ableitung der Planungsziele

« Vorgaben zur Kooperation flir Planer und Errichter (Planungsqualitat, Datenerfassung,
Prifverfahren etc.)

« Unabhangige transparente Funktionsprifung als neutraler Dritter
« Funktionsprifbegehungen
« Probebetriebe
« 1. Prifung vor der rechtlichen Abnahme

« Transparente und detaillierte Berichte direkt an den Bauherrn

« Konstruktive Zusammenarbeit mit Planern, Errichtern, Betreibern und
Projektsteuerern -
aber keine Vermischung von Verantwortungen!

13
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Technisches Monitoring auf dem Digitalen Prifstand
Qualitatsmanagement muss digital werden!

Vorteile:

« Schnelles und wirksames Qualitatsmanagement bei Neubauten

« Fruhe Identifikation von Kostenpotenzialen (schon in der Planung)
 Schnellere Inbetriebnahme

« Sicherung von Gewahrleistungsansprichen

« Vermeidung von Mehrkosten und Doppelleistungen

« Transparente Analyse der Gebaudeperformance im Gebaudebestand
« Zielgerichtete Optimierung von High-Potential-Gebduden

- CO,-Vermeidungskosten: ca. 150 €/(tCO,a); ROI < 1a
- Digitalisierung ermaoglicht Skalierung

14



