Technische

A SN Steinbeis-Innovationszentrum
Universitit

A ..
¢ Braunschweig energie+ | SynaVISIO

Perfekte Gebdudeperformance

FTTAN
uantu -

Th s thsm[e\ ed funding from the European Union's Herizon 2020 research
wation programme under grant gmemetN S Sa0s2

Technisches Monitoring und Energie — Aktuelle Projekte

Dr.-Ing. Stefan Plesser
20.06.2018

20.06.2018 www.synavision.de



Technische i ice :
s Steinbeis-Innovationszentrum

A ..
Braunschweig energie"' " Syn aV|S|On

Perfekte Gebdudeperformance

Farschungsprojekt

Gymnasium mit dezentralem
Pumpensystem ausgestattet

|Vincent Domscheit,

Startschuss fir ,Energy Efficiency
Center” in Wiirzburg

Wauppertal

Nachhaltiges Energlekonzept aus
Geothermie und SoIarthermle

bi
\l\muqx)-'(n»\u|.m|(unu>qdmn fiir Europaischen FuBb, all-Dachverb

E n-
lichst regenerativ bereitstellen, setzt das neue Verwaltungsgeb i~ dac Fi irandischen FuBballverba

MaRstab. Der
] sy am e sec e e e N@UIES Vi rwaltu ngsgebaude

- Energiekonzept,

TGA fiir dreigeschossiges ameeme nUtzt erneuerbare Ressourcen
unterirdisches Basisbauwerk '

Warmeversorgung fast nur aus Umweltenergien

! Nach dem Motto, zuerst nachhaltig und energieeffizient bauen, dann den Restenergiebedarf mog-

Landkreis Goppingen setzt auf Hybridbautechnik und Erdwidrmekollektoren

Lagh" -S K . | sandra Werner, Miinchen E
ek

IThomas Gerg, Miinchen einmal zehn Monate

hatte das Landratsamt Ve
gen, um ein komplett

erwaltungsgebaude er- *
N zu lassen. Benotigt wur-
b die Mitarbeiter des Abfall- 7
e aftsbetriebs ein Haus mit - i
g bruttogeschossfliache von K -
i 2 020 m?. Trotz des engen Zeit- 7 Gl .
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Herausforderungen und Ziele

« Gebaude und gebaudetechnische Anlagen sind so komplex,
dass die traditionelle Aufgabenverteilung und gegenseitige
Kontrolle durch Planer « Errichter keine ausreichende
Qualitat mehr sichert.

* Wir brauchen eine neutrale Instanz, die Qualitat prift und
d O ku m e ntl e rt: Technisches Monitoring 2017

« Spezifikation: Ziele erfassen & Prufmethoden definieren.
 Probebetrieb: Messwerte erfassen und Bewertung.
 Regelbetrieb: Ziele tiberwachen.

- Die AMEV Technisches Monitoring definiert hierzu ein eV

Leistungsbild, dass wirksam, robust, wirtschaftlich und
skalierbar in die Praxis eingefiihrt werden kann.

20.06.2018 www.synavision.de 4
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Technisches Monitoring als Schllsselprozess des Qualitdtsmanagements

Qualitatsregelkreis zur Prufung der Abweichung eines Merkmals
von einer vorgegebenen Forderung.

Planen / Bauen

Planung :: Errichtung / Inbetriebnahme :: Betrieb
Wirkung Wirkung

1 Feedback
| in zukiinftige
Projekte

20.06.2018

Planungsziel (Soll) Betriebsmessung (Ist)

> Bewertung <

Prufen (Technisches Monitoring)

www.synavision.de
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AMEYV Technisches Monitoring:
Arbeitshilfen fir die Anwendung in der Praxis

» Feststellung des Bedarfs
« Empfehlungen fur Organisation

« Erlauterung des Leistungsbildes

« Erlauterung der Leistungen anderer Beteiligter

« Anforderungen an Monitoring-Konzepte und -Berichte

* Hinweise zu Kosten, Aufwand, Nutzen und Finanzierung (D)

« Arbeitshilfen
« Anlage 1: Modulares Musterleistungsbild ftr das Technische Monitoring
* Anlage 2: Leistungen der TGA-Fachplaner
« Anlage 3: Leistungen in VOB-Vertragen (Textbausteine fur LVS)
* Anlage 4: Mindestanforderungen an Prifgrof3en fur Gebaude & Anlagen
* Anlage 5: Erganzende Hinweise zum Messen und Erfassen von Daten

20.06.2018 www.synavision.de 6
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AMEV Technisches Monitoring: Feststellung des Bedarfs

3.1.1

Flr Baumalinahmen mit Brutto-Gesamtbaukosten (DIN 276, KG 200 — 700)
von mehr als 2 Mio. € wird ein TMon empfohlen.

Der Aufwand ftr das TMon kann dabei an die Projektgro3e angepasst werden.

20.06.2018 www.synavision.de 7
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AMEV Technisches Monitoring: Organisation

3.1.2

Das TMon muss direkt vom Bauherrn beauftragt werden und diesem
zuarbeiten. Es muss dabei unabhéangig von den beteiligten Fachplanern,
den Errichtern sowie ggf. einem externen Betreiber sein.

A

Bauherr TM-Dienstleister

A

A 4

Fachplaner / Errichter

20.06.2018 www.synavision.de 8
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

» Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

« Ableiten der fur das Gebaude und die zu berlcksichtigenden Anlagen relevanten PrufgrofRen
sowie der entsprechenden Zielwerte

Anlage 4. Mindestanforderungen an den TM-Umfang
» Welche Anlagen sind zu prifen?
« Welche Prifgrof3en sind zu prifen?

20.06.2018

PriifgroRen Gasbrennwertkessel Zielwert Messung [Bnheit] Anmerkung

(zu berlicksichtigen ab einer Nennleistung

= 50 kWth)

Gasverbrauch Maximalw ert Zahlerstand  [n¥] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Erzeugte Warmemenge Maximalw ert Zahlerstand  [KWh] Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Mutzungsgrad therm (Minde stw ert) Mindestwert Berechnung [-] Bew ertung pro Tag

Betriebsstunden - Zahlerstand [h]

Betriebsstarts - Zahlerstand [Anzahl]

Betriebs.starts e Bletrbbsl.stunde Maxi@lw ert Berechnung  [] Bew ertung pro Tag

alt. Betriebsdauer je Betriebsstart alt. Minimalw ert

Vorlauftermperatur Solw ert und Toleranz Messung [°C] Bew ertung pro Tag

Rilcklauftenperatur Solw ert und Toleranz Messung [°C] Bew ertung pro Tag

AuBenlufttermperatur B Messung | [C] ggf. zuséatzlich fir die Regelung notw endige

Unrechnungen, z.B. als gletender Mittelw ert

www.synavision.de
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Die Planungsphase entscheidet!

Von:

Gesendet: Dienstag, 19. Dezember 2017 15:43
An:

(8o

Betreff:

Sehr geehrter Herr Wilken und Herr Schlosser,

beiliegend erhalten Sie einen Uberarbeiteten Grundriss mit den beiden Liftungsanlagen ,hinter” dem Restaurant.
hat uns heute mitgeteilt, dass das Restaurant im April 2018 gebaut werden muss. Dazu

mussen wir den Bauantrag in der ersten Kalenderwoche im Januar einreichen. Von lhrer Seite bendtigen wir dazu

lhre Entwurfsplanung TGA inklusive Luftungskonzept bis zum 31.12. 2017.| Bitte tragen Sie dazu alle notwendigen
Angaben und Planungen (incl. Schlitze und Durchbriiche) in den anliegenden Planstand ein.

20.06.2018 www.synavision.de 10



1L
o

b

a
=
1]

L)

e
Sat
i
S
%
(W

7,

c

2,
vole
ol
%1
;9
@
S
ﬂ".

Technische Steinbeis-Innovationszentrum A .
Universitit .
Braunschweig energie+ w SynaV|S|0n

Perfekte Gebdudeperformance

AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

Ableiten der fir das Gebaude und die zu berucksichtigenden Anlagen relevanten Prifgréf3en
sowie der entsprechenden Zielwerte

Erganzung der Mess- und Zahlerkonzepte einschlieRlich aller Schnittstellen und Ubergabeformate.
Entwicklung von Vorgaben flr die Datenbereitstellung und Datentibergabe.

20.06.2018 www.synavision.de 11
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

» Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

« Ableiten der fur das Gebaude und die zu berlcksichtigenden Anlagen relevanten PrufgrofRen
sowie der entsprechenden Zielwerte

« Erganzung der Mess- und Zahlerkonzepte einschlieRlich aller Schnittstellen und Ubergabeformate.
« Entwicklung von Vorgaben flr die Datenbereitstellung und Datentbergabe.

Anlage 3: Vorlagen fir LV-Texte Gebaudeautomation
» Vorgaben flr die Durchfiihrung von Probebetrieben
« Vorgaben fir die Datenspeicherung und -tibergabe

Datenpunktadresse DPOO1 DPOD2 DPOO3
Klartext AuBenlufttemperatur Stellung Ventil 17 Betriebsmeldung WP3
Einheit °C % -
Min -10 0 0
Max 50 100 1
01.01.2014 00:00:00 53 0 0
01.01.2014 00:15:00 6,5 0 1
01.01.2014 00:30:00 71,2 25 1
01.01.2014 00:45:00 7.3 37 1
01.01.2014 01:00:00 7.5 52 0

20.06.2018 Www.synavision.de
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

» Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

« Ableiten der fur das Gebaude und die zu berlcksichtigenden Anlagen relevanten PrufgrofRen
sowie der entsprechenden Zielwerte

« Erganzung der Mess- und Zahlerkonzepte einschlieRlich aller Schnittstellen und Ubergabeformate.
« Entwicklung von Vorgaben flr die Datenbereitstellung und Datentbergabe.

» Erstellung eines Ablaufplans beziglich der TM-Dienstleistungen

« Mitwirkung bei der Festlegung der Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten des TM-Dienstleisters
 Erstellung des Monitoring-Konzepts mit den vorgenannten Angaben und Ubergabe an Fachplaner.

AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 5

« Sichtung der Unterlagen der Ausflihrungsplanung.
* Fortschreibung und Detaillierung des Monitoring-Konzepts

20.06.2018 www.synavision.de 13
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8

* Fortschreibung und Detaillierung des Monitoring-Konzepts
* Priufung und Feststellung, ob die Voraussetzungen flr einen Probebetrieb gegeben sind

» Auswertung und Bewertung der aus dem Probebetrieb erhaltenen Betriebsdaten in Bezug auf die
Erreichung der Zielwerte.

» Erstellung eines Monitoring-Berichts.

Voraussetzungen fur den Probebetrieb sind

« Die Abstimmung der Probebetriebs-Ablaufe mit den vom Auftraggeber benannten
Verantwortlichen (Termine, Teilnehmer, Datentbergabe ...)

« Der fehlerfreie 1:1 - Test aller Hardwaredatenpunkte sowie das Vorliegen der Dokumentation
der entsprechenden Automationsanlagen,

» Die erfolgreiche Prifung der Datenerfassung und —bereitstellung.

» Betriebsbereitschaft aller fiir den Betrieb der Anlage notwendigen weiteren (verbundenen)
Anlagen, einschlief3lich der Automations- und Managementebene der GA.

« Mitteilung an den Bauherrn, dass alle Voraussetzungen flir den Probebetrieb erfllt sind.

« Bestatigung des Bauherrn zur Durchfilhrung des Probebetriebs.

20.06.2018 www.synavision.de 14
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8

Der Probebetrieb der Anlage umfasst folgende Leistungen:

= Betrieb der Anlage lber einen Zeitraum von zwei Wochen,

= Zwei Ortstermine (jeweils 8h) wahrend des Probebetriebs zur Veranderung von Sollwerten,
Parametern oder Zeitprogrammen oder sonstigen Anlagenparametern nach Vorgabe des-
Monitoring-Konzepts.

Beispiele:
o Anhebung einer Kennlinie des Heizkreises (z. B. um 5 K)
o Anderung eines Zeitprogramms (z. B. der Liiftungsanlage auf Werktags
7-19 Uhr)
o Absenkung einer Schalthysterese (z. B. der Einschalttemperatur fir die Spei-
cherladung auf 9°C)

o

= Wahrend des Probebetriebs muss die Anlage im Automatikbetrieb betrieben werden, wenn
dieser in der Planung vorgesehen ist. Handeingriffe — mit Ausnahme der geforderten Ver-
anderungen wie z.B. der Anpassung von Sollwerten und Zeitprogrammen auf der Ma-
nagementbedienebene — fithren zum Abbruch des Probebetriebs.

= Speicherung der geforderten Betriebsdaten wéahrend des Probebetriebs.

= Ubergabe der gespeicherten Betriebsdaten an den Bauherrn nach Abschluss des Probebe-
triebs innerhalb von 24 Stunden.

20.06.2018 www.synavision.de 15
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8

Mindestanforderungen fur Berichte:

20.06.2018

Angaben zum Ablauf der Prifung

Liste der Prifgro3en des Monitorings
fur Gebaude, Anlagen und
Komponenten einschliel3lich der von
den Fachplanern Gibergebenen
Zielwerte und der ermittelten Istwerte

Quantitative Bewertung der Erreichung
bzw. Nicht-Erreichung von Zielwerten
innerhalb des Prifzeitraums

Erlduterung

Priifgréfte:
Warmeverbrauch Gebéude
(witterungsbereinigt 20/13)

Anforderung:
Unterschreitung des jahrlichen
Maximal-Zielwerts

(hier eingehaiten)

Priifgréie:
Nutzungsgrad Kaltemaschine

Anforderung:

Erreichung oder Uberschreitung
des monatlichen Mindestwerts an
mindestens 9 Monaten im Jahr

(hier nicht eingehalten)

PriifgréRe:
Vorlauftemperatur Heiz-/Kihlkreis

Anforderung:

Einhaltung des viertelstindlichen
Sollwerts mit einer Toleranz von
2K an 80% der Prufzeitpunkte

(hier eingehalten)

www.synavision.de

Warmeverbrauch Gebaude

116 112

2014

m fiekSallwert W hiess.flstwert
Jahreswerte in einem Sdulendiagramm

Mutzungsgrad Kiltemaschine

- L]
R g— 34 3 34
L] 3l 31

Jan  Feb Mrz  Agr  Mai  Jun Jul  Aug Sep Okt Now  Dex

e 7 0=/ SO It ® korrekber Wert @ fehlerhafter Wert
Meonatswerte in einem Liniendiagramm mit Wert-Markierungen (griin/rot)

Vorlauftemperatur Heizkreis

Soll- und Messwerte in einem Punktdiagramm
mit Bewertung der Messwerte (griin/rot)

16
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Umsetzung auf dem Digitalen Prufstand

o M o o 1"

Spezifikation Priifung Uberwachung

Spezifikation von Prafung von Kontinuierliche oder
Anlagenfunktionen Betriebsdaten zyklische Uberwachung

Datenpunktadresse DP_ID_001 DP_ID_002 DP_ID_003

::: Klartext Zshlerstand Wirkleistung Vorlauftemp
=l = = Einheit m3 kw °c
- LA S . 01.01.2014 22:00 14375 17,4 47,5
-2 p ._i f = 01.01.2014 22:15 14378 18,3 49,2
i d— 01.01.2014 22:30 14381 164 18
- ] —_— 01.01.2014 22:45 14386 18,9 47,6

01.01.2014 23:00 14387 73 46,2
01.01.2014 23:15 14393 6,9 48,1

20.06.2018 www.synavision.de 17



Technische

4 .
Braunschweig energie+ W synavision

Perfekte Gebdudeperformance

Steinbeis-Innovationszentrum

Aktuelle Projekte

J
;
|

~ Lk ' %‘Eil n!'f,,':;;,?'

Technisches Monitoring der Optimierung der Betriebskosten Hochschule fur Technik und Technisches Monitoring des
Gebdudetechnik des Berliner des Universitatsklinikums Wirtschaft: Amortisationszeit ~SKyLoop" Flughafen Stuttgart
Schloss Dusseldorf von nur 12 Monaten

20.06.2018 www.synavision.de 18
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Unplausible AuBBenlufttemperatur

30
Z5
20

15

10 l *._ | A ‘\ |
(1) s | : ! ' .. I\ oyt /
|I / .l ‘-I .I'

.5 =
n by f Ib. | 1 ]
-10 v ! ' S ot
i * i T
-15 ‘
-20
Ma Di Mi Do Fr Sa So Mo Di i Do Fr Sa So Ma Di Mi Do Fr Sa So
19, Feb 2018 26, Feb 2018 05, Mar 2018
KW B KW 9 KW 10

20.06.2018 www.synavision.de 19
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Dauerlaufer und fehlerhafte Folgeregelungen

z4:00

(1) 12:00

z4:00

(2) 12:00

z4:00

(3) 12:00

01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
KW 22 KW 23 KW 24 KW 25 KW 26 Kw 27 KW 28 Kw 29 KW 30 Kw 31 KW 32 KW 33 KW 34 KW 35
Jun 2017 Jul 2017 Aug 2017

20.06.2018 www.synavision.de 21
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Mangelhafte Funktion der WRG

. Keine
Tempderagrt:r\?vrg(oshung Temperaturerhdhung
ur durch WRG
. Zulufttemperaturband . Zulufttemperaturband . Zulufttemperaturband
7 ’,r” /
25 25 25
/ / /
20 z0 Py 20 -y
7 #
15 < 5 15 o /1 7 !
- / L 15 4 T )
7 / / / / T
10 4 10 —_ 104 £ -4
/ /
/ /
/ / il
5 5 ’ 5
] 4 I 4
-~ -~
0 ’ 20 10 a 10 20 30 40 0
-20 -10 Ju] 10 20 30 40 . . -20 -10 u] 10 20 30 40
— Isotherme - Isotherme — Isotherme
— Soll_Zul_T_min_max — Soll_zul_T_min_max — Soll_Zul_T_min_max
- .o ¥ AuBenlufttemperatur [°C] - T~
¥ AuBenlufttemperatur [°C] ¥ AulBenlufttemperatur [°C]
i i . i W Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [°C] i _ . .
7 Zulufttemperatur nach Warmeriackgewinnung [#C] i Zulufttermperatur nach Warmerdckgewinnung [*C]

20.06.2018 www.synavision.de 22
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... und natirlich auch Energieverbrauche

LUk
18 k
16 k
14 k
1z k
10
(1) 10k

8k

6k

ak

2k

0

Jan Feb Mar Apr Mai

4
201e
4
3
2
2k
0 il = m_H=EN I 0
Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez
2017 2018
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Potential Sicherheit
Ergebnisse in einem Hochschulgebaude

« Signifikante Anzahl von Datenpunkten mangelhaft

« Haufigste Ursachen: Datenpunkte nicht vorhanden / nicht zuganglich
« Grolte Mangelguote im Bereich Sicherheit/Brandschutz

« Haufigste Ursache: ,Unklar, wie der Brandfall gepruft werden soll.”

Weitere Potentiale:

* Funktionserreichung

« Werterhalt, Verschleiiminderung

« Raumklima, Nutzerkomfort

* Implizierter 1:1-Test (= akt. Forschungsprojekt MWK Nds.)
« Transparenz zwischen den Projektbeteiligten

« Schnellere Projektbearbeitung

« Nachhaltige Dokumentation

20.06.2018 www.synavision.de 24
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3

Leistungen TM / IBM?
wesentlichen

die Erlauterung der

Optional:
insbesondere auf

 Prufung der Vorentwurfsplanung,
fachibergreifenden Prozesse, Randbedingungen und Schnittstellen sowie die Integration der

technischen Anlagen.

Prufung der Entwurfsplanung auf Ubereinstimmung der ermittelten Bedarfswerte mit den in der
Vorentwurfsplanung erarbeiteten Losungen sowie den allgemeinen Zielsetzungen des Bauherrn.
Unterstitzung bei der Erstellung eines Inbetriebnahmeplans mit zeitlicher Positionierung der
einzelnen Malhahmen und Integration der Projektanforderungen unter Bertcksichtigung des

Bauzeitenplans
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3
Leistungen TM / IBM?

Beispiel Entwurfsplanung — RLT Zentralgerat, Dachaufstellung
Defizit: Zielwerte fur relevante Prifgrofien

Anlagenschemen
Funktionsbeschreibung

Prifgro3en und Zielwerte:

E - Zeitprogramm
N - RegelgrolRen
h - Sequenzen
- Volumenstrom/Druck
6.2 KG 431 Zentrale RLT-Anlagen - SFP

Fir die innenliegenden WC-Bereiche, sowie Lehrerzimmer, Veranstaltungsbereiche, Kiiche
und Lehrkiiche usw. werden insgesamt zwei zentrale Liftungsanlagen vorgesehen. Die
Anlagen werden auf dem Dach des Neubaus im Freien aufgestellt. Jede der beiden Anlagen
verfugt Uber ein Nachheizregister, einen Warmetauscher und eine Schaltung mit passiver
adiabater Kihlung. Die Laufzeiten der Anlagen werden zeitgesteuert.

20.06.2018 www.synavision.de 26
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3
Leistungen TM / IBM?

* Plausibilisierung

2. KG 420 Warmeversorgungsanlagen

e Die Heizlast wurde gemaBl DIN 12831 bestimmt. Die Heizlast betrigt 29,4 kW, allerdings erhoht
sich die erforderliche Kesselleistung aufgrund von Zuschlagen fir Liftung und Warmwasserberei-
tung auf 99,9 kW. Die enormen Zuschliage ergeben sich aus der Tatsache, dass AuBenluft unmittel-
bar aufgewarmt werden muss und es keinen Puffereffekt gibt.

20.06.2018 www.synavision.de 27
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Perfekte Gebdudeperformance

AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 5

Le

iIstungen TM / IBM?

Optional:

Uberprufung der Ausfiihrungsplanung auf Zuganglichkeiten bei der Inbetriebnahme
und spéateren Wartung.

Feststellung und Dokumentation des Umfangs der Anlagen und Systeme, welche den
Inbetriebnahmeprozess betreffen, in Form eines detaillierten Verzeichnisses der technischen
Anlagen und der funktionalen Bauteile.

Erstellung einer Gewerke-Beziehungsmatrix und Entwicklung eines Schnittstellenkatalogs nach
VDI 6039 (im Rahmen des Inbetriebnahmemanagements),

oder
Prifung der Gewerke-Beziehungsmatrix und des Schnittstellenkatalogs nach VDI 6039.

Zusammenstellen bzw. Erarbeiten von Checklisten und Prtfprotokollen zur Unterstitzung der
ausfihrenden Firmen bei der Inbetriebnahme, der Abnahme und der Ubergabe zur Dokumentation
von erbrachten Funktionsnachweisen und Leistungsmessungen.

Definieren der Anforderungen an eine gewerkelbergreifende Inbetriebnahme.
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 3
Leistungen TM / IBM?

,Gute” Planung?
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AMEV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 5
Leistungen TM / IBM?

« Identifikation von Schnittstellen / Aufstellen eines Schnittstellenkatalogs

Email aus der Praxis:

,Hallo Herr ...,

Ich habe das Problem in Care nachgestellt. Scheinbar
funktioniert das Enablen des Legacy-Modus fir die
Netzwerkmanagementkommandos nicht richtig im
L-Proxy. Im Moment kann ich Ihnen da leider auch keinen
Workaround anbieten.

Mit freundlichen Grif3en,

[1]
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8
Leistungen TM / IBM?

Optional:

Prifung der Inhalte der Checklisten und Prifprotokolle nach Dokumentenrtcklauf auf
Vollstandigkeit und Plausibilitat.

Begleitung der Probebetriebe vor Ort, insbesondere bei der Einstellung besonderer
Lastbedingungen.

Begleitung der gewerketbergreifenden Funktions- und Leistungstests in Abstimmung mit den
ausfuhrenden  Firmen und Fachplanern. Uberprifung auf Konformitait mit den
Projektanforderungen.

Begleitung der formellen Abnahme nach VOB und Beratung des Bauherrn bei der Abnahme nach
VOB sowie behdrdliche Abnahmen.
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8
Leistungen TM / IBM?

* Nachverfolgung im laufenden Planungs- und Bauprozess
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AMEYV Technisches Monitoring — Modulares Leistungsbild LPH 8
Leistungen TM / IBM?

* Nachverfolgung im laufenden Planungs- und Bauprozess
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Abgrenzung Planen / Bauen und Prifen / Dokumentieren

Leistungen Planung / Errichtung / Betreiben

* Integrationsplanung

* Inbetriebnahme

» Einregulierung

* Funktionstests

» Betreiben/Warten/Instandsetzen

Planung r\ Errichtung / Inbetriebnahme m Betrieb o

Planen / Bauen

Wirkung Wirkung

— —1— —
Feedback

| in zukinftige

I Projekte

Feedback in
den Betrieb 1

I Leistungen Technisches Monitoring /
: Inbetriebnahmemanagement / Cx

- s o e o e . .
Planungsziel (Soll) Betriebsmessung (Ist)

Bewertung

Spezifikation der Performance-Ziele

» Prifung der Inbetriebnahmeplanung

* Prifung der Planung

* Prifung/Dokumentation der Schnittstellen
» (Dokumentation der) Funktionstests
Prufung in Probebetrieben

Uberwachung im Regelbetrieb

Priifen (Technisches Monitoring)
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Technisches Monitoring der Gebaudetechnik des Berliner
Schloss mit dem Digitalen Prufstand
Im September 2019 wird das Humboldt-Forum im Berliner Schloss eriffnet. Damit die komplexe

Anlagentechnik sicher und mit bestmdglicher Energieeffizienz funktioniert, unterstiitzt synavision die
Inbetriebnahme des Berliner Schloss durch Technisches Monitoring der Gebaudetechnik.

Dazu spezifiziert synavision zunichst digital die Anlagenfunktionen. Der Errichter der Gebdudeautomation

kann die erfolgreiche Programmierung der Anlagensteuerung Gber Dashboards jederzeit automatisch auf
Konformitat mit den geforderten Funktionen Oberprufen. So kann die Anlagenleistung zum Zeitpunkt des

HUMBD LDT Probebetricbs direkt erfolgreich nachgewiesen werden.

FORUM

»Mit dem Digitalen Priifstand stellen wir allen Beteiligten eine Plattform zur Qualitatssicherung durch

|M B E R L| N E R SC H LOSS Technisches Monitoring zur Verfligung”, sagt Projektleiter Thomas Herrmann, .So méchten wir mehr
Transparenz und Sicherheit bei der Inbetriebnahme der immer komplexeren Gebiudetachnik schaffen. Die
digitale Funktionsbeschreibung kénnen wir dann spater fiir die kontinuierliche Betriebstiberwachung
nutzen”.

Der digitale Prifstand prift mehr als 100 Liftungsanlagen einschlieBlich Raumregelung sowie die Warme-
und Kalteanlagen im Zuge der Inbetriecbnahme und iberwacht sie anschlieBend im Regelbetrieb, um
dauerhaft den optimalen Betrieb im Bezug auf die Energiesffizienz und Komfort zu sichern. So leistet
synavision durch Technisches Monitoring der Gebdudetechnik des Berliner Schloss einen entscheidenden
Beitrag dazu, dass alle Beteiligten die intensive Inbetriebnahmephase schneller und effizienter
abschliefen.

~Mit dem Digitalen Priifstand stellen wir allen Beteiligten eine Plattform zur Qualitdtssicherung
durch die funktionale Spezifikation und Prifung unserer Anlagen zur Verfligung”. ,.So médchten wir
mehr Transparenz und Sicherheit bei der Inbetriebnahme der immer komplexeren technischen
Anlagen schaffen. Die digitalen Priifmodelle kénnen wir dann spéter fiir die kontinuierliche,
datenbasierte Uberwachung des Gebdudebetriebs weiternutzen".

Thomas Herrmann, Projektleiter, Humboldt Forum
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