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Digital technologies, networking 

 

Communities, Culture 

 

Collaboration / Crowdsourcing 

 

Zero marginal costs 

 

Economic 

 

Need for transparency 

 

Role models: Linux, Wikipedia, OpenStreetMaps 

 

 

Open Culture Factors 
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Important: 

• No discrimination of 

commercial use 

• No restriction regarding 

access or modification 



Creative Commons Namensnennung 3.0 Deutschland 

http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de 

Open/FAIR Research Data 
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Ausgangslage 

Zentrale Rolle von 
Forschungsdaten 

Rat für Informations- 

infrastrukturen regt Gründung 

einer Nationalen 

Forschungsdaten- 

infrastruktur (NFDI) an, Stärkung 

der digitalen Kompetenz junger 

Forscher 

European Open Science Cloud 

(EOSC) 

Wissenschaften im 
Wandel 

Reproduzierbarkeitskrise, Flut von 

Publikationen (Verdopplung in 

den letzten 10 Jahren), Peer-

Review Crisis, Digitalisierung, 

Monopolisierungs- 

bestrebungen kommerzieller 

Akteure (DEAL), Zunehmende 

Inter-/Transdisziplinarität, ... 

 

 

 

 

Dezentralität & Heterogenität  
in jeder Hinsicht 

Daten: Formate, Datenstrukturen, 

Metadaten, Lizenzen/ Nutzungs- 

bedingungen, Anwendungen, 

Identifikationssysteme, … 

Akteure: Forschungsorganisationen, 

Fachgesellschaften, 

Wissenschaftler, Universitäten, 

Bürger (Citizen/Open Science), 

Politik, Verlage/Unternehmen, ... 
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Ziel: Eine Netzwerk von integrierten Forschung-Datenportalen 

Nationale Forschungsdateninfrastrukturen müssen der Dezentralität und Heterogenität Rechnung tragen und aber 

die Vernetzung, Integration und Austausch über Organisations-, Fach- oder Regionsgrenzen effektiv unterstützen 

→ Vernetzung von Organisations-, domänen- und regionspezifischen Datenportalen mit direkten Mehrwerten für Forscher 

Metadaten werden an “upstream” Datenportale (Aggregatoren) und European Open Science Cloud( EOSC) syndiziert 

● Wissenschaftler und andere Akteure können auf Forschungsdaten über verschiedene Einstiegspunkte zugreifen 

● DOIs, Metadaten und Vokabulare stellen eindeutigen Zugriff und Vernetzung/Integration sicher 

Nationales BMBF 
Forschungs-Datenportal 

Datenportal für die 
Ingenieurwissenschaften 

Niedersächsisches 
Forschungs-Datenportal 

Datenportal der 
Leibniz Universität 

Datenportal der TU 
Braunschweig 

Datenportal für 
Maschinenbau 

Datenportal für 
Architektur 

... ... 

... ... 

Syndizierung von Metadaten 
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Die sich etablierenden nationalen Forschungsdateninfrastrukturen müssen der Dezentralität und Heterogenität der 

Forschung Rechnung tragen 

 

Interoperabilität zwischen Dateninfrastrukturen sollte realisiert werden über: 

● Semantisch vernetzte Datenportale mit DCAT, FAIR Principles, W3C Data on the Web Best Practices 

● Etablierung eines gemeinsamen Verständnisses der Daten durch Mappings auf Domänen-Vokabulare 

● Agile, iterative Interoperabilität und Weiterentwicklung der Vokabulare, Mappings, Metadatenstandards mit 

kooperativen Governancestrukturen 

 

Ergebnis: 

● Heterogene Daten aus verschiedenen Domänen können effektiv (in NFDIs und EOSC) integriert werden 

● Verschiedene Akteure können agil und effizient zusammenarbeiten ohne in eine zentrale Plattform gezwungen zu werden 

(“cooperate on standards, compete on implementations”) 

● Gänzlich neue Perspektiven für die Wissenschaften: automatisierte Hypothesengenerierung, Maschinelles Lernen, Open 

Science, ... 

Lösungsansatz 
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Initiativen zur dezentralen, semantischen Datenvernetzung 

Web/Ecommerce Digitale Bibliotheken Lebens- 

wissenschaften 

Industrie 

Vokabulare schema.org Europeana Data Model DCAT, DC, PROV-O, 

FOAF, VoiD 

DCAT, IDS Vocabulary 

Teilnehmer Ca. 30% der 

Webseitenbetreiber 

Gedächtnisinstitutionen

(2000 in D) 

Pharmaunternehmen 80 Unternehmen (SAP, 

Siemens, Telekom, 

PWC) 

Lizenz 

Governance 

CC-BY-SA GitHub, 

Google ,  Yahoo ,  Microsoft ,  

Yandex 

CC0 

Europeana Association 

CC-BY-SA IDS Association 

Anwendungen Google Knowledge Graph 

(Produktsuche) 

DDB.de, Europeana.eu OpenPhacts.org Industrial Data Space 

https://schema.org/
https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/
https://www.europeana.eu/portal/en
https://www.openphacts.org/
https://www.internationaldataspaces.org/en/


   

Bausteine zur Realisierung 

1. CKAN als offene Plattform für Forschungsdaten 

2. DCAT-AP Vokabular zum Austausch von 

Metadaten 

3. Erschließung und Integration mit Metadaten und 

Vokabularen 

4. Agile, Gemeinsame Kuratierung von Vokabularen 

mit VoCol 

5. Daten-Portabilität, Reproduzierbarkeit, 

Datenschutz und Souveränität durch 

Forschungsdaten-Container 

6. Kooperative Governance 
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CKAN als offene Plattform für Forschungsdaten 

CKAN Data-Repository - wird seit über 10 Jahren für Open Government 

Data Portale eingesetzt (data.gov, data.gov.uk, govdata.de) 

● Open-source, mit vielen Erweiterungen und aktiver Community 

● Unterstützung semantischer Metadaten mit DCAT und DCAT-AP 

● Out-of-the-box Vernetzung und Syndizierung von CKAN-Instanzen 

 

Leibniz Datamanager (http://datamanager.tib.eu) - spezifisch 

angepasste CKAN Distribution für Forschungsdatenmanagement 

● Integration mit DOI und DataCite 

● Viewer für verschiedene Arten von Forschungsdaten 

● Unterstützung für Jupyter Notebooks 

 

Mit CKAN/Leibniz Datamanager können Forschungsdatenportale 

effizient realisiert und automatisch mit anderen vernetzt werden 

http://datamanager.tib.eu
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 CKAN: A Repository for Heterogeneous Data Collections 

Data Collections with 

different formats 
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 CKAN: Different Views of the Same Data Collections 

2D View 

3D View 
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 CKAN: Playing a Video  
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 CKAN: Jupyter Notebooks for Demonstrating Live Code 
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 CKAN: Visualizations of Data Collections using Auto CAD    



Seite 18 

 CKAN: Searching Data Collections 
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 CKAN: RDF Description of Data Collections 

RDF Description of the 

Jupyter Notebooks 



Creative Commons Namensnennung 3.0 Deutschland 

http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de 

Open Science 
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Scholarly Communication has not changed (much) 

17th century 19th century 20th century 21th century 

Meanwhile other information intense domains were completely disrupted: 

mail order catalogs, street maps, phone books, … 
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Challenges we are facing: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

We need to rethink the way how research  

is represented and communicated 

Digitalisation of 
Science 

• Data integration 
and analysis 

• Digital 
collaboration 

Monopolisation 
by commercial 

actors  

• Publisher 
look-in effects 

• Maximization  
of profits [1] 

Reproducibility 
Crisis 

• Majority of 
experiments are 
hard or not 
reproducible [2] 

Proliferation of 
publications 

• Publication 
output doubled 
within a decade 

• continues to rise 
[3] 

Deficiency of 
Peer Review 

• Deteriorating 
quality [4] 

• Predatory 
publishing 

[1] http://thecostofknowledge.com,  https://www.projekt-deal.de 

[2] M. Baker: 1,500 scientists lift the lid on reproducibility, Nature, 2016. 

[3] Science and Engineering Publication Output Trends, National Science Foundation, 2018. 

[4] J. Couzin-Frankel: Secretive and Subjective, Peer Review Proves Resistant to Study. Science, 2013.  

http://thecostofknowledge.com/
http://thecostofknowledge.com/
https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsf18300/nsf18300.pdf
https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsf18300/nsf18300.pdf
http://science.sciencemag.org/content/341/6152/1331
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Search for CRISPR: 

>4.000 Results 
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Search for CRISPR: 

>163.000 Results 

How good is CRISPR (wrt. 

precision, safety, cost)? 

 

What specifics has genome 

editing with insects? 

 

Who has applied it to butterflies? 
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Mathematics 

• Definitions 

• Theorems 

• Proofs 

• Methods 

• … 

Physics 

• Experiments 

• Data 

• Models 

• … 

Chemistry 

• Substances 

• Structures 

• Reactions 

• … 

Computer 
Science 

• Concepts 

• Implemen-
tations 

• Evaluations 

• … 

Technology 

• Standards 

• Processes 

• Elements 

• Units,  
Sensor data 

Architecture 

• Regulations 

• Elements 

• Models 

• … 

Concepts 

Overarching Concepts 
 Research problems 

 Definitions 

 Research approaches 

 Methods 
 

Artefacts 
 Publications 

 Data 

 Software 

 Image/Audio/Video 

 Knowledge Graphs / Ontologies 
 

Domain specific Concepts 
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KGs are proven to capture factual knowledge [1] 
 

Research Challenge: Manage 

• Uncertainty & disagreement 

• Varying semantic granularity 

• Emergence, evolution & provenance 

• Integrating existing domain models 
 

But maintain flexibility and simplicity 

 

Cognitive Knowledge  

Graphs for scholarly knowledge 

[1] S Auer et al.: DBpedia: A nucleus for a web of open data. 6th Int. Semantic Web Conf. (ISWC) 

cf. also knowledge graphs from: WikiData, BBC, Google, Bing, Thomson Reuters, AirBnB, BNY Mellon … 
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Chemistry Example: CRISPR Genome Editing 
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Chemistry Example: Populating the Graph 

Author Robert Reed 

Research Problem 

Methods 

Experimental Data 

Applied on 

Genome editing in Lepidoptera 

CRISPR/cas9 

Lepidoptera 

https://doi.org/10.5281/zenodo.896916 

CRISPR/cas9 editing in 

Lepidoptera 
https://doi.org/10.1101/130344 

Robert Reed  
https://orcid.org/0000-0002-6065-6728 

Genome editing in Lepidoptera 

Experimental Data 
https://doi.org/10.5281/zenodo.896916 

adresses 

CRSPRS/cas9 
isEvaluatedWith 

Genome editing 

https://www.wikidata.org/wiki/Q24630389 

3. Graph representation 

2. Adaptive Graph Curation & Completion 1. Original Publication 

https://doi.org/10.1101/130344
https://doi.org/10.1101/130344
https://doi.org/10.1101/130344
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Research Challenge: 

• Intuitive exploration leveraging the  

rich semantic representations 

• Answer natural language questions  

• Juxtaposition of approaches 

 

WP4 Exploration and Question Answering 

Question 
parsing 

Named 
Entity 

Recognition 
(NER) & 
Linking 
(NEL) 

Relation 
extraction 

Query 
con-

struction 

Query 
execution 

Result 
rendering 

Q: How do different  

genome editing techniques compare? 

SELECT Approach, Feature WHERE { 

  Approach  adresses    GenomEditing . 

  Approach  hasFeature  Feature } 

[1] K. Singh et al: Why Reinvent the Wheel? 

Let's Build Question Answering Systems 

Together. The Web Conference (WWW 2018). 

Q: How do different  

genome editing techniques compare? 

https://www.researchgate.net/publication/322057242_Why_Reinvent_the_Wheel-Let's_Build_Question_Answering_Systems_Together
https://www.researchgate.net/publication/322057242_Why_Reinvent_the_Wheel-Let's_Build_Question_Answering_Systems_Together
https://www.researchgate.net/publication/322057242_Why_Reinvent_the_Wheel-Let's_Build_Question_Answering_Systems_Together
https://www.researchgate.net/publication/322057242_Why_Reinvent_the_Wheel-Let's_Build_Question_Answering_Systems_Together
https://www.researchgate.net/publication/322057242_Why_Reinvent_the_Wheel-Let's_Build_Question_Answering_Systems_Together
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Result: Automatic Generation of Comparisons/Surveys 
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There is a lot to do: 

• Equip existing services with Linked Data interfaces 

• Enable the deep semantic description of research, requires  

• Good user interfaces 

• Scalable storage and search facility 

• Collaboration between scientists, libariens, knowledge engineers, machines 

 

Stay tuned 

• Mailinglist/group: https://groups.google.com/forum/#!forum/orkg  

• Comming soon: Open Research Knowledge Graph: https://orkg.org  

• Next workshop at TIB on November, 22nd (after DILS Conference: 

https://events.tib.eu/dils2018/) 
 

Open Science Graph Outlook 

https://groups.google.com/forum/#!forum/orkg
https://orkg.org/
https://events.tib.eu/dils2018/


Open Education 
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Lehrmaterialien früher 
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Lehrmaterialien heute 
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Neue Möglichkeiten in der Digitalen Welt 

Machine-readability 

Semantic representation 

Dynamic content, interactive examples 

Integration of multimedia content 

Rich interlinking with context (related work, calls, reviews, comments/ 

discussions) 

Integration of rich metadata (provenance, licensing) 

Interactive collaboration 

… 
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Warum Open Education? 

 Lehrende erfinden das Rad jeden Tag neu 

 Wenig Unterstützung für mehrsprachige Inhalte und deren Übersetzung in 

verschiedene Sprachen 

 Mangel an hochstrukturierten, qualitativ hochwertigen freien  

Lehr- und Lernmaterialien (OER)  
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OCW Schwächen 

Systematic analysis of 100 courses from major OCW repositories revealed weaknesses: 

• Legal Reusability: Only 28 of 100 courses have an truly open license, majority (57 of 100) are 

restricting reuse to non-commercial scenarios 

• Multilinguality: Vast majority of the courses in English, only two have been translated to other 

languages. 12 of 100 courses were offered in other languages. 

• Format repurposeability: 68 courses are offered in formats supporting some form of 

repurposeability. 52 of the 68 courses are only available in PDF. 

• Recency: Out of 100 courses, only 32 have been updated in the last two years. 

• Self-assessment: only for 15 courses and separately for another 40 courses. Out of these 55 

courses, just 25 provide solutions. 

• Engaging course material: 65 of the courses have at least one example and one illustration, just 

25 have more than 50 examples. Almost two thirds of the courses are objectively of low 

attractiveness. 

• Community Involvement: 61 courses have been created by a single author. Only 16 courses are 

the result of collaborative work. 

 
Vahdati, S.; Lange, C.; Auer, S.: OpenCourseWare observatory: does the quality of OpenCourseWare live up to its 

promise? 5th Int. Conf. on Learning Analytics And Knowledge, LAK '15, ACM 2015, ISBN 978-1-4503-3417-4. 
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SlideWiki 
 

Projekt-Webseite*:  https://slidewiki.eu/ 
 

Plattform-Webseite: https://slidewiki.org/  
 
 
 
 
 
 

                      
                         
 
 
 *                      
                         H2020, GA Nr. 688095.  

https://slidewiki.eu/
https://slidewiki.eu/
https://slidewiki.org/
https://slidewiki.org/
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SlideWiki ermöglicht:  

die gemeinschaftliche Erstellung umfassender OCWs (Curricula, Folienpräsentationen, 

Selbstbewertungstests, Illustrationen usw.) in der Form von Präsentationen. 

die halbautomatische Übersetzung auf mehr als 50 verschiedene Sprachen, 

  die Steigerung von Effizienz, Effektivität und Qualität der Ausbildung und der 

Wissensvermittlung auf Crowdsourcing-Basis. 

 

Wissenserwerb und -vermittlung effizient steigern 
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Im Überblick…  
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[1/2] 
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Integration von OER in 

einen Wissensgraph 

• Semantische Annotation, 

Anreicherung & 

Empfehlung 

• Inhalt als verknüpfte Daten 

(RDF-Mapping & 

SPARQL-Endpunkte) 

• Vokabulare 
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Data Science erfordert mehr Zusammenarbeit 

Open (Data|Knowledge|Source|Education) unterstützt dies 

Wir brauchen  

• mehr Werkzeuge zur gemeinsamen, kollaborativen Erstellung von Inhalten 

• Mehr semantische Beschreibung und Vernetzung von Daten 

 

Weitere interessante Open Education Entwicklungen: Learning Analytics, Formal-Informal Learning 

Kombination/Zertifizierung, Software Carpentry, … 

 

Zusammenfassung 
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