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IGebaudeautomation

Es werden hohe Anforderungen an die Gebaude gestellt,
die ohne Gebaudeautomation sind diese nicht realisierbar.

* EnEV 2018 fordert:

>

>
>

Gebaudeautomation und elektronische Uberwachung als Ersatz fiir die Inspektion
von Klimaanlagen

Einsatz vom Raumautomation

ab 2025 Einsatz der Gebaudeautomation in allen Gebauden mit Klima- und
Liftungsanlagen

Erika Benneckenstein (3-10133)
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IES gibt neue Vorschriften und Richtlinien

VDI 3814 =mmmm Strukturierung den Planungsprozesses in dem
» Vorgaben durch den Bauherrn gefordert werden:
Bedarfsplanung, Betreiberkonzept und Lastenheft etc.

» Zitat: ,Nachhaltige Gebdude lassen sich nur herstellen, wenn sie mit geeigneten Methoden konzipiert,
geplant und errichtet werden.”

AMEV Geb&udeautomation 2018
» Beschreibt den Prozess der Planung, der Ausfiihrung und des Betriebs

AMEV Technisches Monitoring

» Fordert den Nachweis des wirtschaftlichen Betriebs bei Gebauden mit einer Brutto-Gesamtbaukosten (DIN
276, KG 200 — 700) von mehr als 2,0 Mio. € durch

» Die Aufgaben des Bauherren bei Errichtung der Gebdudeautomation werden immer umfangreicher!

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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IWie bekomme ich ein wirklich »smartes« Gebaude?

Ein intelligentes Gebaude (Smart Building)
ist nur dann intelligent, wenn auch seine
Planer, Hersteller, Bauunternehmer und
Betreiber intelligent denken und handeln.

Erika Benneckenstein (3-10133)
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IEinsatz vom Raumautomation erfordert LOsung des Komponentenpuzzle

Nach einer gewerkeweise Planung ist die Kommunikation Gber eine gemeinsame
Schnittstelle im Nachhinein nicht mehr realisierbar.

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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INeue Wege des Qualitatsmanagements...

... in Planung, Errichtung und Betrieb

80er Jahre:
Vorlesungsinhalte Prof. B. Gockell Digitalisierung
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Gebéaude und gebaudetechnische Anlagen sind so komplex,
dass die traditionelle Aufgabenverteilung und gegenseitige
Kontrolle durch Planer €= Errichter keine ausreichende
Qualitat mehr sichert.

Das AMEV Technisches Monitoring definiert hierzu ein
Leistungsbild, das wirksam, robust, wirtschaftlich und
skalierbar in die Praxis gefuhrt werden kann,

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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lInhalt

Aufgaben des Bauherren in der Projektvorbereitung
Aufgaben des Bauherrn in der Projektabwicklung
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AUFGABEN DES BAUHERREN IN DER
PROJEKTVORBEREITUNG

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Planungsziel und Aufgabe
Forderung VDI 3814 BI. 2.1 (Entwurf)

Vollstandige und umfassende Beschreibung der Planungsaufgabe

durch den AG. Dazu gehdren:
« Bedarfsplanung aus Sicht des AG
* Nutzungsprozess beschreiben
« Festlegung der Planungsschnittstellen
» Festlegung der zu intergierenden Gewerke
« Vorgabe der Energieeffizienzklasse
* Richtlinien des AG

« \Vorgabe eines einheitlichen Anlagenkennzelchnungs und

Adressierungssystem fur alle Gewerke

* Vorgabe der Dokumentations- und Datenaustauschformate

« Anforderungen an klinftiges Betriebskonzept
* (Raum- und Funktionsprogramm)

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Planungsziel und Aufgabe

Vorgehensweise der Bundesbank:
* Planungsbeschreibung auf Grundlage der Tabelle VDI 3814 Blatt 4.2

* Vergabe eines einheitlichen Anlagenkennzeichnungs-

und Adresssystems
« Einheitliche standardisierte Projektvorgaben flr alle Projekte
Festlegung der Module flr eine Standardplanung

Erstellung einer GA- Funktionsliste mit Anlagenschema und
Funktionsbeschreibung flr diese Module

Einpflegen der Planungsmodule in TRIC-Datenbank
Planung der Standardmodule durch GAintegra

>
>

>
>
Vorteile:

« Einheitliche Vorgaben
« Vereinfachte Qualitatskontrolle von Planung und Ausfiihrung
« Zeit- und Kostenersparnis

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Planungsziel und Aufgabe

Kennzeichnungs- und Adressierungssystem (KAS)

Excel-Tool zur Bildung des KAS
_ ennzeichnungs-undAdressierungssystem(KAS)V.10

Position im KAS-Schliissel:
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Energiemanager | | Energiemanager |
| T, |
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| Betriebs- { Anlag iker des jeweiligen
Liegensohaft | |m-|:mzrs| |Geb5udebezeichrwng| | 5P | [ &5 | | Ort des ISP | | Al m. TGAFKL. | ‘ Aggregate-Funktion | | Aggregate-Ort
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|Planungsziel und Aufgabe

Kennzeichnungs- und Adressierungssystem (KAS):
Zwiebelschalen-Modell des KAS

Liegenschaft

Kostengruppe DIN 276

Geb&udebezeichnung

ISP, AS und Einbauort der AS

Anlagenart und -funktion

Aggr.-Funktion

Energiemanagement

TGA-Funktion

TGA im FM

FM-Funktion

FM-Gruppierung

Liegenschaftsmanagement (FM-Funktion)

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Planungsziel und Aufgabe

Ausschnitt aus Modulliste der Standardplanung

Projekt: 01072017BEM
Projektname: Deutsche Bundesbank
Gewerk: Uberarbeitung Lastenheft
Version Stand 0.3, Stand 21.01.2018
Ersteller / Bearbeiter Mario Betros
RLT-Module zur gelenkten Planung und Ausfithrung als Anlage zum Lastenheft
Stufe Aggregat Teilaggregate Steuerungs- und Regelungsstrategie
AuBenluftaufbereitung Klappensysteme

AU- und FO-Klappen ungeregelt

Steuerung lber die GA

Umluftklappensysteme

Temperaturregelung Gber die GA

WRG-Systeme

WRG mit Warmetauschern (rekuperativ)

WRG iiber KVS ( erativ)

Enthalpieregelung durch die GA

Mit ei diger Regelung und Ansteuerung durch die GA

WRG iiber Warmerad (chne Sorption Riickfeuchtezahl <= 0,2)

Mit ei andiger Regelung und Ansteuerung durch die GA

WRG iiber Wirmerad (ohne Sorption Riickfeuchtezahl <= 0,2)

Enthalpieregelung durch die GA

Feuchteriickgewinnung

WRG iiber Warmerad (mit Sorption >= 0,6)

Mit ei andiger Regelung und Ansteuerung durch die GA

AU-Filtertiberwachung

Differenzdruckschalter

Steuerungsverkniipfung

Ozonierung der AU

Ansteuerung der Ozonierung

Sprung'sche Formel)

Vorheizregister

elektr. Vorheizregister

Lufttemperaturregelung

dampfbetriebene Vorheizregister

Ma regelung

wasserbetriebene Vorheizregister

Temperatur- oder Massenstromregelung

wasserseitiger Frostschutz

Temperaturregelung am RL des Wirmetauschers mit Max.-Ubersteuerung Ventil

Umluft- / Mischluftregelung tiber den Sattigungspunkt der feuchten Luft (Berechnung

Folgende BACnet-spezifische Strategien werden in der Tabelle vorgeben:

Meldeschauerunterdriickung
Einsatz interner LVB (Flags)

Erika Benneckenstein (3-10133)
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Einsatz externer LVB (physik. DP)
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|Planungsziel und Aufgabe

Beispiel Standard-Funktionsbheschreibung:

Analoge (stetige) Klappen mit Umluft

Ansteuerung der AulRen-, Umluft- und Fortluftklappen

Mit einer Max-Auswahl zwischen der Stellgrof3e des
Luftqualitatsreglers, des Zulufttemperaturreglers und der
Winteranfahrschaltung wird das grof3ere Signal auf das
Umluftklappensystem gegeben.

Befehlsausfuhrkontrolle

Es ist eine Befehlsausfihrkontrolle zu implementieren, welche die
Klappen auf Fehlstellung und Laufzeit tberwacht.

Sollte die Befehlsausftihrkontrolle eine Fehlstellung erkennen, wird
die Anlage Uber den virtuellen Anlagenschalter ausgeschaltet und
eine Stoérmeldung an die GA-MBE weitergeleitet.

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Lastenheft

Erstellung eines Lasthefts:

« AMEV GA 2018, BACnet 2017 und die VDI 3814

Bl 2.1 fordern ein Lastenheft mit allen fir den
Aufbau eines GA Systems relevanten Vorgaben

» Das Lastenheft wird grundsatzlich vom AG oder in
seinem Auftrag durch Fachplaner erstellt

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Lastenheft

Vorgehensweise der Bundesbank:
Neu: Planungs- und Ausflihrungsvorgaben Gebaudeautomation unter

Verwendung des BACnet Protokolls

Ziel:

- Anpassung an AMEV GA 2018, BACnet 2017 und der VDI 3814 BI.2.1
 Berucksichtigung des technischen Monitorings (AMEV) .\ _
« Abstimmung auf die vorgegebenen Planungsmodule ben Gebisudeautofiation unter Ver:

wendung des BACnet-Protokolls

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Lastenheft

Gewerke, fur die das Lastenheft in unserem Hause anzuwenden ist:

Klima, Liftung

<57 Kélteerzeugung

| TSR
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_- ) S - -‘ > ’ . 3 m‘ Heizung
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] mautomation i
Informallonsmana
Sanitar
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>

Elektro
: Sonnenschutz

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Planungsleistungen

* Festlegung der Planungsleistungen je Gewerk
Eigenleistungen
Externe Planungsleistung
Festlegung der Vergabepakete

* Planungsaufgabe / Honorar (KG 480)
Grundleistungen nach HOAI
Besondere Leistungen vertraglich zu vereinbaren
Besondere Leistungen nach VDI 3814 Bl. 2.2 (Entwurf)
und VDI 6028

« Wahl der Vergabeart nach VgV

Empfehlung AMEV GA 2018: Abschluss eines eigenen
Ingenieurvertrags fur umfangreiche GA-Planungen

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Planungsleistungen

Vorgehensweise der Bundesbank:
In Anlehnung an AMEV GA 2018

» Abschluss eines eigenen Ingenieurvertrags fir Anlagen mit
umfangreichen GA-Planungsleistungen

« Einfache GA-Planungen (ohne Errichtung einer MBE) kdnnen laut
Empfehlungen des AMEV einem TGA-Fachplaner mit GA-Erfahrungen
tbertragen werden, wenn:

a) in dem Bauprojekt nur relativ geringe GA-Kosten anfallen (z. B. Kosten
der KG 480 nach DIN 276-1 unter 100.000 €)

und

b) eine neutrale Planung, Fachbauleitung und Abnahme der GA-Systeme
gemal dem GA-Leistungsbild in Kapitel 4.1 erbracht wird.

« Eigenstandiger Ingenieurvertrag ab einer Herstellsumme von 100.000 €
flr die KG 480

« Wabhl der Vergabeart nach Vergabeverordnung (VgV)

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Auswahl Fachplaner

Empfehlung AMEV:

Einsatz eines qualifizierten Fachplaners, der
uber einschlagige Fachkenntnisse und
Erfahrungen in der Realisierung
herstellerneutraler BACnet-Systeme verflgt.

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Auswahl Fachplaner

Vorgehensweise der Bundesbank:
Fragenkatalog zur Prifung der Planerqualifikation
Auszug Fragenkatalog:

Fachkompetenz der Mitarbeiter

* BACnet-spezifische Aus- und Fortbildungen

« Zertifizierungen, Mitarbeit in Gremien (z.B. BIG; VDI o &) Lehr- und
Referententatigkeiten zum Thema BACnet und GA

Planungsbeispiele

« Realisierung Raumautomation unter Bericksichtigung der
Beleuchtungsteuerung

« Welche BACnet-fahigen GA-Systeme wirde der Planer grundsatzlich
empfehlen?

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Auswahl Fachplaner

Weitere Fragen:
« Schreibt der Planer Objekte aus oder Funktionen?
* BACnet Referenzprojekte

» Rahmendaten (DP-Menge, Controllerfabrikat, Umbau oder Neubau,
Abwicklungsdauer, Planung und Ausflihrung, Kosten)

» Wenn heterogenes System, welche Fabrikate und wie viele AN sind
beteiligt gewesen?

» Welche Projektleiter der Projekte sind davon noch im Unternehmen?
* Projektorganigramm mit Aufgabenzuordnung und Referenzen geben lassen

 Sind im Projektteam diejenigen, die auch persdnlich in den Referenzprojekten
gearbeitet haben?

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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AUFGABEN DES BAUHERREN IN DER
PROJEKTABWICKLUNG

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Projektabwicklung

Prifung der vom Fachplaner erstellten Planungsunterlagen je
Planungsphase auf

* Vollstandigkeit laut Vertrag
» Umsetzung der Planungsaufgabe

* Verwendung des Adressierungssystems und der
Anlagenkennzeichnung fur alle Gewerke

» Qualitatskontrolle insbesondere im Hinblick auf fabrikatsneutrale

Planung

* Termin- und Kostenkontrolle

» Schnittstellenkoordination aller Gewerke
» Einhaltung bzw. Fortschreibung des Nutzungsprozesses
» Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Projektabwicklung

Vorgehensweise der Bundesbank:

« Schulung aller Mitarbeiter aus den Bereichen Elektro- und
Versorgungstechnik

» Anwendung der Musterbausteine

* Modellversuch:
Funktionspriufung und Aufsetzen eines technischen Monitorings fur einen
Referenzraum nach Standardleistungsbuch der Bundesbank durch den TUV

 Einsatz von BACeye (MBS) zur Prifung

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Projektabwicklung

Durchgefiihrte Schulungen:

* BACnet-Workshop - Leipzig 2.- 3. Marz 2016: Einfiuhrung BACnet Lastenheft

* Inhouse-Schulungen 2016 - Hannover/ Dusseldorf: 2 x 2 Tage mit externen
Referenten

* Inhouse-Schulung 2017 — Eltville: 2 Tage mit externen Referenten
Vertiefung der Seminarinhalte aus 2016 und Umsetzung anhand von Beispielen

* Praxis-Schulung 2018 - Berlin: 2 Tage
mit externen Referenten
Labor der Technischen Hochschule Berlin
Aufbau und Prifung von Musteranlagen
Durchftihrung von Tests mit BACeye Tool

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Projektabwicklung

Gebaudeautomation Schulung 2019 in Eltville 27. bis 29. Marz 2019

Aktuelle Entwicklungen in der Gebaudeautomation

Neue Vorgaben und Regelwerke:

Technische Infrastruktur Silos m

@®HEO&® @20 &@

I Erika Benneckenstein (3-10133)

Seite 30

BUNDESBANK

EUROSYSTEM

H DEUTSCHE

Planungs- und Ausfiihrungsvorga-

ben Gebaudeautomation unter Ver-

wendung des BACnet-Protokolls

fiir das Projekt
34.0411

E e ——

e Goteg Ot 05 Mars b

Hinweise fiir Planung, Ausfiihrung
und Betrieb der Gebiudeautomation
in 6ffentlichen Gebduden
Gebiudeautomation 2018

(Entwurf vom 31.01.2019)

AMEV

o|EEE, ==

chnisches Meritoring s Instrumest
aaaaa atasicherung
pltiung e
s bhach -




IProjektabwickIung

Gebaudeautomation Schulung 2019 in Eltville 27. Bis 29. Marz 2019
Aktuelle Entwicklungen in der Gebaudeautomation

Neue Vorgaben der Bundesbank:

AEEEEEEBEEEARAER 8EEEEE

BACnet Device-Instance NUMber ooy | ’ R —————,
Standardmodule VOB-Abnahme
Musterraum + TMON
Bedarfs- und Nutzungsprozess durch den TaVv

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Projektabwicklung

Anwendung der Musterbausteine

» Umsetzung Modul Raumautomation flr einen Musterraum

» Musterplanung wurde bereits von dem beauftragten Fachplaner auf
Ubereinstimmung mit dem im Bestand vorhandenen Feldgraten gepruft und
im Rahmen der Vorplanung angepasst.

« Erstellung der Entwurfsplanung und Einbindung des TUV in die Planpriifung

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Projektabwicklung

Kommunikation von Laftungstruhe, Temperatur, HK-Ventil BACnet (Planung [/O-Modul)

Kosten fur HK Ventil mit Rickmeldung
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|Projektabwicklung

Gebdudeautomation
VDI 3814—1: 2009—
GA—Funktionsliste

M

1) Dauerbefehl: z.B. 0QLI=2 BA
Impulsbe fehl: z.B. OLI=3 BA
Stellbefehl: zB. Zu—0—Auf=2 BA

Pulsweitenmod. =1 BA
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|Projektabwicklung

Modellversuch und Einsatz von BACeye

Leistungen des TUV fir den Referenzraum in der Planung:

» Analyse und Plausibilitat der vorliegenden Planung- und
Ausfuhrungsunterlagen basierend auf dem Planungstool TRIC

» Test und Abgleich der Netzwerk-Topologie mit Hilfe eines herstellerneutralen
BACnet Explorers (BACeye) hinsichtlich des Kommunikationsstandards 1SO
16484 — 5 (BACnet) auf Grundlage unseres Modules Raumautomation flr
den Referenzraum
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|Projektabwicklung

Weiltere Schritte:

* Erstellung der Werk- und Montageplanung durch ausfihrenden

Firma

 Prufen und Freigabe der Werk- und Montageplanung ( Planer/

TOV)

 Musterraum als Referenzraum von der ausfihrenden Firma

erstellt

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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AUFGABEN DES BAUHERREN BEI DER
ABNAHME / UBERGABE

I Erika Benneckenstein (3-10133)

Seite 37



I Was ist im Rahmen der Abnahme zu prifen?

VOB/C (DIN 18386)
" Inbetriebnahme ( Ausfihrende Firma)

» Anlagenteile sind so eingestellt, dass die geforderte Funktionen
und Leistungen erbracht wurden?

» Physikalischer Ein- und Ausgange geprift?
» Parametereinstellungen gepruft?

» Verarbeitungsfunktionen sichergestelit?

» Liegen Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung vor?
» Wurde das Bedienpersonal eingewiesen?

—~
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Il. Was ist im Rahmen der Abnahme zu priufen?
VOB/C (DIN 18386)

» Abnahme auf Vollstandigkeit und Funktion

Verwendung der beauftragten Komponenten und Fabrikate
Wurde die freigegebene Ausfihrungsplanung umgesetzt?
Werden die zugesicherten Eigenschaften und Rahmenbedingungen erflllt?
Wird die zugesicherte Energieeffizienzklasse erreicht?

YV VYV

Funktionspriufung umfasst Prifung der Inbetriebnahme und
Einregulierungsprotokolle

stichprobenartige Prifung von Automationsfunktionen, Regel- Sicherheits-
Optimierungs- und Kommunikationsfunktion

stichprobenartig Einzelprifung von Meldungen usw.
Prifung von Reaktionszeiten, Systemeigeniberwachung
Prifung Systemverhalten nach Netzwiederkehr

YVVV V 'V
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|Was iIst im Rahmen der Abnahme zu prifen?

VOB/C (DIN 18386)

= Dokumentation

Automationsschema

Stromlaufplane nach DIN EN 61082

Verbindungsschaltplan nach DIN EN 61082

Ubersichtsplan mit Eintragung der Standorte der Bedieneinrichtung und Informationsschwerpunkte
Stucklisten

Funktionsbeschreibung

Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung
Alle fur einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb erforderlichen Bedienungsanleitungen und Wartungshinweise
Ersatzteillisten

Projektspezifische Programme und Daten auf Datentrager
Protokolle tGber die Einweisung des Bedienpersonals
Vorgeschriebene Werk-und Prifbescheinigung

* Besondere Leistungen nach VOB/C sind: VO B
> Schulungen und Einweisungen tber die Grundleistungen hinaus I

> Erstellen von Bestandsplanen Vorge: i Vervagorinany

YV VV V VYV V V V V V V V
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Il. Was ist im Rahmen der Abnahme zu priufen?

Zusatzlich vereinbarte Regelwerke:

» Ausschreibung als gesonderte Leistung

= Dokumentationsrichtlinie der Bundesbank

» Planungs- und Ausfuhrungsvorgaben Gebaudeautomation unter Verwendung des
BACnet-Protokolls

= AMEV GA 2018
= VDI 3814
= VDI 6026

I Erika Benneckenstein (3-10133)
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|Abnahme

Fachplaner (HOAI Grundleistung)

Funktion:

>
>

>

Y VYV

Erika Be
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Mitwirken bei Leistungs- und Funktionsprifungen

Uberwachen der ordnungsgemafen Inbetriebnahme und
Einregulierung vor Ort

Kontrollieren der 1:1 Prufungen aller GA-Funktionen anhand der
Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung auf Vollstandigkeit

Mitwirken bei stichprobenartigen Nachprifungen von ausgewahlten
GA-Funktionen (mindestens 10 % der GA-Funktionen in Abstimmung
mit dem Auftraggeber);

Einzelprifungen der sicherheitsrelevanten GA-Funktionen;

Dokumentation der GA-Abnahme (siehe AMEV Geb&audeautomation
2018 Anhang 4.4)

-
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IAbnahme

Fachplaner (HOAI Grundleistung) \QT;“\\%
Dokumentation: L)
» Fachtechnische Abnahme der Leistungen auf Grundlage der vorgelegten
» Dokumentation “
» Erstellung eines Abnahmeprotokolls
> Feststellen von Mangeln und Erteilen einer Abnahmeempfehlung
» Antrag auf behordliche Abnahmen und Teilnahme daran
» Priafung der Gibergebenen Revisionsunterlagen auf Vollzahligkeit, Vollstandigkeit
> Stichprobenartige Priifung auf Ubereinstimmung mit dem Stand der Ausfiihrung
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IAbnahme

Fachplaner (HOAI Besondere Leistungen) -_—
. s
HOAI - Besondere Leistungen \\ﬁ‘] ~_
> Durchfiihren von Leistungsmessungen und S5
L

» Funktionsprifungen
» Werksabnahmen

AHO - Besondere Leistungen
» Prifen von Bestandsunterlagen der ausfihrenden Firmen

Besondere Leistungen nach VDI 3814 und VDI 6026

> Werksvorabnahme in den Ortlichkeiten des AN

> Begleitung der kompletten Datenpunkt-/Funktionstests (1:1-Funktionstest)
» Detalillierte umfassende Priufung der Revisionsunterlagen

» Inbetriebnahmemanagement

Erika Benneckenstein (3-10133)
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IAbnahme

= Deutsche Bundesbank

Verwendung der beauftragten Komponenten und Fabrikate
Realisierung der geplanten Funktionen (Funktions- und Datenpunkttest)
Wurde die freigegebene Ausfihrungsplanung umgesetzt?

Werden die zugesicherten Eigenschaften und Rahmenbedingungen
erfllt?

Werden die optimalen Betriebszustadnde mit den vorgenommen
Einstellungen erreicht?

Wird die zugesicherte Energieeffizienzklasse erreicht?

Liegen die Bestandsunterlagen, Prufberichte und Wartungsplane vor?
Liegen alle fir den Nutzungsprozess notwendigen Angaben vor?
Wurde der Kostenrahmen eingehalten?

Wurden alle vertraglich vereinbarten Prifungen durch den Fachplaner
durchgefihrt?

EREE

VVYVVVYVY VYV VVYVYYVY
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IAbnahme

= TUV Sid

Begleitung des kompletten Datenpunkt-/Funktionstests

Detaillierte und umfassende Prifung der Revisionsunterlagen Vg ¢
1:1-Funktionstest l
Auslesen und Auswerten der Daten

Aufarbeiten fur techn. Monitoring ﬂ
Aufzeigen von Abweichungen zwischen Soll und Ist

TGA-Objektbrief , Bereitstellung eines webbasierten Dashboards zur
Visualisierung des Automationsbetriebs im TUV SUD TGA Obijektbrief

Vorgabe von optimalen Zielwerten zur Einstellung der Anlagen

Aufzeigen von Einsparpotentialen und Betriebsrisiken, die zu erhohtem
Verschleif3 flhren

Berechnung moglicher finanzieller Einsparungen

V. VV VVVVVVY
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|Ubergabe

Ubergabe

* Mangelfrei Meldung
« Ubergabe an den Betreiber
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|[Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

® |\
Nocle
Fragent
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