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Neubau Kunst- und Theatertherapie der Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt Nurtingen
Robustes Lowtech-Hochschulgebaude

Auftraggeber:

Vermogen und Bau Baden-Wiirttemberg - Amt Ludwigsburg

Kontakt Auftraggeber:

Amt Ludwigsburg, Karlsplatz 5, 71638 Ludwigsburg, Tel.: 07141 9911 0,
poststelle.amtlb@vbv.bwl.de

Architektur:

Michel Wolf Architekten

Nutzung: Hochschulgebaude

Zeitraum: 2020 - 2025

Zertifikat: In Anlehnung an BNB begleitet durch LNB
Systemvariante: -

Flache: > 5.000 m2 BGF

Gesamtkosten: KG 300 + 400: 16 Mio. Euro brutto

Leistungen ee concept:

Energiekonzepte + Bauphysik

° Energiekonzeptentwicklung mit radikaler Lowtech-Ausrichtung
° Simulationen, Nachweise und Gutachten
° Liftungskonzept

Besonderheiten

Hochschulgebdude als Lowtech-Gebdude mit Fensterliiftung,
integrale Planung

Arbeitsweise

Energiekonzept
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GRUNDLAGENERMITTLUNG

Projektziele und gesetzliche Vorgaben

Grundstucksspezifische Nutzungsspezifische Voraussetzungen
Voraussetzungen Nutzungsart

Wetter / Klima Nutzungszeiten

Lage Warmequellen

Larm Spezifische Nutzeranforderungen

Verfligbare Umweltenergien
Verfluigbare EVU-Energietréger

Verschattung
Luftstrémung

ENERGIEK(ONZEPTION
Architektur und Konstruktion Gebaudetechnik
Strategien zur Strategien zur
Energiebedarfsminimierung Energiebedarfsdeckung

Arbeitsweise
Energiekonzept



Energiebedarf minimieren

Energiethemen

Energieversorgung optimieren

Warme nutzbar machen

warme

Uberhitzung vermeiden

Kalte

Natdrlich liften

Luft

Tageslicht nutzen

Licht

Strom

Strom dezentral gewinnen

Arbeitsweise

Energiebedarf minimieren und Versorgung optimieren




Projektziele



Rechtliche Anforderungen

1. Gebaudeenergiegesetz GEG (2020)

2. Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 in
der giltigen Fassung 4108-2:02-2013

FOorderungen

1. IKU - Energieeffizient Bauen (KfW 40/55)

Zertifizierung

1. BNB

Ziele des Bauherrn

primarenergetische Qualitat gemaf KfW-Effizienzhaus 40

Thermischer Komfort mit Low-Tech Ansatz

Ggf. Nachtragliche Bewertung mit vorherigem Blick (durch
LNB)

Grundlagenermittlung
Projektziele



Kihlungsarten

1. Passive Kihlung
2. Passive Kuhlung durch aktive MaRnhahmen

3. Aktive Kuhlung

Landesanforderungen

1. Energiemanagement und Energieerfassung

2.  Starkung der E-Mobilitat

Ziele des Bauherrn

Nutzerzufriedenheit sicherstellen
Soll genutzt werden (Nachtluftkiihlung)
Kann genutzt werden (Geothermie/RLT/Erdkanal)

Muss vermieden werden (Kéltemaschine)

Grundlagenermittlung
Projektziele



Grundlagenermittlung
Auszug Standortanalyse
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Grundlagenermittlung - Standortanalyse
Klimadaten Nurtingen
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Grundlagenermittlung - Standortanalyse
Meteonorm Klimadaten Nirtingen - Windrichtungen



’ Hauptwindrichtung

Mdgliche Position WKA
(Mastaufstellung)

Mdogliche Position WKA
(Dachaufstellung)

Quelle: Michel + Wolf Architekten GmbH

Grundlagenermittlung - Standortanalyse
Windenergienutzung

ee concept



W.2T70° e,

> Hohe thermische Eintrage in

der Kihlperiode insbesondere bei

tief stehender Sonne durch

ostliche und westliche Fenster

Grundlagenermittlung - Standortanalyse

Ausrichtung / Solarstrahlung



Grundlagenermittlung
Nutzung



Fragebogen zur Nutzungsermittiung

Nutzung:

Welche Tatigkeiten fuhren die Nutzer ublicherweise aus? Gibt es seltene oder spezielle Tatigkeiten, die auch vorkommen
konnen (Feiern, groBere Menschenansammlungen, héhere Warmeentwicklungen, ...)?

Nutzungszeit:

Wie lang wird der Bereich normalerweise tiglich genutzt und ausschlieBlich von Mo-Fr? Gibt es seltene oder spezielle Tatig-
keiten, die auch zu anderen Zeiten vorkommen (Prasentationen, Abgaben, ..., Uhrzeiten)? Wie ist die Verteilung der Anwe-
senheit Gber das Jahr (Semesterferien, geringer genutzte Wochentage und Zeiten mit hohem Andrang) und die maximale
und durchschnittliche Auslastung der Rdume (Personenanzahl/Prozent, Verteilung auf unterschiedliche Raume, ...)?

Raumkonditionierung
Luftungsverhalten
Beleuchtung [ Belichtung

Nutzungsabhangige Warmeeintrage

Grundlagenermittlung - Nutzung
Fragebogen



Bestandsanalyse

Grundlagenermittlung - Nutzung
Begehung
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® Horsaal ® Theaterraum ® Seminarraum Kunsttherapieraum
o Atelierfliche BA (1-4) ® Atelierflache Master ® Gruppenraum ® Werkatelierplatze
® Lager Skulpturn ® Lager Keramik ® Lager Druck ® Multimediaarbeitsplatze (Video)
® GroBraumbliro Professoren Besprechungskabine ® Doppelbiiro Professoren ® Einzelblro
® Einzelbiiro mit Publikumsverkehr ~ ® Teekiiche/ Dozentenzimmer ® Fachbereichsbibilothek ® Skulpturenwerkstatt
B Fotolabor ® Ausstellungsflache

Grundlagenermittlung - Raumanforderungen
Interne Lasten und Luftmengen

ee concept



Warme nutzbar machen
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Passive Strategien - Warme nutzbar machen
Interne Lasten
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Passive Strategien - Warme nutzbar machen
Interne Lasten
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Passive Strategien - Warme nutzbar machen
Interne Lasten



N . b > Windfange als Pufferzonen

. > Thermische Staffelung von Zonen

> Nutzbarkeit interner Abwarme
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Passive Strategien - Warme nutzbar machen
Grundrissentwicklung



Uberhitzung vermeiden



> Gezielt und nutzungsvertraglich begriinen

Quelle: Michel + Wolf Architekten GmbH

Passive Strategien - Uberhitzung vermeiden ee concept
Mikroklima - Fassadenbegrinung
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> Gezielt und nutzungsvertraglich begrtinen vl iehel + Wt Avcken G

Passive Strategien - Uberhitzung vermeiden
Mikroklima - Fassadenbegrinung



> Nachbarverschattung ab 05.05. 8.30 Uhr nicht mehr gegeben

Passive Strategien - Uberhitzung vermeiden
Verschattung
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> Das Optimieren der Speichermasse wird zu einer Optimierung des thermischen Komforts flhren

Passive Strategien - Uberhitzung vermeiden
Behaglichkeitsbewertung nach DIN 15251 fir 95 Personen



Horsaal

95 Personen Dauerbelegung Fassade alt, 4m 95 Personen Dauerbelegung Fassade neu, 4m

Von 01.04.2007 bis 30.09.2007

Operative Temperatur [C]
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20+
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6560
Behaglichkeitskategorie Anz. Std. mit Belegung
Behaglichkeitskategorie ~ Anz. Std. mit Belegung

| (hohe Erwartungen) 784
I (hohe Erwartungen) 149 Il (normale Erwartungen) 893
Il (normale Erwartungen) 263 Il (moderate Erwartungen) 964
Il (moderate Erwartungen) 461 IV (nicht annehmbar) "
IV (nicht annehmbar) 514
Passive Strategien - Uberhitzung vermeiden ee concept

Behaglichkeitsbewertung nach DIN EN 15251 fur 95 Personen



Operative Temperatur [°C]
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> Durch organisatorische Maflinahmen kann der thermische Verlauf positiv beeinflusst werden

Passive Strategien - Uberhitzung vermeiden
Behaglichkeitsbewertung nach DIN EN 15251 fir 95 Personen Block nachmittags und vormittags



Naturlich bellften
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Passive Strategien - Natirlich belGften

Luftungspotenzial

ee concept
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Passive Strategien - Natirlich belGften

Luftungspotenzial

uelle: Michel + Wolf Architekten GmbH
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V4 — 1. Obergeschoss

> Uberwiegend einseitige Fassadenliiftung moglich —
Schachtliftung oder Oberlichter flr eine

Effizienzsteigerung notwendig

Quelle: Michel + Wolf Architekten GmbH

Passive Strategien - Natirlich belGften

Luftungspotenzial
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> Luftungsmoglichkeiten am Tag und zur Nachtauskthlung

Quelle: Michel + Wolf Architekten GmbH

Passive Strategien - Natirlich belGften
Luftungswege und Offnungen
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> Durchstromung des Innenhofs durch Nachstromung tber Zuluftkanal oder organisatorische
Mal3nahmen

Quelle: Michel + Wolf Architekten GmbH

Passive Strategien - Naturlich beltften
Exemplarischer Schnitt



> Seminarraum

> Horsaal

MindestaufRenluftvolumenstrom V,

m3 je Stunde

personenbezogen und Person 20
flichenbezogen m3/(h . 1112) 15
Mindestaufienluftvolumenstrom fiir Gebaude VAGeb m3 /(h- mz] 2,5

relative Abwesenheit RLT cp; ¢ - 0,5
Teilbetriebsfaktor der Gebdudebetriebszeit Fg; 1 - 0,5
Personenbelegung gering mittel | hoch
maximale Belegungsdichte m? je Person 4 3 ‘ 2
MindestaufRenluftvolumenstrom V,

personenbezogen rﬂi (jiePS;;lslz)dr]e 30
flichenbezogen m3/(h - m?) 30
Mindestauflenluftvolumenstrom fiir Gebaude VAGeb m3/[h . mz) 2,5

relative Abwesenheit RLT ¢ ¢ - 0,5
Teilbetriebsfaktor der Gebéudebetriebszeit F; ¢ - 0,6
Personenbelegung gering mittel hoch
maximale Belegungsdichte m? je Person 1,2 1 0,8

Quelle: DIN V 18500-12:2018-09

Passive Strategien - Natirlich belGften
Notwendige Frischluftmengen - Anforderungsunterschied




6,0

50
4,0
<
i
c 30—
2
2,0 — :
E - Trifft selten zu
E 1,0 ! ‘-'“; - Trifft selten zu
2 i | - Standardfall
0,0 e —————
35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61
Raumhohe in m
=30 Nutzer ——60 Nutzer
—Maximalbelegung Seminarraum 91 Nutzer Maximalbelegung Horsaal 182 Nutzer

> Die Nutzung entspricht der Nutzung eines Seminarraumes.
> Raumhohe spielt eine Rolle fur den ,Horsaal”.

Passive Strategien - Natirlich belGften ee concept
Luftungsbedarf
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Passive Strategien - Natirlich belGften
Luftungswege - Horsaal

ee concept
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Passive Strategien - Natirlich belGften ee concept
Luftungswege - Horsaal



25
Seminarraum
65qm

Hérsaal
182gm

’ . Ausstellung

103 I

Hausm Lager i

15qm 13qm ! 5 =
| e
321 125 ",
Lager Toxtil || putzraum - )
Tam 11gm n ¢
' x e R R i
78 & 2 713 ¥
Y T -
Textilwerkstatt v ] Seminarraum N
50qm < Sham =
) (=]
N
Werkhof
i
] 4 A B -
78
Fotolabor A58
21qm »
e T
=
; ;3
Druckwerkstan ||  GESSSSSESSSSSSESSSERS
50gm 74 22 —
Gipsraum Biiro Werkstattmeister
..................... 8am 16qm
7.1
Skulptur-/ Bildhauerwerkstatt
> ~ 51gm m ol
7.7 73 o
Labor Keramik i
Druck werkstatt
werkstatt 75
15qm 36qm
| - v —

Passive Strategien - Natirlich belGften ee concept
Luftungswege - Horsaal



> 37 Personen 128 1288
120 I S T S 1200
c C—— C—— —— oe—
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c 80 — / 800
2 60 — 600
N 40 400
20 200
0 0
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> 95 Personen 700 2800
i e e -
c 500 A~ 2000 S
S 400 \,/ ~ 1600 &
S 300 1200 =,
0 200 800 8 > 25 °C
100 400
0 0 ———max CO2
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> Das Raumvolumen muss mit den Liftungs6ffnungen und —zeiten betrachtet werden

Passive Strategien - Natirlich belGften
Vergleich 37 zu 95 Personen



Horsaal 37 Personen

4 m Raumhohe
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> |m Fall der Standardbelegung reicht ein 90-minttiger Luftungsintervall aus

Alle Zuluftstrome iiber

Zuluftauslasse, Infiltration
und Offnungen w erden

bertiicksichtigt.

v
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—*— Relative Feuchte, %

Alle Zuluftstréme Gber

Zuluftauslasse, Infiltration
und Offnungen w erden

beriicksichtigt.
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Passive Strategien - Natirlich belGften

Luftqualitat 37 Personen



Tageslicht nutzen



Passive Strategien — Tageslicht nutzen
Fassadengestaltung



Horsaal und Besprechungsraum Werkatelier und Multimediaarbeitsplétze

Tageslichtfaktor, % Tageslichtfaktor, %
16 kS - 18

|1s L |1s
14 F 14

[¥]

> Gute Tageslichtverflugbarkeit (TQ > 2 %) als Vergleich zum sommerlichen Warmeschutz mitfiihren

Passive Strategien — Tageslicht nutzen
Tageslichtfaktor



Strom dezentral gewinnen
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> Effizienzsteigerung durch Verdunstungskihlung der PV
> Erwdrmung der Zuluft beachten

> Teilverschattungen der PV vermeiden

> Ertrag insbesondere zur Nutzungszeit optimieren

+1736 ——

+13.50

GOK=-0,02 = 300,08m NN
v

Aktive MalRnahmen — Strom dezentral gewinnen
Beispiel - fassadenintegrierte PV




Resumee



Gestaltung der

> Grundrisse auf interne/solare Gewinne
bezogen und Nutzung von Pufferzonen

> gezielten Be- und Entladung von
Speichermassen unter Achtung interner
Gewinne, Verschattung und Mikroklima

> Luftwege und Luftungsintervalle frih
angehen und nutzungsbezogen planen

> Raumtiefe und Tageslichtversorgung
bspw. durch sturzfreie Ausfiihrung

> |ntegration von Kollektoren ftr
Umweltenergien

Energiebedarf
minimieren

Energiethemen

Energieversorgung
optimieren

Waéarme nutzbar machen Waéarme
Uberhitzung vermeiden Kalte
Naturlich lGften Luft

Tageslicht nutzen

Licht

Strom

Strom dezentral
gewinnen

Resumee
Kernpunkte



Genaue Kenntnis:

> der geplanten Nutzung
> der Nutzeranforderungen
> des Standorts

Reslmee
Schlissel



David Bewersdorff
Dr.-Ing. Bauingenieurwesen, Bauphysiker, Simulationstechniker
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