Wirkungen und Veranderungen in/nach der Corona-Pandemie:

Erkenntnisse, Erfahrungen im Umgang mit Luftungsanlagen
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Der Fluch ,moderner Gebaude”
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Gesetzliche Regelungen

* In Arbeitsraumen, Sanitar-, Pausen- und
Bereitschaftsraumen, Kantinen, Erste-Hilfe-Raumen und
Unterkinften muss unter Bertlicksichtigung des spezifischen
Nutzungszwecks, der Arbeitsverfahren, der physischen
Belastungen und der Anzahl der Beschaftigten sowie der
sonstigen anwesenden Personen wahrend der
Nutzungsdauer ausreichend gesundheitlich zutragliche
Atemluft vorhanden sein.

* In umschlossenen Arbeitsraumen muss gesundheitlich
zutragliche Atemluft in ausreichender Menge vorhanden
sein. In der Regel entspricht dies der AulSenluftqualitat.
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Grundschule Hamburg Harburg

CO,- Konzentration bei Fensterlliftung
4000

3500 |

3000 } I

e
o
o
o

2000 I | ‘ |

150

CO2 Konzentration [ppm]

100

500

0 I
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Feldstudien Jennifer Kénig, igs TU Braunschweig
Forum Gebaudemanagement



Neue Herausforderung
COVID 19
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Untersuchte Gerate und weitere.

Kampmann Luftreiniger Trotec TAC V+ Genano 420 Mann + Hummel OurAir Greentec
KA-520 XL (bis 700 m3h) (bis 1.600 m 3/h) (bis 400 m3/h) SQ 2501 (bis 2.500 m3/h) (bis 1.350 m3/h)

MANN +
HUMMEL

=

Trox Luftreiniger L HOWATHERM Reinraumtechnik Mathieu GCS: V3CS Deckengerat SLT UV-C Air
(bis 1.600 m3/h) (bis 800 m3/h) CA-1.400-XL bis 2.200 m3/h Luftreiniger (bis 800 m3/h) Cleaner-75 (bis 420 m3/h)
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Induktion am Gerat
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Rezirkulation am Gerat
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Schallleistung dB(A)

Schallleistung Uber dem Luftvolumenstrom _
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Reinigungsleistung im Vergleich
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Herstellererklarung / Zertifikat

Logo Hersteller/
Produktbild

Serie Produktname
Produkd Luftreiniger
Hersieller BMame

Stralle

Ort
Technische Regeln VDI EE 4300 Blatt 14
Beschreibung

Der Luftreiniger wurde gemal den hier aufgefihrten technischen Regeln geprift, erfillit alle dort enthaltenden Anforderungen und
entspricht den im Folgenden aufgefiihrien Mermalen.

Technische Daten:

Gedfirdartar Volumenstrom in mi/h
Elektrizche Laiztungzaufnshme in W
Schalllsistungspegel in dB{A}
Wirkungzgrad der eingesexien Reinigungstachnolcgie in 3%
Cl=an Air Dieliverf Rate in mh x
Ale Daten sind gemaB VDI EE 4300 Biatt 14 anzugeben. Diese beinhalket das noteendige Priffverfahren bzgl des ‘Wirkungsgrades.
Es sind feste Weris anzugeben, keine Wertebersiche.

Weitere technische Eigenschaften:
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Filration Ja/Nedn
UV-C-Bestranlung Ja/Nein
lonization JaMein
Plasma JaiMen
Konstantvolumenstromnegelung Ja'Hein

Minimaler Volumenstrom bei dzm das Gerdt das gefordene Zizl der Wirksamkeit gemal VD1 EE 4300 Elan
14 {Reduktion von 90% dar aktivan Virenlast in Bezug auf sinen Raum mit 200 m?) edflk

Sonsiiges:

Die Wirksamkeit des Gerites (Reinigungstechnologie im Gerat integriert) ist gemli VDI EE 4300 Biatt 14 sichergestelit und kann durch

entsprechende Testnachweise belegt werden.

Aulerdem wird erklart, dass folgende Sicherheitsaspekie berlicksichtigt sind und die entsprechenden Herstellerangaben in der
technischen Dokumentation enthalten sind:

Allgemeine technische und elektrische Sicherheit, Unfallsicherheit und Brandschutz

Schutz vor unbefugier Bedienung, Schuiz vor Vandalismus

Hinweise zur Wartung - imsbesondere zum Filterwechsel bei Fikergerdten

Hinweise zur erforderichen Dimensionierung, Anzahl und derfden Aufsteliposition/Aufstellpesitionen im Raum

Hinweise, wie die Geratesinstellungen an die R3umlichkeiten anzupassen sind (empfohlener Luftdurchsatz in Bezug auf den
nutzungsabhdngigen zuldssigen Schalldruckpegel (z.B. im Einklang mit ASR 3.7 oder VDI 2081-1)

Bei UV-C-Luftentkeimemn:

Es darf keine gefahrdende UV-Strahlung austreten. Fir die Anwendung in Schulen und Kindertagesstatten darf zudem keine messbars UV-Stahlung in den
zuganghchen Berzichen aufireten Wirksambeit: Angabe der Strahlendosis bei Emmalpassage bei maximalem Lufidurchsate des Gerdtes
Ausschluss unerwinschter Mebenprodukie

{z.B. Ozon in unzuidssigen Mengan)

Unterschrift

(Ort). den (Datum) Mame des Unterzeichnenden (mit Angaben zum Unterzeichmer)




Fazit mobile Luftreiniger

* Raumluftreiniger konnen die Viruslast nachweislich senken.

* Sonstige Raumparameter (CO,; Feuchte; Temperatur)
werden nicht beeinflusst



Messungen in Klassenraumen
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Reinigungsverfahren

N o o bW

Umluft
Umluft

Abluft
Umluft
Umluft
Umluft
Umluft

Photokatalyse

HEPA H14 + ISO ePM10
>50 %

/-

HEPA H14

Vorfilter, Aktivkohle, Kalt-Plasma, Platten-Sammler
Vorfilter, HEPA H13, Aktivkohle, UVC, Photokatalyse
HEPA H14




Vergleich der Luftvolumenstrome

N RaumgréRe m? Luftvolumenstrom m%h Luftvolumenstrom m¥h
laut Dokumentation gemessen im Schulunterricht

1 200 2x130 2x91

2 400 2 x1.400 2x623

3 220 406 144

4 278 1.400 573

5 265 1.000 340

6 196 1.000 375

7 200 1.170 345




Fazit der Messungen im Klassenraum

Uberwiegend positive Einstellung der beteiligten gegentiber der MaRnahme
(Lehrpersonal, Schiler, Hausmeister,..)

Informationen zum Umgang/ zur Wirkung an Hausmeister/ Betreiber und
Lehrpersonal dringend notwendig

Gerate werden vorwiegend aus akustischen Grinden mit zu kleinem
Luftvolumenstrom betrieben

bei auslegungsgemafen Luftvolumenstrom sind Beschwerden hinsichtlich
Zugluftrisiko sehr wahrscheinlich

Durchstromung des Raumes in voller Lange/ Breite nicht erreicht

Reinigungsleistung im Erwartungsbereich zum geforderten Luftvolumenstrom
(Nachweisfuhrung tber Partikelkonzentration)



Heizkosten reiner Abluftanlagen -

Zulufttemperatur: 20 °C
Standort Potsdam
Betriebszeit: 5 Tage bei 10 Stunden
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LUftungsanlagen
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Luftqualitat

Luftqualitat
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DIN EN 16798 - 1

CO2-Gehalt Absolute CO2- | AuRenluftvolumen- AuBenluftvolumen-
uber dem | Konzentration | strom je Person strom je Person
Kategorie | Beschreibung Gehaltinder | inder I m’
Aulenluft Innenraumluft s-Person h-Person
in ppm in pom (Standardwert) (Standardwert)
Hohe
I Raumluftqualitat 0 Nl 10 5
Mittlere
I Raumluftqualitat o 120 r £
Malige
1l Raumluftqualitat 1350 1750 4 144
v Niedrige 1350 1750 25 9

Raumluftqualitat
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Schwachstellen einer RLT-Anlage

Raum 1
Fortluft Warmerickgewinnung Filter
/Q\ 0,900 / 0050 < A
\E/ , °‘Z,°g‘j,3° \ i < ~
Rezirkulation vermeiden ﬁ
| N
> \G/ > - ]
AuBenluft Filter Umluft Befeuchter Filter
Raum 2

Aul3enluft ist aufgrund der Verdunnung ,frei“ von Viren!
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Schwachstellen einer RLT-Anlage

Fortluft
Rezirkulation vermeiden

AuBenluft

Rezirkulation ist vor allem in Krankenh&usern kritisch! Hohe Virenlast in der Fortluft ist
moglich.
Die Ubertragung der Viren ist durch konstruktive MaBnahmen zu verhindern.
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Schwachstellen einer RLT-Anlage

Das ist keine gute Losung!
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Schwachstellen einer RLT-Anlage
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Umluft

Der Umluftanteil ist zu minimieren oder die Filterqualitat zu erhéhen!
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Schwachstellen einer RLT-Anlage

ieriickgewin

Durch die Gestaltung der Driicke um die WRG kann die Ubertragung der Abluft auf die Zuluft minimiert
werden.
Bei KV-Systemen ist die Ubertragung ausgeschlossen.
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Schwachstellen einer RLT-Anlage

i g Diese Art der WRG ist nicht 100 %-ig sicher.
' Es ist moglich, die Anzahl der tUibertragenen Viren zu minimieren.



Schwachstellen einer RLT-Anlage -

Rezirkulation zwischen Fortluft und AuRenluft durch konstruktive MaRnahmen verhindern.
Umluft vermeiden/reduzieren

Betriebszeiten verlangern

bei Bedarf Filterqualitaten verbessern (bei Umluft den Abluftfilter!).

Wirmeriickgewinnung hinsichtlich der Ubertragung von Viren tberpriifen



Statusreport Nr. 52 FGK -

= DIN EN 16798-1 Kat I
Hohe Luftqualitat, empfohlen fir R&ume und Nutzungen, die auch in Pandemiezeiten eine umfangliche
Laftung mit AuRBenluft sicherstellen sollen. Diese Kategorie erfillt die einschlagigen Empfehlungen der
Hygiene auch in Pandemiezeiten (Aerosol und Trépfcheninfektion) + L.

= DIN EN 16798-1 Kat II:
Normale Luftqualitat, empfohlen fur RGume und Nutzungen, die in normalen Nutzungsszenarien eine
gute Luftqualitat sicherstellt, aber in Pandemiezeiten ohne zusétzliche MaBnahmen' die einschlagi-
gen Empfehlungen fur die Hygiene in Pandemiezeiten nicht vollumfanglich erfilit.

= DIN EN 16798-3 Kat IlI:
Akzeptable Luftqualitat, empfohlen fur RGume und Nutzungen, die in normalen Nutzungsszenarien die
Mindestanforderungen an die Luftqualitat sicherstellt, aber in Pandemiezeiten ohne zusatzliche MaR-
nahmen’ die einschlagigen Empfehlungen fur die Hygiene in Pandemiezeiten nicht erfiilit.

1Zusétzliche MaBnahmen (einzeln oder in Kombination):

1. Erhéhung des Aulienluftvolumenstromes der RLT-Anlage, um die Kategorie | zu erreichen -> + L.

2. Reduzierung der Belegungsdichte mit Personen, um die Kategorie | zu erreichen -> + L.

3 Zusatzliche Sekundarluftreinigungssysteme einsetzen. Bei richtiger Dimensionierung kann die
Belegungsdichte in Kategorie Il oder ggf. lll beibehalten werden -> + L..
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Versammlungsstattenverordnung

Teil 2 - Allgemeine Bauvorschriften (§§ 3 - 21)

Abschnitt 3 - Besucherplatze und Einrichtungen fir Besucher (§§ 10 - 13)

§10 >
Bestuhlung, Génge und Stufengédnge

(1) YIn Reihen angeordnete Sitzpldtze miissen unverriickbar befestigt sein; werden nur

vortibergehend Stiihle aufgestellt, so sind sie in den einzelnen Reihen fest miteinander zu

verbinden. 2Satz 1 gilt nicht fiir Gaststétten und Kantinen sowie fiir abgegrenzte Bereiche von

Versammlungsrdumen mit nicht mehr als 20 Sitzpldtzen und ohne Stufen, wie Logen. | 4,80 \

(2) Die Sitzplatzbereiche der Triblinen von Versammlungsstatten mit mehr als 5000 -
Besucherpldtzen missen unverrlickbar befestigte Einzelsitze haben.

(3) Sitzplatze miissen mindestens 0,50 m breit sein. 2Zwischen den Sitzplatzreihen muss eine

lichte Durchgangsbreite von mindestens 0,40 m vorhanden sein. Durchgang

(4) 1Sitzplatze miissen in Blécken von héchstens 30 Sitzplatzreihen angeordnet sein. 2Hinter und
zwischen den Blécken miissen Génge mit einer Mindestbreite von 1,20 m vorhanden sein. ZDie
Gange miussen auf moglichst kurzem Weg zum Ausgang flihren.

o
~
o~

%, 1,08 m?/Person statt 0,54 m?/Person

Durchgang
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Leichte Vorgabe - Schachbrett "Standard"
Schadstoffarmes Gebaude Versammlungsstéatte Planung Pandemie
Lange m 4.8

Breite m 2,7

Flache m? 12,96

Anzahl Personen 24 12
Flache pro Person 0,54 1,08
Kategorie Il I
flachenbezogener Volumenstrom m3/(h m?2) 2,52
personenbezogener Volumenstrom |m?/(h Person) 25,2
Gesamtvolumenstrom m3/h 637 637
Volumenstrom pro Person m3/(h Person) 27 53
CO2-Konzentration Aul3enluft ppm 400 400
CO2-Quelle pro Person I/h Person 20 20
CO2-Konzentration im Raum ppm 1153 776

Eine lGftungstechnische Anlage der Kategorie Il fihrt bei einer Vollbelegung zu einer CO2-Konzentration im Raum von 1153 ppm. Die Halbierung
der Personenanzahl fuhrt dazu, dass sich der spezifische AuBenluftvolumenstrom pro Person auf etwa 50 m¥h erhoht. Das ergibt eine CO2-
Kontration im Raum in Hohe von 776 ppm. Das ist nur geringfligig oberhalb der CO2-Konzentration der Auf3enluft.

Durch den Einsatz der Quellliftung kann der AuBenluftvolumenstrom geringfligig auf etwa 45 m¥h verringert werden.



Zusammenfassung

* Die Bedeutung der Luftungstechnik wurde
durch die Pandemie deutlicher sichtbar

* Mobile Luftreiniger konnen als
Brickentechnologie in Zusammenwirken
mit Fensterluftung oder schlechten
LUftungsanlagen gesehen werden, um das
Infektionsrisiko In Raumen zu senken

* Entscheidend flr die Risikominimierung ist
die CADR
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