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IT und KI.
Durch die Steigerung von Energieeffizienz und 

Ressourcenmanagement Nachhaltigkeitsziele erreichen



● 1977 in Bamberg geboren

● 1986 ers ter Programmierspaß mit dem C64 

● 1997-2002: Studium Molekular-Biologie

● 2002-2007: PhD Signal-Quantification in StemCells

● 2006-2011: Group-Leader Signalquantifikation & 

Stammzellforschung Univers itä t Würzburg

● 2010-2014: myLinkCloud (IT-Startup) Founder&CEO

● 2011-2016: Co-Founder & CTO meinUnterricht.de 

● seit 2016: Founder & CEO vAudience GmbH

● seit 2016: KI-Projekte (mos tly machine-learning)

● seit 2022: vA Fokus  auf KI-Automation & Multi-Agenten-

Sys teme

Dr. Toni Wagner



Seit 2016 Beispielprojekte mit KI (Machine Learning)

TEXT (~2017-2019)

Nutzung von über 1Mrd 
Chat-Nachrichten pro 
Monat um Persona-, 
Sentiment und Themen-
Analysen auf Basis für 
Kunden durchzuführen

BILD (~2018-2019)

Quantifizierung der 
Reichweite und 
"Sichtbarkeit" von 
Objekten (z.B: Logos) 
in Live-Videos

AUDIO(2020-2021)

Konzeption und 
Umsetzung eines gamifi-
zierten Labelling-
Systems und Training 
eines Modells für Audio-
Erkennung

MASCHINENBAU(2024)

Auswertung von 
Sensordaten in 
Fertigungsprozessen um 
Event-Vorhersage zu 
ermöglichen



vAudience Customer Journey

Erstgespräch Workshop/
Prozess-
begleitung

Produkt -
Umsetzung

KI-Kurs Handlungs-
empfehlung

1 2 3 4 5



Intelligenz braucht Energie



Spezies Energieverbrauch 
des Gehirns 
(% des Grundumsatzes)

Energieverbrauch 
des Gehirns 
(kWh/Tag)

Neuronen im 
Gehirn

Mensch 20-25% ~0.34 ~86 Mrd

Ratte 3-5% ~0.0025 ~200 Mio

Maus 3-5% ~0.0004 ~71 Mio

Katze 5-10% ~0.015 ~250 Mio

Hund 5-10% ~0.028 ~530 Mio

Schimpanse 8-10% ~0.120 ~28 Mrd

Delfin 5-15% ~0.245 ~5.8 Mrd

Elefant 0.5-0.7% ~0.4 ~257 Mrd



Energieverbrauch im Alltag



KI braucht (mehr) Energie



Weltweiter Energieverbrauch

https://ourworldindata.org/grapher/global-energy-substitution


Weltweiter Energieverbrauch durch Datenzentren 2019-2026

8Mrd. menschliche Gehirne brauchen etwa 1460TWh pro Jahr







Google Suche: 0.3Wh

OpenAI’s  ChatGPT Anfrage: 2.9Wh

Ca. 9 Milliarden Google Suchen pro Tag



Energieverbrauch für 
KI-Training und Inferenz



Das OpenAI GPT-4 Modell



https://www.visualcapitalist.com/training-costs-of-ai-models-over-time/

Model-Training Kosten



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925231224008671

Model-Training Ausstoß



A100 65B needs 600W/s, which is about 
14,4 kWh per day.

Remember, your brain needs about 
0,5 kWh per day!

In 2023, OpenAI consumed about 
564MWh per DAY for ChatGPT's ops

Energy consumption for training of 
- GPT-3 ~1287 MWh
- HF BLOOM ~433MWh



This is Nvidia's H100 GPU. It has a 
peak power consumption of ~700W. 
At a 61% annual utilization, it is 
equivalent to the power 
consumption of the average 
American household occupant 
(based on 2.51 people/household). 

Nvidia's estimated sales of H100 
GPUs is 1.5-2mil H100 GPUs in 
2024.



Nachhaltigkeit & 
Heraus forderungen durch KI



Herausforderungen für die IT -Nachhaltigkeit durch KI

Direkter Anstieg des Energieverbrauchsund der CO2-
Emissionen durch erhöhten Bedarf an Rechenleistung und 
Speicherkapazität für das Training und die Nutzung 
generativer KI-Modelle in Rechenzentren.

Indirekte Zunahme des Energieverbrauchs durch 
wachsende Nutzung und Verbreitung von KI-Anwendungen, 
die auf rechenintensiven generativen Modellen basieren.



Herausforderungen für die IT -Nachhaltigkeit durch KI

Erhöhter Bedarf an seltenen Rohstoffen und Materialien für 
die Produktion leistungsfähiger Hardware, die für generative 
KI benötigt wird, was indirekte Umweltauswirkungen mit 
sich bringt.



Herausforderungen für die IT -Nachhaltigkeit durch KI

Schwierigkeiten bei der Entwicklung und Umsetzung 
von Standards und Regulierungen für die nachhaltige 
Nutzung generativer KI aufgrund der rasanten 
technologischen Entwicklung.

Anti-electricity cartoon from ~1900



Nachhaltigkeits ziele  durch 
KI erreichen



Grüne Künstliche Intelligenz

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925231224008671



Der Einfluss von Künstlicher Intelligenz

Every 1% increase in the level of AI development corresponds to a 0.0025% increase
in energy transition, a 0.0018% decrease in ecological footprint,
and a 0.0013% decrease in carbon emissions.

In other words, AI has the strongest effect in promoting energy transition, followed
by the reduction effect on ecological footprint , and then the
impact of AI on carbon emissions.

https://www.nature.com/articles/s41599 -024-03520-5



Handlungsempfehlungen

Countries should increase investment in AI R&D, propose AI development strategies and establish long-term 
development mechanisms

Countries with high industrial proportions should make full use of the advantages of their own industrial systems to
develop renewable energywith the help of AI

Trade opennessplays an important role in exerting the positive effects of AI

Setting binding long-term goals for AI development is of great significance to all countries

A higher level of energy transition can help AI 
better reduce its environmental footprint

https://www.nature.com/articles/s41599 -024-03520-5



Source: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484721015055



Source: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484721015055



Sustainable Development Goals der UN





Sustainable Development Goals der UN

https://www.nature.com/articles/s41467 -019-14108-y



Sustainable Development Goals der UN

https://www.nature.com/articles/s41467 -019-14108-y

Analyzing large-scale interconnected databasesto develop joint actions aimed at preserving the environment.

AI advances will support the understanding of climate changeand the modeling of its possible impacts.

AI will support low-carbon energy systemswith high integration of renewable energy and energy efficiency.

Algorithms for automatic identification of possible oil spills.

Neural networks and objective-oriented techniques can be used to improve the classification of vegetation cover types
based on satellite images.



Beispiele  im Bereich
Energieeffizienz-Optimierung



Präzise Bedarfsvorhersagen

KI kann eine Vielzahl verschiedener 
Kennzahlen in Vorhersagen 
einbeziehen

● His toris cher Bedarf
● Wetter
● Aus las tung

https :/ / fepbl.com/ index.php/ es tj/ article/ view/ 1015



Echtzeit Monitoring und Kontrolle

Ermöglicht Reaktion auf sich 
ändernde Gegebenheiten.

● Aus las tung
● Wetter
● Preis

Erhöht Effizienz und hilft dabei, mit 
Stoßzeiten bes s er umzugehen.

https :/ / fepbl.com/ index.php/ es tj/ article/ view/ 1015



Erneuerbare Energien einbinden

KI kann erneuerbare 
Energiegewinnung vorhersagen und 
deren Verwendung maximieren.

“Demand Response Programs”, 
wodurch Verbraucher ihren Bedarf an 
Angebot-Nachfrage-Signale 
anpassen können.

https://fepbl.com/index.php/estj/article/view/1015



Datensicherheit

Verbrauchsdaten können sehr 
sensitiv sein.

Robuste Cybersecurity ist essentiell, 
aber auch anspruchsvoll.

https://fepbl.com/index.php/estj/article/view/1015



Regulierungen

Verstehen, Anwenden und Einhalten 
von Regulierungen/Vorschriften fügt 
ein weiteres Level an Komplexität 
hinzu. 

https://fepbl.com/index.php/estj/article/view/1015



Neue Kompetenzen

Implementierung und Verwendung 
von KI Lösungen bedarf spezielles 
Wissen in Bereichen 
● KI Algorithmus
● Datenanalys e
● Energies ys teme

Integration in exis tierende Sys teme 
kann komplex werden.

https :/ / fepbl.com/ index.php/ es tj/ article/ view/ 1015



Heute im Einsatz

https://fepbl.com/index.php/estj/article/view/1015



Entdeckung ungeahnter 
Möglichkeiten durch KI



● schlägt die aktuell besten aktiven 
Modelle in über
99% aller Wetter-Variablen in über 
90% aller getes teten (1.300) 
Regionen

● läuft auf Standard-PC und 
generiert die Vorhers agen 
innerhalb weniger Sekunden

GraphCast

Source: https :/ / deepmind.google/dis cover/ blog/ graphcas t-ai-model-for-fas ter-and-more-accurate-global-weather-forecas ting/

https://www.ecmwf.int/en/computing/our-facilities/supercomputer-facility


● identifiziert > 2,2 Millionen neue 
Kris ta lls trukturen

● 380.000 als  s tabile neue 
Materia lien vorherges agt

● fas zinierenden Eigens chaften, die 
neue Technologien ermöglichen 
werden

● >70% erfolgreich bes tä tigt
● Ents pricht etwa 800 J ahre 

Materia lfors chung

GNoME

Source: https :/ / deepmind.google/dis cover/ blog/ millions -of-new-materials -dis covered-with-deep-
learning/



● trainiert Roboter virtuell

● s part s ehr viel Zeit und Geld

● entdeckt aktiv neue Ans ätze

NVIDIA Isaac Sim



http://www.youtube.com/watch?v=VW-dOMBFj7o


Fragen? Panik? Diskussion?



DANKE!
Wir hoffen, es  war s pannend!



Quellen
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