e

Carl von Ossietzk

Universitat Forum Energie 2025

Oldenburg

Ausbau Photovoltaikanlagen,

Abwarmenutzung
und mehr
[
/(

Alexander Koch, s
Abteilungsleiter Techn. GM, /
Meik Méllers, Ve A
Dezernent Gebaudemanagement ff;m 5 ‘3 g

L EE ¥

WA L



Carl von Ossietzky

Universitat

Oldenburg Ausbau Photovoltaikanlagen, Abwarmenutzung und mehr

1. Uberblick Universitat Oldenburg
2. Erstes Energiekonzept 2008 mit Einfihrung Energiemanagement
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S 1. Uberblick Universitat Oldenburg

— 1973 gegrindet

— 15.068 Studierende im Wintersemester 2024/2025

— 2.716 Beschaftigte (davon rund 1.400 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler)
— 265 Professuren

— Standorte in Oldenburg (Campus Haarentor und Campus Wechloy) und
Wilhelmshaven, Anmietung auf Spiekeroog

— Flache im Jahr 2025: 230.000 m? Nettogeschossflache (NGF)

— Gemeinsames Gebaudemanagement mit Jade Hochschule Wilhelmshaven,
Oldenburg und Elsfleth (Flache ca. 85.000 m2 NGF)
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S 2. Erstes Energiekonzept 2008 mit Einfihrung Energiemanagement

Grundlage EM: Messen, Auswerten, Umsetzen

Campus Haarentor

von Mi., 01. Jan. 2025 bis Do., 01. Jan. 2026 (Verbrauch / Messwert)

M - Hausanschluss (1.148.350 kWh)
M (1.148.350 kWh)

l S - Hausanschluss (587.782 kWh)
S (790.353 kWh)
I S - Technikzentrale TZ 27 (202.571 kWh)
. B (446.440 kWh) I & - Hausanschiuss 410174 kwh)
Standort B (2.395.427 kWh)

B - Technikzentrale 21 (36.266 kWh)
FT - Hausanschluss (10.284,3 kWh)

A01 - Technikzentrale TZ 32 (193.750 kWh)
AO1 - Hausanschluss (183.136 kWh)
A04 - Hausanschluss (275.791 kWh)

— FT(10.284,3 kWh)
B 201 376.886 kwh)

Campus Haarentor (4.569.985 kWh) B A04 (275.791 kwh)
. AO07 (252.956 kWh)
B A11(231.799 kWh)

Standort A (2.174.558 kWh) Il A10 (201.516 kwh)

B A09 (185.675 kWh)

mm A0S (128.472 kWh)
AO6 (124.629 kWh)
A02 (118.953 kWh)
A3 (85.928,4 kWh)
AO3 (81.185,1 kwh)

A08 (50.656,4 kWh)

Al2 $3L438 kwWh)
A15 (17.740,9 kWh)
Al14 (10.932 kWh)

AQ7 - Hausanschluss (252.956 kWh)
Al1 - Hausanschluss (231.799 kWh)

A10 - Hausanschluss (201.516 kWh)
A09 - Hausanschluss (185.675 kWh)
A0S - Hausanschluss (128.472 kWh)
A06 - Hausanschluss (124.629 kWh)
A02 - Hausanschluss (118.953 kWh)
A13 - Hausanschluss (85.928,4 kWh)
A03 - Hausanschluss (81.185,1 kWh)

AO08 - Hausanschluss (50.656,4 kWh)
- Hausanschluss 83.438 kWh

Al2 )
Al2 - Hausansehlyss £ 6:639 Ry

[(I1TIITAlEEEEEEEN||
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S 2. Erstes Energiekonzept 2008 mit Einfihrung Energiemanagement

Energiedatenerfassung, Auswertung und Umsetzung von MalRnahmen

B - WAE - Energie [kWh]
Hauptzeitraum: von Jan. 2024 bis Dez. 2024 (monatlich, Verbrauch / Messwert)

Vergleichszeitraum (VZ)

Jan 23 Feb '23 Mar '23 Apr'23 Mai '23 Jun '23 Jul '23 Aug '23 Sep '23 Okt '23 Nov '23 Dez '23
200k
150k
=
= 100k
3 r
SOk I I I
; it B - = W
Jan 24 Feb '24 Mar '24 Apr ‘24 Mai 24 Jun ‘24 Jul '24 Aug 24 Sep ‘24 Okt '24 Nov ‘24 Dez ‘24

Hauptzeitraum (HZ)

‘ @ [Verbrauch] B - WAE - Energie [kWh]: Wiarme (HZ) [Verbrauch] B - WAE - Energie [kWh]: Warme (VZ)I

Sanierung der Luftungsanlage in der Bibliothek — Auswirkungen Einsparung Warmeenergie
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Oldenbure 3. Umsetzung eines Finanzierungsmodells

Intractingmodell zur Mittelbereitstellung energieeinsparender MalRnahmen

Bereitstellung
Finanzierung MaRnahme zur ﬂﬁ;ﬂpﬂﬂﬁf
- Kosteneinsparung —l
h—
v
Intracting- R“c""é“ EFEHTE‘-;'“Z‘E“E" Bewirtschaftungs-
Mittel nergiekosten budget

'y

Bereitstellung I l Rickfluss bei

aus Rucklagen Anforderung vorher nachher
Rucklagen Bewi réﬁﬁéiéa;ung& Mittel Einsparungen
Mittel
Bewirtschaftung
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Oldenbure 3. Umsetzung eines Finanzierungsmodells

— Intracting-Modell zur Finanzierung von energiesparenden Baumal3inahmen
2010

— Abschluss von ,Intracting“-Vereinbarungen (intern)
— Einsparungen berechnen
— Die Finanzierung erfolgt aus Ricklagen (Mittel, die nicht sofort ben6tigt werden)

— Die Refinanzierung erfolgt Uber einen zeitlich befristeten Ruckfluss der vorher
errechneten Einsparungen zu Lasten der hierftir vorgesehenen
Bewirtschaftungsmittel
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Oldenbure 3. Umsetzung eines Finanzierungsmodells

Intractingmallnahmen:

— Optimierung der Betriebsfiihrung von Heizungsanlagen und Warmenetzen
— Sanierung von Luftungs- und Kalteanlagen

— Energetische Dach- und Fassadensanierung

— Umstellung der Beleuchtung auf LED

— Erstellung von PV-Anlagen (Umsetzung 2017 bis 2025)

— Erstellung von 3 Blockheizkraftwerken (Umsetzung 2019 bis 2021)

— Erneuerung der Kalteanlage im Rechenzentrum mit freier Kithlung und Abwarmenutzung
Umsetzung 2023

Finanzvolumen seit 2010 ca. 27 Mio. Euro
jahrliche Energiekosteneinsparungen derzeit ca. 3,5 Mio. Euro/Jahr
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Oldenbure 3. Umsetzung eines Finanzierungsmodells

Weitere Energieeinsparmafinahmen :

Energetische Sanierungen aus
Sondervermogen Land Niedersachsen
» Sanierung Gebaude A02-Briicke (siehe Bild

oben), Sanierung Geb. A08/09
(8,2 Mio.€ - finanziert)

» Sanierung Kalte Mensa, Sanierung Fenster W03
(2,1 Mio. € - finanziert)
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Sanierung durch Férderungen

» Sanierung Gebaude A10, siehe Bild
(4,1 Mio.€, davon 2 Mio. Euro Forderung)

» Sanierung Luftung Sport
(1,1 Mio. €, davon 180 T€ Forderung)

» Sanierung Luftungsanlage Bibliothek
(3,5 Mio. €, davon 2 Mio. € Forderung)
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S 4. Energiekonzept mit Eigenerzeugungsanlagen

a) Photovoltaikanlagen

Installierte Leistung 2024 (Umsetzung in eigener Bauherrenfunktion): 1.019 kWpeak
Energieertrag: 880.000 kWh/a (ca. 220 Vier-Personen-Haushalte)
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S 4. Energiekonzept mit Eigenerzeugungsanlagen

a) Photovoltaikanlagen — Entwicklung und Ausbau

Ausbau PV-Anlagen Uni Oldenburg 2017-2029 » 2017 Inbetriebnahme erste
- PV-Anlagen (339 kWp)
> 2017 — 2025 Ausbau PV-
- Anlagen auf 1.375 kWp
» Aktuell Planung PV-Anlagen

auf Carports auf den zentralen

Parkflachen
. l I » Ausblick — Ausbau von PV auf

’ 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 NeUbaUten (MediZincampus)

Installierte Leistung [kWp]

Elnstallierte PV-Anlagen  Ogeplante PV-Anlagen
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Carl von Ossietzky

S 4. Energiekonzept mit Eigenerzeugungsanlagen

a) Photovoltaikanlagen — Entwicklung und Ausbau

— 1984: im Energielabor erste Photovoltaikanlage betrieben (6,0 kWp)

— 2017: erste Photovoltaikanlagen auf bestehenden Dachflachen umgesetzt (EFRE-
Forderung, eigene Bauherrenfunktion)

— 2023: Ausschreibung vom Finanzministerium fur bestehende Dachflachen des
Landes an Externe zur Photovoltaikinstallation

» Alle Dachflachen Jade Hochschule und Uni Oldenburg in Oldenburg enthalten
« Ausnahmegenehmigung vom Wissenschaftsministerium erwirkt

* weitere Umsetzung maglich

— 2025: auf ca. 90 Prozent der geeigneten Dachflache im Bestand Photovoltaik-
anlagen installiert
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S 4. Energiekonzept mit Eigenerzeugungsanlagen

a) Photovoltaikanlagen — Video Uni Oldenburg 2025
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S 4. Energiekonzept mit Eigenerzeugungsanlagen

b) Blockheizkraftwerke (BHKW)

Campus Wechloy Campus Haarentor ICBM Wilhelmshaven

Leistung: 1 MW, / 1,2MW,;, Leistung: 0,53 MW,/ 0,7 MW, Leistung: 50 kW, / 100 kW,
Ertrag: ~ 5,7 Mio. kWh, Ertrag: ~ 2,5 Mio. kWh, Ertrag: ~ 0,26 Mio. kWhy,
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S 4. Energiekonzept mit Eigenerzeugungsanlagen

b) Blockheizkraftwerke (BHKW) — Entwicklung und Ausbau

Ausbau PV-Anlagen und BHKW Uni Oldenburg 2017-2029 » 2019 Inbetriebnahme BHKW
Campus Wechloy mit 1,0 MW,

4000

» 2021 Inbetriebnahme zwei
weitere BHKW auf eine

Gesamtleistung von 1,58 MW,
OO » Seit 2025 installierte Leistung

. von BHKW + PV bei 2,96 MW,
& — » Ausblick — Ausbau von PV auf

’ 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 S 0 I arcarpo rtS u n d an
EBHKW @PV-Anlagen O geplante PV-Anlagen N e u baute n (M ed IZ I n Cam p US)

3500

Installierte Leistung [kWp]
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S 5. Betrieb PV-Anlagen und BHKW

Dauerlinie Stromversorgung Campus Wechloy

UWL ENN Wirkleistung Bezug EVU, BHKW und PV-Anlagen
Dauerlinie von Mi., 01. Jan. 2025 00:00 bis Do., 01. Jan. 2026 00:00 (stundlich, Spitzenlast / Messwert)
3500
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kw
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o
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“HH“HHH\IHHIIHiIiIHIH!HH\Illmumnnnumu.........

0

-500

‘ @ W05 - ENN Campus Wechloy - Leistung [kW]: Strom @ UWL - ENN/SVN PV-Anlagen - Leistung [kW]: Strom @ WO05 - ENN BHKW - Wirkleistung [kW]: Strom‘

Reduzierung des Strombezugs am Standort in Wechloy um ca. 65%
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Universitat
Oldenburg
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5. Betrieb PV-Anlagen und BHKW

Reduzierung der Energiekosten durch Betrieb von BHKW und PV-Anlagen

UNI - Stromverteilung

2025 / Strom |/ Verbrauch

UWL - ENN/SVN PV-Anlagen - Erzeugte Energie [kWh]
1,61 % |

UHA - ENN PV-Anlagen - Erzeugte Energie [kWh] —
3,77 %

WHVI1A - ENN BHKW - Erzeugte Energie [kWh]
1,13%

B - ENN Campus Haarentor - Energie [kWh]
29,31 %

WOS - ENN BHKW - Erzeugte Energie [kWh] ———
34,18%

\ WOS5 - ENN Campus Wechloy - Energie [kWh]
17,83 %

A54 - ENN BHKW - Erzeugte Energie [kWh]

10,03 % WHVI1A - Standort ICBM Wilhelmshaven - Energie [kWh]

2,15%
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S 5. Betrieb PV-Anlagen und BHKW

Reduzierung der Energiekosten durch Betrieb von BHKW und PV-Anlagen

Standorte  Old. Haarentor Old. Wechloy Wilhelmshaven

BHKW 17% =
PV - 0% Keine
Anlage
. i icht
Heizzentrale e ™ nennenswert
— Energiekostenreduzierung 2023: ca. 3.000.000 €
— Energiekostenreduzierung 2019-2023: ca. 7.200.000 € Amortisation ~ 4 Jahre

— Investitionskosten Erzeugungsanlagen: ca. 7.300.000 €
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Universitat
Oldenburg
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5. Betrieb PV-Anlagen und BHKW

Mess- und Regelungstechnik PV-Anlagen

PV-Anlagen

von So., 15. Juni 2025 bis Di., 15. Juli 2025 (Verbrauch / Messwert)

PV-Anlagen Standort A
PV-Anlagen Haarentor

PV-Anlagen PV-Anlagen Standort B

PV-Anlagen Standort C
PV-Anlagen Wechloy
I PV-Anlagen Standort C - Kipkersweg

| @ Strom ‘

Alexander Koch, Meik Mollers, Dezernat Gebaudemanagement

[ A14 - Pv-Anlage Teil 3
Al4 - PV-Anlage Teil 2
Al4 - PV-Anlage Teil 1
A0S - PV-Anlage Teil 1
A0S - PV-Anlage Teil 2

A02/B - PV-Anlage

A04 - PV-Anlage
AlS - PV-Anlage

FLH - PV-Anlage
S - PV-Anlage
FT - PV-Anlage

FGZ - PV-Anlage
B - PV-Anlage

WOS - PV-Anlage

W02 - PV-Anlage Teil 3 (BA 16)
W02 - PV-Anlage Teil 2 (BA 17)
W02 - PV-Anlage Teil 1 (BA 20)
W02 - PV-Anlage Ringebene (BA 17)
W03 - PV-Anlage Teil2

W03 - PV-Anlage Teill
W03 - PV-Anlage Ringebene

WO1 - PV-Anlage
W04 - PV-Anlage Teil 1 (BA 03)
W04 - PV-Anlage Teil 2 (BA 02)
W30 - PV-Anlage
W32 - PV-Anlage
W37 - PV-Anlage

(AR BN RERBRRRR BR R B R RO R BB BB



S 5. Betrieb PV-Anlagen und BHKW

Mess- und Regelungstechnik PV-Anlagen

UHA - ENN Wirkleistung BHKW, PV-Anlagen und Bezug EVU

von Sa., 15. Mdrz 2025 00:00 bis Sa., 22. Marz 2025 00:00 (viertelstundlich, Spitzenlast / Messwert)
1500

1250
1000

750

kw

5

=3
o

2

wn
=]

0

12:00 16. Mar 12:00 17. Mar 12:00 18. Mar 12:00 19. Mdr 12:00 20. Méar 12:00 21. Mar 12:00 22. Mér

-250

\ @ B - ENN Campus Haarentor - Leistung [kW]: Strom @ UHA - ENN PV-Anlagen - Leistung [kW]: Strom @ AS54 - ENN BHKW - Abgabe Leistung [kW]: Strom|

Beispiel: Strombegrenzung am MS-Netzverknipfungspunkt Campus Haarentor
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Oldenbure 6. Abwarmenutzung und Wéarmeruckgewinnung

Warmertckgewinnung Rechenzentrum

— Installation einer Hochtemperaturwarmepumpe im Jahr 2023, Forderung aus Projekt
Warmewende Nordwest

» Leistung: 450 kW
» Eingangstemperatur: 40 — 48 Grad Celsius
» Ausgangstemperatur: 75 Grad Celsius

> IBN: Dezember 2023

Seite 21
14.10.2025

Alexander Koch, Meik Méllers, Dezernat Gebaudemanagement




Carl von Ossietzky

Oldenbure 6. Abwarmenutzung und Wéarmeruckgewinnung

Warmertckgewinnung Rechenzentrum

AO1/RZ - WAE Warmepumpe Netzeinspeisung - Energie [kWh]

von Jan. 2024 bis Dez. 2024 (monatlich, Verbrauch / Messwert)
90k

80k

70k

50k
40k
30k
20k
10k

0

Jan 24 Feb 24 Mar 24 Apr 24 Mai '24 Jun ‘24 Jul 24 Aug ‘24 Sep '24 Okt 24 Nov ‘24 Dez 24

kwh
o
=3 =1 =) =]
=

o

| @ [Verbrauch] AO1/RZ - WAE Warmepumpe Net peisung - Energie [kwh]:WArm#

Berg GmbH

Warmeliefermenge 2024: 700.000 kWh/a — rund 40 Vier-Personen-Haushalte
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Oldenbure 6. Abwarmenutzung und Wéarmeruckgewinnung

MalRnahmen in Umsetzung:

— Warmeruckgewinnung von Druckluftkompressoren

Leistung: ~ 25 kW — Jahresertrag ca. 150.000 kWh

— Warmerluckgewinnung aus Kalteerzeugung im Gebaude W30

Leistung: ~ 20 kW — Jahresertrag ca. 175.000 kWh

— Austausch Zentralkalteanlage durch bidirektionale Warme-(Kéalte)pumpen

Leistung: ~ 350 kW — Jahresertrag ca. 2.500.000 kWh

— Erweiterung der Warmeriuckgewinnung im Rechenzentrum

Leistung: ~ 100 kW — Jahresertrag ca. 900.000 kWh
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Oldenbure 6. Abwarmenutzung und Wéarmeruckgewinnung

Ausblick Warmeversorgung — aktuell

UNI - Warmeverteilung
2025 / Warme / Verbrauch
A01/RZ - WAE Warmepumpe Netzeinspeisung - Energie [kWh]

3,68% Ill

WHV1 - WAE BHKW - Energie [kWh]
2,17 %

AS54 - WAE Spitzenlastkessel - Energie [kWh]
24,09 %

WO5 - WAE BHKW - Energie [kWh]
34,56 %

WOS5 - WAE Spitzenlastkessel - Energie [kWh]
22,18%

AS54 - WAE BHKW - Energie [kWh] / WHV1 - WAE Spitzenlastkessel - Energie [kWh]
12,16 % 1,15%
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Oldenbure 6. Abwarmenutzung und Wéarmeruckgewinnung

Ausblick Warmeversorgung — ab 2027

UWL - Warmeverteilung (ab 2026)

2028 |/ Warme / Verbrauch

WOS5 - WAE Riickgewinnung Druckluftkompression - Energie [kWh]*
\

0,61 %
W30 - WAE Riick g Kal
0,91 % AS54 - WAE Spitzenlastkessel - Energie [kWh]*
19,30 %
WO03/TZ08 - WAE Riick i Kal
6,11 %
AO01/RZ - WAE War Net isung - Energie [kWh]* ~
8,47 %

WHV1 - WAE BHKW - Energie [kWh]
2,17%

WOS5 - WAE Spitzenlastkessel - Energie [kWh]*
14,55 %

WHV1 - WAE Spitzenlastkessel - Energie [kWh]

WOS - WAE BHKW - Energie [kWh] 1,15%

34,56 %

AS54 - WAE BHKW - Energie [kWh]
12,16 %
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Universitat
Oldenburg
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Ergebnisse Machbarkeitsstudie Klimaneutralitat

Ergebnisse im Bereich Strom

Vernetzung der Standorte Wechloy und Haarentor ist
wirtschaftlich sinnvoll, da weniger
Erzeugungskapazitaten ausgebaut werden mussen.

Die Eigenerzeugung und -nutzung von Wasserstoff ist
aufgrund der absoluten Umwandlungsverluste nicht
sinnvoll.

Die Windenergie ist die wirtschaftlichste Stromquelle,
auch unter Berucksichtigung der erforderlichen
Speicheranlagen.

Weitere PV-Flachen sollten in Betracht gezogen
werden.

Ein Netzanschluss mit Bezugs- und
Einspeisemdglichkeiten ist erforderlich.

Alexander Koch, Meik Mollers, Dezernat Gebaudemanagement

7. Aktualisierung Energiekonzept mit Klimaneutralitat

Ergebnisse im Bereich Warme

Solarthermie ist im Vergleich zu PV unter den Bedingungen der
Flachenkonkurrenz nicht wirtschaftlich.

Tiefengeothermie ist nicht wirtschaftlich darstellbar.

Eine besondere wirtschaftliche Warmenutzung stellt die
Abwéarmenutzung dar.

Fir die Hauptwarmeversorgung eignen sich Luft/Wasser-
Warmepumpen.

Eine pauschale Sanierung der Gebaudehullen und damit
Reduzierung des Warmebedarfs ist wirtschaftlich nicht
darstellbar

Zur Abdeckung von Spitzenlasten und zur Nutzung von
Uberschussenergie sind auch Elektrokessel sinnvoll
(Power2Heat).

Wo raumlich mdéglich, ist oberflachennahe Geothermie in
Verbindung mit wechselndem Warme- und Kaltebedarf sinnvoll.
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Universitat
Oldenburg

Seite 27
14.10.2025

7. Aktualisierung Energiekonzept mit Klimaneutralitat

Moglicher Energiemix bis 2035

Energieversorgung 2027 Energieversorgung 2030 Energieversorgung 2035
Ab- und PV-;;Orom PV-Strom PV-Strom
Umweltwarme / Bilanzausgleich 3% 7%
9% mit zertifiziertem /_

Bilanzausgleich mit
Einspeisungen aus

/ Eigenerzeugung
PV und Wind

Okostrom

\J

\ Bilanzausgleich
mit zertifiziertem

Okostrom
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S 7. Aktualisierung Energiekonzept mit Klimaneutralitat

Investitionskosten — Klimaneutraler Gebaudebetrieb bis 2035

Ausbau Abwarmenutzung

Aufbau Luft-Wasser-Warmepumpe Grol3anlagen Wechloy
Flexibilisierung durch Lastmanagement und Energiespeicherung
Optimierung der Heizzentralen

Summe

Ausbau von Photovoltaik-Anlagen

Aufbau Luft-Wasser-Warmepumpe Grol3anlagen
Vernetzung der Standorte Wechloy und Haarentor
Summe

Errichtung einer Windkraftanlage
Aufbau Oberflachennahe Geothermie
Aufbau von Langzeit Stromspeicher
Summe

Gesamtsumme
Zzgl. UmfeldmalRnahmen 20%

Gesamtkosten
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632.500 €
2.431.000 €
1.562.500 €
1.262.000 €

rd. 5.900.000 €

4.925.000 €
2.762.500 €
2.200.000 €
rd. 9.900.000 €

15.360.000 €
1.158.000 €
312.500 €

rd. 16.900.000 €

rd. 32.700.000 €
6.540.000 €

rd. 39.500.000 €
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Uni itat : . .
Oldenburg Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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