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DIE EXPERTEN FUR
GEFAHRSTOFFLAGERUNG
UND -HANDLING
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= Erflnder der Typ-90- Technologle far Slcherheltsschranke _‘
U 2von 3 Typ 90 Schranken in der Welt werden von-asecos hergestellt =

U Sicherheitsschranke sind-unsere Kernkompetenz, und die gesamte

Organisation ist um diese Schranke herum aufgebaut




asecos KERNZOMPETENZ '

A LAGERUNG VON GEFAHRSTOFFEN INNENRAUMEN

A ABSAUGUNG UND FILTRATION VON GEFAHRSTOFFEN \

LA J
&

A HANDLING VON GEFAHRSTOFFEN IM INNEN- UND
AUSSENBEREICH

A LOSUNGEN FUR DEN NICHTRAUCHERSCHUTZ
UND DIE LUFTREINHALTUNG
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Lithium Batterien i

Gefahren, Umgang und Rechtliches

Yy @rundlagen
Y Nunktionsweisen

v Y Bie Gefahr

VY Expertenmeinung

v vV Bie Losung: ION-Line l

Y NMON-Line Sicherheitskonzept

R
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LITHIUM-IONEN-BATTERIEN

U Praktischer Energiespeicher mit rasant steigender Verwendung

U Alleine 2019 kamen rund 12.700 Tonnen Li-lonen-Akkus neu in Umlauf
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LITHIUM-IONEN-AKKUMULATOREN

Wie hoch ist die Anzahl an Lithium-lonen-Batterien und 1 Akkumulatoren

in lhrem Betrieb?
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Ver-borgene und unterschatzte Sicherheitsrisiken

Erhohte Brand- und Berstfg"efahr
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Spontare E.ﬁtzundung oder Instabilitat

P
Explosmn bel Erwarmung
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NICHT SO HARMLOS WIE SIE SCHEINEN!

A 08. Oktober 2020: 15. November 20109: 02. September 2019:
Brand in einem franzdsischen Unternehmen Brand zerstort Dach von Post- Grof3brand im Golfclub Gut Scheibenhardt
A Brandursache Verteilzentrum in Alsfeld — grandursache:
Defekter LithiurAlonen Akku Brandursache: Techn. Defekt an Ladestation fur
Techn. Defekt an Ladestation fir E-Bike- Golfcaddys
A Quelle: www.francebleu.fr Akkus
Quelle: www.hessenschau.de Quelle: www.ka-news.de
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NI CHT SO HARMLOSé auch |

19.04.2022
Ausgebrannte Garage 1 Restaurierter T3
Totalschaden

Brandursache:

Ferngesteuertes Flugzeug hat sich beim
Ladevorgang entziindet.

Quelle: Vertriebsleiter privat
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Chemnitz (Sachsen) i 30.11.22
Dramatischer Einsatz bei
einem Brand im
Studentenwohnheim an der
Reichenhainer Stral3e in
Chemnitz. Nach Abschluss
der Loscharbeiten entdeckte
die Feuerwehr eine Leiche.
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ANach dem derzeitigen Kehniacher Dedekttamaeingm war ei n
Handy-Akku brandursachlich. Zudem wird eine Sektion des verstorbenen 30-
J2@2hrigen erfolgen, um die Todesursache zwei felstf

; Quelle: https//www.bild.de/regional/chemnitz/chemnitznews/kripo-ermittelt-student30-stirbt-bei-brand-in-wohnheim-82106430.bild.html -
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TECHNOLOGIE

UNTERSCHIED PRIMAR- UND SEKUNDARZELLEN

A Batterien sind

elektrochemische Primarzellen = Sekundarzellen = oder auch

Energiespeicher elektrochemische Akkumulatoren (kurz: Akkus) G G

Energiespeicher G ¢hemische  sind wiederaufladbare elektro-

A Man unterscheidet wird in elektrische Energie chemische Energiespeicher U

umgewandelt wird U die fur eine Mehrfachnutzung

Zellen dieser Art sind nicht vorgesehen
Sekundarzellen wiederaufladbar
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FUNKTIONSWEISE LITHIUM-IONEN-BATTERIEN

.I(ATHODE KATHODE
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FUNKTIONSWEISE LITHIUM-IONEN-BATTERIEN

Graphit Lithium-Cobaltdioxid

Lithium-Nickel-Mangan-Cobalt @ 0

_________ 200
Lithium-Eisenphosphat
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FUNKTIONSWEISE LITHIUM-IONEN-BATTERIEN

ELEKTROLYTFLUSSIGKEIT

Organische Carbonate (Fp in AC) Leitsalz (Zersetzungstemperatur in AC)
Ethylencarbonat (143) Lithiumhexafluorophosphat (30 @ 0

Dimethylcarbonat (17)

Ethylenglykoldimethylether-2)
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VORTEILE

Lithium ist nicht nur das leichteste, sondern auch
y y das elektropositivste Metall

y yFoIge: Lithium gibt Elektronen besonders leicht ab

v<ompakte und leichte Bauweise moglich, durch hohe
y Energiedichte

y \Geringe Selbstentladung und geringer Memory-Effekt




Nachtelle

Anode und Kathode bestehen u.a. aus
Stoffen die entzundbar, brandfordernd,
gesundheitsgefahrdend und atzend sind

Einige Elektrolytkomponenten sind
hochentzundlich und machen mehr als
80% der Brandlast der Batterie aus.
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Fur Sie zusammengefasst
5

Einige
Elektrolytkomponenten
sind hochentziindlich
und machen mehr als die entziindbatr,
80% der Brandlast der brandférdernd,
Batterie aus. gesundheitsgefahrdend /

\ und atzend sind.

Anode und Kathode

Praktischer
bestehen u.a. aus Stoffen

Energiespeicher

Verborgene und
unterschatzte
Sicherheitsrisiken
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Lithium Batterien i1

Gefahren, Umgang und Rechtliches

y rundlagen
vy Munktionsweisen

v Y Bie Gefahr

Y Expertenmeinung

v vV Bie Losung: ION-Line l

Y NMON-Line Sicherheitskonzept
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H SOHARMLOS, WIE SIE SCHEINEN: =

e N VIRLWY crac
LITHIUM-BATTERIEN. gt e e Yot
e Y ike-Akkus
L,um Tod

Nach kurzer 7eit steht die Verkaufs- .
fliiche des norddeutschen Fahrradla- In den USA findet die Feuerwehr emen
toten Mann in geinem prennenden Schiaf-

swei Wochen ist dig

r auf. Erst nach

dens in Flammen.
es Elek- Zimme
i das Feuer und

Ursache ist die Explosion ein
trofahrrad-Akkus. Die 4 Parketagen

den Tod bekannt

iber dem Geschift milssen auk Grund
oxtremer und gesundhc'\tssc\ﬁ\d\ichcr Bruchstﬁcke werden
Rauchentwicklung schellstmdglich cite-Teile treffen den \Mann todlich am Kof
svakuiert werden. Uber 30 Fahrzeuge Die. durch die Explosion entstehenden, Flar
men setzen den Raum in Brand und Verur

und 70 Krifte der Feuerwehr waren m

Einsatz chen schwere
Quelle: heise.de Opfers.
~ g o, Quelle:fbcus.de
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UBERLASTUNG & BESCHADIGUNG

HAUFIGSTE BRANDURSACHEN BEI LITHIUM-BATTERIEN

>
3> MECHANISCHE BESCHADIGUNG /‘ % TIEFENTLADUNG L < ¢
/' EZ
N v
°C = £
3» THERMISCHE UBERLASTUNG @ ELEKTRISCHE UBERLASTUNG &
_ _
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DIE GEFAHR DES THERMAL RUNAWAY

EXPLOSIONSARTIGES ABBRENNEN

EXOTHERME
REAKTION

THERMAL
RUNAWAY
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N
Besondere Gefahren bei Branden
( A
A Brennendes Akkumaterial wird feuerwerksartig
durch die Luft geschleudert

-

A Dominoartiger Ubersprung auf benachbarte Akkus

AN

A Freisetzung giftiger Stoffe wie Elektrolyt- &
Losemitteldampfe
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Besondere Gefahren bel Branden

A 2

A Freisetzung von Fluorwasserstoff und
Chlorwasserstoff sowie Phosphorsaure

-4

A Verteilung der Gefahrstoffe durch Loschwasser i
Dekontaminierung kann mehrere Tage andauern

A

A Brand mit herkdmmlichen Mitteln schwer zu
kontrollieren

Y
asggos*



o . ~8 ¢
SN D g - ) 5 A - " e I
| A . .

ABEI UNS | ST NOCH NI E “WA

|

| el AEs entspricht der Lebenserfa
eines Brandes praktisch jederzeit gerechnet werden muss.
Der Umstand, dass in vielen Gebauden jahrzehntelang kein

Brand ausbricht, beweist nicht, dass keine Gefahr besteht,
sondern stellt fir die Betroffenen einen Gliicksfall dar, mit

dessen Ende jederzeit gerechnet werden muss. i
5 A s Zitat aus einem Urteil des Oberverwaltungsgerichts Miinster

Az.: 10 A363/86 vom 11.12.1987
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RECHTSGRUNDLAGEN

A A5 Arbeitsschutzgesetz
Jeder Arbeitgeber steht in der Pflicht, die Unfall-
und Gesundheitsrisiken zu ermitteln und zu bewerten

A A4 Betriebssicherheitsverordnung
Verwendung von Arbeitsmitteln erst nach

Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung und
treffen der Schutzmaldhahmen nach Stand der
Technik.
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GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG

A Bewertung samtlicher Brand- & Explosionsrisiken

A SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln festlegen

A Betriebsanweisungen erstellen und aushandigen

A RegelmaRige Uberpriifung der Wirksamkeit der
SchutzmalZnahmen
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TRGS 510 Ausgabe Dezember 2020

{ 13.2 Allgemeine Grundsatze

s

(1) Gefahrstoffe/Lagerguter durfen nur
zusammengelagert werden, wenn hierdurch keine

b e Gefahrdungserh6hung entsteht.
e R [ €]

(3) Hinweise flr eine mogliche Gefahrdungserhéhung
gemal Absatz 1 kdnnen sich z.B. ergeben aus

3. den produktspezifischen Gefahrdungen, wie z.B.
Gefahrdungen durch Zindquellen aufgrund eines

Kurzschlusses in Zusammenhang mit
Lithiumbatterien.
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TRGS 510 Ausgabe Dezember 2020

{ 13.2 Allgemeine Grundsatze

[ €]
-. | j ® (5) Zur Reduzierung von Gefahrdungen kann eine
| 4 s Getrenntlagerung innerhalb eines Lagerabschnittes oder eine

Separatlagerung erforderlich sein:

1. Eine Getrenntlagerung wird erreicht durch
ausreichende Abst &n

2. Separatlagerung ist eine Getrenntlagerung in
unterschiedlichen Lagerabschnitten mit einer
Feuerwiderstandsdauer von mindestens 90 min.

| J | | \ : ' \ A
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i Bereiche mit Batterien mittlerer Leistung sind von anderen Bereichen rdumlich (mindestens 5 m)

oder baulich feuerbestandig abzutrennen.

Der Lagerbereich ist durch eine geeignete Brandmeldeanlage mit Aufschaltung auf eine standig

besetzte Stelle zu Uberwachen.

(Publikation VdS 3103 : 2019-06 (03))
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Muss ich meiner Versicherung melden, wenn ich

Lithium-lonen-Akkumulatoren lagere?
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Nach_fA';‘Z'B ff. Versicheruhgsve:rﬂt'ragégesétz handélt es sich "b--ei
der Einlagerung von Lithiumbatterien um eine Gefahrerhohung

- A 23 Gefahrerh6hung

(1) Der Versicherungsnehmer darf nach Abgabe seiner
W Vertragserklarung ohne Einwilligung des Versicherers keine
g Gefahrerh6hung vornehmen [...]

(2) Erkennt der Versicherungsnehmer nachtréaglich, dass er ohne
Einwilligung des Versicherers eine Gefahrerhéhung vorgenommen
1 oder gestattet hat, hat er die Gefahrerhéhung dem Versicherer

unverzuglich anzuzeigen

Y ) = (3) Tritt nach Abgabe der Vertragserklarung des
-, | Versicherungsnehmers eine[ é ] ehdetGefahrerh6hung,
! nachdem er von ihr Kenntnis erlangt hat, dem Versicherer
unverzuglich anzuzeigen
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Nach A 23 ff. Versicherungsvertragsgesetz handelt es sich bei
der Einlagerung von Lithiumbatterien um eine Gefahrern6hung
@ A24 Kundigung wegen Gefahrerh6hung

¥ A25 Pramienerhohung wegen Gefahrerh6hung

A 26 Leistungsfreiheit wegen Gefahrerh6hung

i dem insatz von IO LI Scrénen ernoht ich asRiiko icht!
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VERSICHERUNGSSCHUTZ

A Publikation VdS 3103 : 2019-06 (03)
Li-lonen Akkus sind grundsatzlich wie ein Gefahrstoff

zu behandeln

Bereiche mit Batterien mittlerer Leistung sind von
anderen Bereichen raumlich oder baulich
feuerbestandig abzutrennen

A Verschiedene Versicherer z.B. Allianz und Provinzial
empfehlen zusatzlich zu den allgemeinen
Schutzmal3nahmen, spezielle Sicherheitsschranke

gem. EN 14470-1
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EXPERTENMEINUNG

* AEi n L ilondni u
"M Akkubrand kann viele
« 1 Ursachen haben und ist
Im kompletten
Lebenszyklus eines
Energiespeichers
vorstell ba
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ADi e Lager un g-lomem#kkus t h
verlangt i.d.R. mal3geschneiderte Losungen, die
gezielt auf das jeweilige Anwendungsszenario
abgesti mmt werden m

(DGUV)

(DGUV)
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EXPERTENMEINUNG

ADi e Akkus k°nnen

gefahrlich sein - wenn sie einmal

Feuer fangen, ist ein Brand kaum
noch zu kontrollieren."

(GDV nach Auswertung von
Brandversuchen)

"Auch bel der Lagerung bereits
relativ kleiner Mengen von Lithium-
lonen-Speichermedien, die in Brand
geraten, ist mit einer sehr schnellen
Brandausbreitung zu rechnen. Durch

das teils explosionsartige Abbrennen
konnen brennende Telle
umhergeschleudert werden. A

(AGBF)
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